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  تشكر و قدرداني

  
لازم است از همكاري بزرگواراني كه در انجام اين پروژه ما را يـاري رسـاندند و بـدون زحمـات آنهـا                       در اينجا   

ها مهنـدس زهـرا       به ويژه از همكاران محترم، خانم     . شكر و قدرداني به عمل آيد     انجام اين پروژه ميسر نبود، ت     
  . آيد درودياني و الهام عسگري مقدم و همچنين جناب آقاي مهندس البرز تفويضي، تشكر ويژه به عمل مي



  
  
  

  
  د   /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
  فهرست مطالب

  1                                                        يياجرا فصل اول
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  2                                                          نهيشي پ1-4
  2                                                        يساز  معادل1-5
  2                                                      نمادها  واحدها و1-6
  2                                                         واحدها1-6-1
  3                                                   يكيدرولي هي نمادها1-6-2
  3                                                       دي جدي فناور1-7
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  6                                          )(Bathroom) ي بهداشتسيسرو( حمام 3-3-2
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  7                                              (Fire Control) كنترل آتش 3-3-11
  Fire Suppression)(                                           7 قي اطفاء حر3-3-12
  Fuel-Fired Heating Unit(                                  8 (ي سوختشي واحد گرما3-3-13
  High Volume Low Speed Fan(                            8( و حجم بالا نيي فن با سرعت پا3-3-14
  Hydraulically Designed System(                      8(ي كيدرولي شده به صورت هي طراحستمي س3-3-15
  8                                               مصالح با قابليت سوختن محدود3-3-16
  8                                                 قابل سوختنريصالح غ م3-3-17
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  9                                                     جوش كارگاهي3-3-20
  9                                                       اتاق كوچك3-3-21
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  10                                                      ي مانع حرارت3-3-24
  10                                                رنكلي اسپرستمي انواع سفيتعار3-4
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  10                                      ي حلقه بسته گردشنكلرياسپر) كشي لوله (ستمي س3-4-2
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  Dry pipe sprinkler(                                    11( سيستم اسپرينكلر لوله خشك 3-4-5
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  Arm-over(                                              12 (يي انتهاي بازوها3-5-3
  Branch Lines(                                                13(ها   شاخه3-5-4
  Cross Mains(                                            13( اصلي يها  لوله* 3-5-5
  Feed Mains(                                         13(كننده   اصلي تغذيهيها  لوله6 -3-5
  Flexible Listed Pipe Coupling(          13)(نامه فني داراي استاندارد يا گواهي( و فهرست شده ريپذ  انعطاف  اتصالات لوله3-5-7
  Riser nipple(                                               13 (زري راي مغز3-5-8
  Riser(                                                      13 (زري را3-5-9
  13                                                     شاخه لوله كوچك3-5-10
  Supervisory Device(                                         13( نظارت لهي وس3-5-11
  14                                                      ستمي سزري را3-5-12
  Waterflow Alarm Device(                                  14( آب اني هشدار جرلهيوس3-5-13
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  NFPA 241                                              18 از ي عمومفي تعر3-8-1
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  26                                   و قفسهيي شده، توده جامد، جعبه مقوايبند  پالتيساز رهي ذخ3-9-2
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  32                                                      گوني پنبهفي تعار3-9-6
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  و   /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
  33                                                     كج شدنهي زاو3-10-6
  33                                                ي ساحليالملل ني اتصال ب* 3-10-7
  34                                                    يياي درستمي س* 3-10-8
  34                                                يياي دريحرارت) سد(مانع * 3-10-9
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  65                                                 فعال شده با برق-ها وستيپ*6-9-4
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  66                                                      )رهيذخ( علائم 6-10
  

  67                                                    ستميالزامات س فصل هفتم
  67                                                     لوله تريها ستمي س7-1
  67                                                      ها  فشارسنج7-1-1
  67                                              ) فشارشكنريش (ناني اطمري ش7-1-2
  67                                                    ي كمكيها ستمي س7-1-3
  67                                                   لوله خشكيها ستمي س7-2
  68                                                      نكلرهاي اسپر7-2-2
  68                                                    ها ستمي سة انداز*7-2-3
  71                                                   بازكنندهعي وسايل سر7-2-4
  72                                             لوله خشكري محل و محافظت از ش7-2-5
  72                                                     هوا و منبع فشار7-2-6
  74                                              يلابيعملگر و س شي پيها ستمي س7-3
  74                                                         اتي كل7-3-1
  76                                                  عملگر شي پياه ستمي س7-3-2
  78                                                   يلابي سيها ستمي س7-3-3
  78                            ها ها و قرقره انهي اسكله، پاي و لوله خشك براعملگر شي پيبي تركيها ستمي س7-4
  78                                                         اتي كل7-4-2
  79                                     و لوله خشكعملگر شي پيبي تركيها ستمي سيرهاي ش7-4-3
  80                                  ) طرفهكي يارهيكننده از ش ستم استفادهي فرعي سيها  بخش7-4-4
  80                                                     ت زماني محدود7-4-5
  80                                                  ستمي اتصال آزمون س7-4-6
  81                                            )يكليچند س (يا  چندچرخهيها ستمي س7-5
  81                                                  يزدگ خي ضد يها ستميس*7-6
  81                                                         اتي كل7-6-1
  81                                                    خي  ضديها  محلول7-6-2
  82                                               منبعيرهاي و شيكش  لولهشي آرا7-6-3
  84                                هاي اسپرينكلر خودكار با اتصالات غيرمحافظت در برابر آتش ستمي س7-7
  84                                               حلقه بستهي چرخشيها ستمي س7-7-1
  87                  ) در معرضي محافظتنكلري اسپريها ستميس( در معرض يها  مقابله با آتشي برايروني بينكلرهاي اسپر7-8
  87                                                        ردها كارب7-8-1
  87                                                     منبع آب و كنترل7-8-2
  87                                                         كنترل7-8-3
  88                                                      ستمي سي اجزا7-8-4
  88                                                       لوله و اتصالات7-8-5
  88                                                        ها ي صاف7-8-6
  89                                                   يريگ  اتصالات اندازه7-8-7
  89                                                      نكلرهاياسپر 7-8-8
  90                                                      يدي تبريفضاها* 7-9
  90                                شوند ي ميدار نگه)  oF32)oc0 ي دماري زي كه در دمايي فضاها7-9-2
  95                                            هي و تهوي پخت و پز تجاريها تمسي س7-10
  95                                                        اتي كل7-10-1
  95                                      خودكار) پاششي(اي   افشانهيها  و نازللرهانكي اسپر7-10-2
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  95                                 ها  داكت–خودكار ) يپاشش(اي   و نازل افشانهنكلري محل اسپر7-10-3
  96                            داكت) حلقه( طوقه –خودكار )پاششي(اي   و نازل افشانهنكلري محل اسپر7-10-4
  96                     تهويه با تزريق هواي خروجيي محفظه ها-خودكار)يپاشش(اي   و نازل افشانهنكلري محل اسپر7-10-5
  96                        خودكار) يپاشش(اي   افشانهيها  و نازللرنكي اسپرييهاي دما بندي  و درجهK ضرايب 7-10-6
  97                                        خودكار )يپاشش(اي   و نازل افشانهنكلري اسپر7-10-7
  97                                                   پخت و پززاتي تجه7-10-8
  98                                            )دار يا راهنما نشان( شاخص يرهاي ش7-10-9
  98                                                       ها ي صاف7-10-10
  98                                                     اتصال آزمون7-10-11
  98                                                   ها ها و پوشش ي افزودن7-11
  

  99                                                    الزامات نصب فصل هشتم
  99                                                        هي الزامات پا*8-1
  99                                              ي حفاظتيها ستمي سيها تي محدود8-2
  100                                              كيك شدههاي تف  ساختمان8-2-5
  100                                                 نكلرهاي استفاده از اسپر8-3
  100                                                       اتي كل8-3-1
  101                                                       نرخ دما8-3-2
  104                                                  يي دماتي حساس8-3-3
  6/5k-                                      105)80(تر از  فاكتور كم-k با نكلرهاي اسپر8-3-4
  thread                                             105 اندازه يها تي محدود8-3-5
  105                                                 نكلري كاربرد انواع اسپر*8-4
  106                                         زاني آوي و پاششي عمودينكلرهاي اسپر8-4-1
  106                                          يواري كنار دي پاششينكلرهاي اسپر8-4-2
  106                                      افتهي   با مساحت پوشش گسترشينكلرهاي اسپر8-4-3
  107                                                   بازينكلرهاي اسپر8-4-4
  107                                                ي مسكونينكلرهاي اسپر8-4-5
  ESFR(                                107(كن  خاموشعيدهنده سر پاسخ  عي سرينكلرهاي اسپر8-4-6
  CMSA(                                      108( مد كنترلژهي كاربرد وينكلرهاي اسپر8-4-7
  109                                                  ژهي وينكلرهاي اسپر8-4-8
  110                                                 خشكينكلرهاي اسپر8-4-9
  110                                    نكلرهاي و استفاده از اسپريبند ، محل، فاصلهتي موقع8-5
  110                                                       اتي كل8-5-1
  110                                          نكلري هر اسپري منطقه محافظت به ازا8-5-2
  113                                                نكلرهاي اسپريبند  فاصله8-5-3
  114                                          انيكننده جر  صفحه منحرفتي موقع8-5-4
  116                                              نكلري اسپرهي تخلي انسدادها8-5-5
  115                                       كننده جريان تا انبار   ارتفاع از صفحه منحرف8-5-6
  115                                                       نورگيرها8-5-7
  116                                       استانداردي و عمودزاني آوي پاششينكلرهاي اسپر8-6
  116                                                       اتي كل8-6-1
  116                   ) استانداردي و عمودزاني آوي پاششينكلرهاياسپر(نكلر ي هر اسپري مساحت محافظت به ازا8-6-2
  116                          )اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد(بندي اسپرينكلر   فاصله8-6-3
  119                    ) استانداردي و عمودزاني آوي پاششينكلرهاياسپر (انيكننده جر  صفحه منحرفتي موقع8-6-4
  125                        ) استانداردي و عمودزاني آوي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-6-5
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  129                              ) استانداردي و عمودزاني آوي پاششينكلرهاياسپر( ارتفاع تا انبار 8-6-6
  130                          ) استانداردزانياست و آو بالاري اسپرينكلرهاياسپر (ي سقفيها ي فرورفتگ8-6-7
  131                                        يواري استاندارد كناردي اسپرينكلرهاي اسپر8-7
  131                                                       اتي كل8-7-1
  131                              ) استاندارديواري كناردينكلرهاياسپر (ي مساحت حفاظتنكلري اسپر8-7-2
  132                              ) استاندارديواري كناردي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپري فضابند8-7-3
  133               ) استاندارديواري كنار دي پاششينكلرهاياسپر (وارهايها و د كننده از سقف  منحرفيها  صفحهتي موقع8-7-4
  134                          ) استاندارديواري كناردي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-7-5
  138                                ) استاندارديواري كنار دي پاششينكلرهاياسپر( ارتفاع تا انبار *8-7-6
  138                          افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش زاني و آوي عمودي پاششينكلرهاي اسپر8-8
  138                                                       اتي كل8-8-1
  138      )افتهيان با مساحت تحت پوشش گسترش زي و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر (نكلري هر اسپري مساحت محافظت به ازا8-8-2
  140                )افتهي  با مساحت پوشش گسترشزاني و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر (نكلرهاي اسپريبند  فاصله8-8-3
  142           )افتهيش گسترش  با مساحت تحت پوشزاني و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر(كننده   صفحة منحرفتي موقع8-8-4
  143            افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش زاني و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها به تخل8-8-5
  149                  )افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش زاني و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر( تا انبار  ارتفاع*8-8-6
8-8-7 pocket150               )افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش زاني و آوي عمودي پاششينكلرهايپراس( سقف يها  
  150                           افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش يواري كناردي پاششينكلرهاياسپر* 8-9
  150                                                       اتي كل8-9-1
  150         )افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش يواري كنارديش پاشينكلرهاياسپر (نكلري هر اسپري مساحت محافظت به ازا8-9-2
  151                )افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش يواري كناردي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپريبند  فاصله8-9-3
  152    )افتهيرش  با مساحت تحت پوشش گستيواري كنار دي پاششينكلرهاياسپر (وارهايها و د كننده از سقف  صفحة منحرفتي موقع8-9-4
  153              )افتهي با مساحت تحت پوشش گسترش يواري كناردي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-9-5
  158                                                ي مسكونينكلرهاي اسپر8-10
  158                                                       اندوخته8-10-1
  158                                                  ها يبند  فهرست*8-10-2
  162                        )ي مسكونزاني و آوي عمودي پاششينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-10-6
  167                              )يواري كناردي پاششينكلرهاياسپر(نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-10-7
8-10-8pocket 171                                                 سقفيها  
  CMSA                                                172 ينكلرهاي اسپر8-11
  172                                                      اتي كل8-11-1
  CMSA(                              172 ينكلرهاياسپر(نكلري اسپري منطقه محافظت به ازا*8-11-2
  CMSA(                                    172 ينكلرهاياسپر (نكلرهاي اسپريبند  فاصله8-11-3
  CMSA(                              173 ينكلرهاياسپر (انيكننده جر  صفحه منحرفتي موقع8-11-4
  CMSA (                                 174ينكلرهاياسپر (نكلري اسپرهي انسدادها به تخل*8-11-5
  CMSA(                                        178 ينكلرهاياسپر( تا منبع ارتفاع 8-11-6
  178                                       كننده ي زود خنثعي با پاسخ سرينكلرهاي اسپر8-12
  178                                                      اتي كل8-12-1
  179                    )كننده ي زود خنثعي با پاسخ سرينكلرهاياسپر (نكلري هر اسپري منطقه محافظت به ازا8-12-2
  180                          )كننده  متوقفعي پاسخ سرعي با سرينكلرهاياسپر (نكلرهاي اسپريبند  فاصله8-12-3
  .181                  )كننده  متوقفعي پاسخ دهنده سرعي سرينكلرهاياسپر (ها اني جركننده  صفحه منحرفتي موقع8-12-4
  182                        ).كننده  متوقفعيدهنده سر  پاسخعي سرينكلرهاياسپر(نكلرها ي انسدادها تا اسپر8-12-5
  184                            )كننده متوقف عيدهنده سر  پاسخعي سرينكلرهاياسپر( تا انبار ارتفاع 8-12-6
  In-rack                                                185 ينكلرهاي اسپر8-13
  185                                                   ستمي اندازه س8-13-1
  in-rack                                            185 ينكلرهاي نوع اسپر8-13-2



  
  
  

  كليات   /  ك 
 

 
  185                                           محافظ آبin –rack نكلرهاي اسپر8-13-3
  in-rack                                  185 ينكلرهاي اسپريبند  و فاصلهتي محل، موقع8-13-4
  in-rack                                        185 نكلري اسپرهي انسدادها تا تخل8-13-5
  186                                              لوتي پاي خطي آشكارسازها8-14
  187                                                     ژهي وطي شرا8-15
  187                                                   پنهاني فضاها8-15-1
  191                                                  ي عمودي محورها8-15-2
  192                                                      ها  پلكان8-15-3
  192                                                  ي عموديها  روزنه8-15-4
  193                                      ني ماشيها  آسانسور و اتاقدني بالا كشري مس8-15-5
  194                                     ها و سكويروني بيها dockها،   كفري زي فضاها8-15-6
8-15-7 projection195                                              هاي بيروني  
  196                                                 ي مسكوني واحدها8-15-8
  196                                              مارستاني لباس بي كمدها*8-15-9
  196                                       كتابخانه و انبار ضبط مداركرهي مناطق ذخ*8-15-10
  197                                                يكي الكترزاتيتجه8-15-11
  197                                            ي صنعتيها ها و اجاق  آون*8-15-12
8-15-13 duct projection                                    198 

  open-gird                                              198 يها  سقف*8-15-14
  drop-out                                               199 يها  سقف8-15-15
  199                                              يمي نوع قدينكلرهاي اسپر8-15-16
  200                                                 ي برگشتيها  خم8-15-19
  200                                        نكلرهاي اسپرري زيها  به سقفيكش  لوله8-15-20
  203                                                نيرزمي لوله خشك ز8-15-21
  203                                              ستمي سيها ربخشي ز*8-15-22
  203                                                ها  سقفي بالاي فضا8-15-23
  204                                                    يكش  نصب لوله8-16
  204                                                      رهاي ش8-16-1
  208                                                      ي زهكش8-16-2
  212                                           شستشويها ستمي سي مقررات برا8-16-3
  212                                                يكش  حفاظت از لوله8-16-4
  214                                      يكي مكانبي در معرض تخريزرهاي حفاظت را8-16-5
  214                                                    ستمي اتصالات س8-17
  214                                       آباني جريها آلارم / نكلري اسپريها آلارم* 8-17-1
  215                                                اتصالات بخش آتش* 8-17-2
  218                                                      ها جي گ8-17-3
  218                                                  ستمي اتصالات س8-17-4
  221                                                   اتصالات شلنگ8-17-5
  

  223                                يكش  لولهستمي كردن سدي كردن، مهار كردن و مقزانيآوفصل نهم 
  223                                                        زهاي آو9-1
  223                                                       اتي كل9-1-1
  226                                                    زي آويها لهي م9-1-2
  230                                               در بتنfastenersها   بست*9-1-3
  232                                                  ها در فولاد  بست9-1-4
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  232                                                  ها در چوب  بست9-1-5
  234                                                   لولهيزهاي نصب آو*9-2
  234                                                       اتي كل9-2-1
  238                                              زهاي آوني حداكثر فاصله ب*9-2-2
  238                                          ي خطوط انشعابي بر روزهاي محل آو9-2-3
  mains(                                          241( شبكه ي روزهاي آوتي موقع9-2-4
  241                                                  زرهاي محافظت از را9-2-5
  pipe stands(                                        242( لوله ي فولاديها بست* 9-2-6
  242                                       زلزلهيها بي در مقابل تخريكش  محافظت از لوله9-3
  242                                                       اتيكل 9-3-1
  243                                                    ها نگي كوپل*9-3-2
  seismic                                            244 ي مجموعه جداساز*9-3-3
9-3-4 clearance) 244                                                )فاصله باز  
  sway bracing(                                    245 (ي حركات نوسانيها  مهاركننده9-3-5
  257                                            يخطوط انشعاب) restraint (دي ق9-3-6
  259                                      در معرض زلزله) Fasteners(ها   و بستزهاي آو9-3-7
  

  265                                                نيرزمي زيكش لوله فصل دهم
  265                                                    يكش  مواد لوله*10-1
  265                                                    لي لوله است10-1-2
  265                                     اتصالات بخش آتشي استفاده شده برالي لوله است10-1-3
  265                                                  انواع و كلاس لوله*10-1-4
  265                                                       فشار كار10-1-5
  266                                             دفن شدهيها  لولهي آستركش10-1-6
  266                                                     لوازم و اتصالات10-2
  266                                                 اتصالات دفن شده*10-2-1
  266                                                   اتصالات استاندارد10-2-2
  266                                                 فشاريها تي محدود10-2-4
  267                                                 لوله و اتصالات وستي پ10-3
  267                                                 دفن شدهيها وستي پ10-3-1
  threaded(                                          267 (دار چي لوله و اتصالات پ10-3-2
  groove joining methods(                                267 (بري كالوستي پيها  روش* 10-3-3
  267                                                 اتصاليها  روشگري د10-3-5
  267                                                 لولهوستي مجموعه پ10-3-6
  267                                                     عمق پوشش10-4
  270                                               يزدگ خي محافظت در برابر 10-5
  270                                                ي محافظت در برابر خراب10-6
  271                                                 لولهيگذاري الزامات جا10-7
  272                                                 مشترك يها تي محدود10-8
  272                                                      اتي كل10-8-1
  thrust.                                                272 يها بلاك* 10-8-2
  273                                             مهار شدهوستي پيها ستميس* 10-8-3
  276                                                       ي پرساز10-9
  277                                                  رشي و پذشي آزما10-10
  277                                                 .رشي ملزومات پذ10-10-2

  283                                               ي طراحيكردهايرو ازدهميفصل 
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  283                                                        اتي كل11-1
  283                                        يجوار  خطرات هماي يطراح يها  روش11-1-2
  283                                                       آبزاي ن11-1-4
  284                                                      منابع آب11-1-5
  284                                                     سهم شلنگ11-1-6
  HVLS(                                        285( كم سرعت پر حجم يها  فن11-1-7
  285                          كننده ي اسپرينكلرهاي اسپريكرد كنترل آتش بر اساس خطر تصرف براي رو11-2
  285                                                      اتي كل11-2-1
  286                                   شدهنيي تعشي روش جداول پ–ازي الزامات آب مورد ن11-2-2
  287                                  يكيدرولي محاسبه هيها  روش–ازي الزامات آب مورد ن11-2-3
  293                                                 خاصي طراحيكردهاي رو11-3
  293                                               ي مسكونينكلرهاي اسپر11-3-1
  294                                                 محافظت در معرض11-3-2
  295                                                    هاي آب  پرده11-3-3
  

  297                                              انبارشي برايالزامات عموم 12فصل 
  297                                    )6-3بخش ( بام و پرده هاي جريان يها  هواكش12-1-1
  297                                                     شيب سقف 12-1-2
  299                                                ارتفاع انبار و ساختمان*12-1-3
  HVLS(                                        299( كم سرعت پرحجم يها  فن12-1-4
  299                                                    اتصالات شلنگ*12-2
  300                                            هاي طراحي  خطرات مجاور يا روش12-3
  300                                                  تر لوله يها ستميس*12-4
  300                                          خشك لوله عملگر و  پيشيها ستمي س12-5
  302                                            )انبارش(سازي   كاربردهاي ذخيره*12-6
  302                                                     ملاحظات تخليه12-7
  302                                           خطريبند  با چند طبقهييها ستميس*12-7-2
  303                                                  چندگانهماتي تنظ12-7-7
  303                        سوزي تصرف  سيستم اسپرينكلر با طراحي هيدروليكي براي كنترل خطر آتش12-8-6
  303                                          و مدت تأمين آب شلنگ اني سهم جر12-8
  304                                                     ها  محدوديت12-9
  306                                                   اتاقي روش طراح12-10
  306                                             فوم فوق منبسطيها ستميس* 12-11
  307                                            استفاده هاي بي  محافظت از پالت12-12
  307                                                  ي چوبيها پالت12-12-1
  307                                                هاي پلاستيكي  پالت12-12-2
  

  311                                                    انبار متفرقه 13فصل 
  311                                                    ي اصل طراح13-2
  312                                                يا  قفسهينكلرهاي اسپر13-3
  312                                                      اتي كل13-3-1
  312                                                       آبازي ن13-3-3
  316                                           يا  قفسهينكلرهاي اسپريها  محل13-3-4
  



  
  
  

  
  ن   /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
 يا    ا قفـسه طاقچـه    ي ـ يا     قفسه طاقچـه   ،ي توده جامد، صندوق   ،يبند   پالت يها   از صورت  يكي كه به    4تا  1 كلاس   يمحافظت از انبار كالاها    فصل چهاردهم 

  317                                                .دان  شدهرهيپشت به پشت ذخ
  317                                                        اتي كل14-1
 شـده، تـوده جامـد،    يبنـد   پالتي از صورت هايكي كه به CMDA نكلري اسپرستمي سلهي به وس4 تا 1 كلاس   ي محافظت انبار كالاها   يارهاي مع 14-2

  317                              .دشون ي مرهي شت به پشت ذخيا قفسه طاقچهاي ي قفسه طاقچها،يصندوق
. باشد 13 انبارش متفرقه انتخاب شده از فصل        ي برا ارهاي همان مع  ديو شامل آن، با   )  متر ft12) 3,7 انبار تا ارتفاع     ي حفاظت كالا برا   يارهاي مع 14-2-3

                                                            318  
  319                    و شامل آن)  متر6,1(ft20اع تا ارتف)  مترft15)4,6 ي و ارتفاع بالايبند  انبارش با بسته5 -14-2
  320  .شوند ي ميدار ا توده جامد نگهي يبند  كه به صورت پالت4 تا 1 كلاس ي محافظت از انبار كالاهاي براCMSA نكلري اسپريها ستمي س14-3
  320                                               باز ي چوبرچهي ساختار ت14-3-3
  324                                              عملگر شي پيها ستمي س5 -14-3
  324  .شوند ي ميدار ا توده جامد نگهي يبند  كه به صورت پالت4 تا 1 كلاس ي محافظت از انبار كالاهاي براESFR نكلري اسپريها ستمي س14-4
اي  ، صندوقي يا قفسه طاقچهبندي، توده جامد هاي پالت  كه به يكي از صورت4 تا 1هاي ويژه براي حفاظت از انبار كالاهاي كلاس   طراحي سيستم14-5
  324                                                      شود داري مي نگه
  324                                      يا  و قفسه طاقچهي انبارش به صورت صندوق14-5-1
  325                                          سقفي كاهش چگال-ادي فوم با انبساط ز14-6
  

 پـشت  يا  ا قفسه طاقچـه   ي يا  ، قفسه طاقچه  ي توده جامد، صندوق   ،ي پالت يها   از صورت  يكي كه به    يكي و لاست  يكي پلاست ير كالاها محافظت انبا  15فصل  
  327                                                  .شوند ي مرهيبه پشت ذخ

  327                                                        اتي كل15-1
 انباشت جامـد،    ،ي پالت يها   از صورت  يكي كه به    CMDA نكلري اسپر ستمي س لهي به وس  يكي و لاست  يكي پلاست ي محافظت انبار كالاها   يارهايمع *15-2

  327                              شوند ي مرهي پشت به پشت ذخيا ا قفسه طاقچهي يا ، قفسه طاقچهيصندوق
  331      شوند ي ميدار گه توده جامد ناي يبند  كه به صورت پالتيكي و لاستيكي پلاستي انبار كالاهاي براCMSAنكلر يستم اسپري س15-3
  331                                                بازي چوبرچهي ساختار ت15-3-3
  332                                               عملگر شي پيها ستمي س15-3-4
  332        شوند ي ميدار  توده جامد نگهاي ي كه به صورت پالتيكي و لاستيكي پلاستي انبار كالاهاي براESFRنكلر يستم اسپري س15-4
ا ي ـ ي، انباشـت جامـد، صـندوق      ي پـالت  يهـا    از صورت  يكي كه به    يكي و لاست  يكي پلاست ي حفاظت از انبار كالاها    يژه برا ي و يها  ستمي س ي طراح 15-4-4

  332                                            ) شدهرهيذخ. (شوند ي ميدار   نگهيا قفسه
  

  337                          .ندشو ي ميدار  نگهيا  كه به صورت قفسه4 تا 1 كلاس يمحافظت از كالاها 16فصل 
  337                                                        اتي كل16-1
  337                                     نكلري اسپرستمي سلهي معيارهاي حفاظت به وس*16-1-2
  339                                                 هاي متحرك  قفسه16-1-3
 بـه  كـه  پلاسـتيكي  كالاهاي و دارند قرار  4 تا 1 كلاس كالاهاي انبار فضاي در كه هايي ستون – آتش برابر در فولادي نهاي ستو از حفاظت 16-1-4

  340                                              .شوند مي داري نگه اي قفس صورت
  340                                                 توپريا  قفسه طاقچه16-1-6
  341                                                   رو بازينرهاي كانت16-1-7
  341                                               داخل قفسهينكلرهاي اسپر16-1-8
  341                                         داخل قفسهينكلرهاي و اسپريموانع افق* 16-1-9
  341                                  ). مترft25)6/7 انبار تا ارتفاع ي الزامات خطوط دود برا16-1-10
  342                            ). مترft25)7,6 ي انبارش در ارتفاع بالاي دودرو براي الزامات فضا16-1-11
  342        .شوند ي مرهيذخ) و شامل آن) ( مترft25)6/7 كه تا ارتفاع 4 تا 1 كلاس ي كالاهايا  انبار طاقچهي حفاظت برايارهاي مع16-2
 6/7(ft25 كـه تـا ارتفـاع    4 تا 1 كلاس ي انبار قفسه كالاها   يبرا) CMDA (يچگال/  با حالت كنترل مساحت      نكلري محافظت اسپر  يارهاي مع 1 -16-2
  352                                                    .شوند ي مهريذخ) متر
  362          ) مترft25) 7,6 در قفسه تا و شامل ارتفاع 4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهايدار  نگهي براCMSA ينكلرهاي اسپر16-2-2
  364          نو شامل آ)  مترft25)7,6 در قفسه تا ارتفاع 4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهايدار  نگهي براESFR ينكلرهاي اسپر16-2-3
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  364    .شوند ي ميدار و شامل آن نگه)  مترft25)7,6 كه به صورت قفسه در ارتفاع تا 4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهاي براژهي وي طراح16-2-4
  366      .شوند ي ميدار نگه)  مترft25)7,6 ي و در ارتفاع بالايا  كه به صورت قفسه4 تا كلاس 1 كلاس ي حفاظت از كالاهايارهاي مع16-3
.شـوند  ي م يدار  نگه)  متر ft25)7,6 ي در ارتفاع بالا   يا   كه به صورت قفسه    4 تا كلاس    1 كلاس   ي محافظت از كالاها   ي برا CMDA نكلري اسپر 16-3-1

                                                            366  
  380  .شوند ي ميدار نگه)  مترft25)7,6 ي كه به صورت قفسه در ارتفاع بالا4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهاي براCMSA ينكلرهاي اسپر16-3-2
  386              ) مترft25)7,6يدرقفسه با ارتفاع بالا4تاكلاس 1 كلاس ي انبارش كالاهاي براESFR ينكلرهاي اسپر16-3-3
  387       .شوند ي ميدار نگه)  مترft25)7,6 ي كه به صورت قفسه در ارتفاع بالا4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهاي خاص براي طراح16-3-4
  

  389                          شوند ي ميدار  كه در قفسه نگهيكي و لاستيكي پلاستيمحافظت از كالاها17فصل 
  389                                                        اتي كل17-1
  389                                          نكلري اسپرلهي محافظت به وسيارهاي مع17-2
  389                                                  متحركيها  قفسه17-1-3
  390                                             توپريبند   با طاقچهيها  قفسه17-1-5
  391                                                   رو بازينرهاي كانت17-1-6
  391                                               داخل قفسهينكلرهاي اسپر17-1-7
  392                                         داخل قفسهينكلرهاي و اسپريموانع افق* 17-1-8
  392                                ) مترft25)6/7 انبار تا و شامل ارتفاع ي الزامات دودروها برا9 -17-1
  393                                ) مترft25)6/7 انبار بالاتر از ارتفاع ي الزامات دودروها برا17-1-10
  393      ندشو ي ميدار نگه) امل اين ارتفاعو ش) ( مترft25)6/7 كه به صورت قفسه و تا ارتفاع يكي پلاستي معيارهاي حفاظت از كالاها17-2
 ft25)6/7 تـا ارتفـاع   فـه ي تك، دو و چنـد رد يها  كه در قفسهCMDA نكلري اسپرستمي سلهي به وس يكي پلاست ي معيارهاي حفاظت از كالاها    17-2-1
  393                          .شوند يو شامل آن از سقف، ذخيره م)  متر1/3(ft10و شامل آن، با فاصله تا ) متر
  406                      ) مترft25) 6/7 كه به صورت قفسه در ارتفاع تا و شامل CMSA اسپرينكلرهاي 17-2-2
  408              ) مترft25) 6/7داري كالاهاي پلاستيكي در قفسه با ارتفاع تا و شامل   براي نگهESFR اسپرينكلرهاي 17-2-3
  413          شوند ي ميدار نگه)  مترft25)6/7 ارتفاع تا و شامل  كه به صورت قفسه دريكي پلاستي كالاهاي براژهي وي طراح17-2-4
  414          .شوند ي ميدار نگه)  مترft25)6/7 ي و در ارتفاع بالايا  كه به صورت قفسهيكي پلاستي معيارهاي حفاظت از كالاها17-3
 شوند، ي م يدار  نگه)  متر ft25) 6/7 ي و در ارتفاع بالا    يا   كه به صورت قفسه    يكي پلاست ي از كالاها  CMDA ينكلرهاي حفاظت اسپر   معيارهاي 17-3-1
  414                                              فهي تك، دو و چند رديها  قفسهيبرا

  425                ) مترft25)6/7 ي در قفسه و ارتفاع بالايلاستك پي كالاهايدار  نگهي براCMSA ينكلرهاي اسپر17-3-2
  425                ) مترft25)6/7 ي در قفسه با ارتفاع بالايكي پلاستي كالاهايدار  نگهي براESFR ينكلرهاي اسپر*17-3-3
  

  431                                           يكي لاستيرهايحفاظت از انبار تا18فصل 
  431                                                        اتي كل18-1
  431                                          يكي لاستيرهاي داخل انبار تايها  ستون18-2
  431                                                       آبني تأم18-3
  432                                                  ي سقفيها ستمي س18-4
  432                            يكي لاستيرهاي حفاظت از تاينكلر داخل قفسه برايستم اسپري الزامات س18-5
  432                                                ي خروجي كاهش چگال18-6
  

  439                                              حفاظت از رول كاغذ فصل نوزدهم
  439                                                حفاظت از انبار رول كاغذ*19-1
  439                                                      اتي كل19-1-1
  440                                     )رول كاغذ (ي ضوابط حفاظت از انبار كاغذ رول*19-1-2
  

  445                                           حفاظت از انبارهاژهي ويها طرح مستيفصل ب
  445                                                        اتي كل20-1
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  445                                           هينقل لي موتور وسايكي پلاستي اجزا20-2
  449                                   شده به صورت فلهرهيذخ) و مشتقات آن( حفاظت از پنبه 20-4
20                                                            449  
  450                              ي دسترسكي باري راهروهاي از كارتون دارايدار حل نگه حفاظت م20-5
  451                                                   پاش  آباري مع20-5-6
 كي درصد پلاسـت   5ء كه شامل كمتر از      اي اش ري مشابه و سا   يها  وشه، كتاب، مجله و مدارك و پ      ي كاغذ يها  لي فشرده اجناس شامل فا    يساز  رهي ذخ 20-6

  453                                                ) مترft8)2,44باشند، تا ارتفاع 
  High bay                                             453 ري محافظت از ذخا20-7
  453                                            متحركHigh bay يساز رهيذخ20-7-1
  453                                             ثابتHigh bay يساز رهي ذخ20-7-2
  

  455                        20 ي ال12 فصول يا برنيگزي جاقيپاش اطفاء حر  آبستمي سيطراح كمي و ستيفصل ب
  455                                                        اتي كل21-1
  IV.    456 يل اI اجناس گروه ي فله جامد، و پالت،يا  جعبهيساز رهي ذخ،يا  انبار قفسه پشت به پشت، طبقهيپاش برا  حفاظت آباري مع21-2
  456              يكي پلاستي و كالاهاIV ي الI باز كلاس – قالب يا  انبار قفسهي براقيپاش اطفاء حر  حفاظت آباري مع21-3
  456                              منبع آب) بازه( و مدت زمان ينشان  آب لوله آتشيساز ي مجوز جار21-4
  457                                                   حداقل انسداداري مع21-5
  457                                                      اتي كل21-5-1
  457                                        ها پاش  آبيگذار  پوشش استاندارد فاصله21-5-2
  

  461                                              اسكانژهيالزامات و  و دومستيفصل ب
  461                                                        اتي كل22-1
  461                                                       كاربرد22-1-1
  461                                                      في تعار22-1-2
  461                                               قابل احتراق و اشتعالعاتي ما22-2
  461                                               ي طراحازي موارد مورد ن22-2-1
  461                                                     الزامات نصب22-2-2
  461                                                   ذرات معلق در هوا22-3
  461                                               ي طراحازي موارد مورد ن22-3-1
  461                                                     الزامات نصب22-3-2
  462                                         مواد قابل احتراق و انفجاري كاربرد افشانه برا22-4
  462                                                  ي الزامات طراح22-4-1
  462                                                     الزامات نصب22-4-2
  463                                                 استخراج حلالساتي تأس22-5
  463                                                  ي الزامات طراح22-5-1
  463                                                     الزامات نصب22-5-2
  463                                 ثابتي گازيها ني و توربي احتراقي نصب و استفاده از موتورها22-6
  463                                                     الزامات نصب22-6-1
  463                                                     الزامات نصب22-6-2
  464                                                    تراتي ني غشا22-7
  464                                                  ي الزامات طراح22-7-1
  465                                                  ي الزامات طراح22-7-2
  465                                     كنند ي استفاده مييايمي كه از مواد شيي لابراتوارها22-8
  465                                                  ي الزامات طراح22-8-1
  466                                                  ي الزامات طراح22-8-2
  466                       وابستهيندهاي و فرايكار  برش،يكار جوشي سوخت برا-ژني اكسي گازيها ستمي س22-9
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  466                                                     الزامات نصب22-9-1
  466                                                     الزامات نصب22-9-2
  467                                            لني استلندري شارژ سساتيس تأ10 -22
  467                                                  ي الزامات طراح22-10-1
  467                                                   الزامات نصب22-10-2
  467                          )قي عمشيسرما (كيوژني كرايها عي فشرده و ماي گازهايها دستورالعمل 22-11
  467                                                ي طراحيارهاي مع22-11-1
  468                                                  ي الزامات طراح22-11-2
  468                                              ي گاز ال پدي تولساتي تأس22-12
  468                                                  ي الزامات طراح22-12-1
  468                                                   الزامات نصب22-12-2
  LNG(                                  468 (عي مايعي گاز طبتيري و مديساز رهي، ذخدي تول22-13
  468                                              ي طراحازي موارد مورد ن22-13-1
  468                                                   الزامات نصب22-13-2
  468                                           اطلاعاتي حفاظت از دستگاه فناور22-14
  468                                                  ي الزامات طراح22-14-1
  468                                                   الزامات نصب22-14-2
  469                           پسماند و پارچهتيري مديها مستي و سزاتيسوزها و تجه  استاندارد در زباله22-15
  469                                                  ي الزامات طراح22-15-1
  469                                                   الزامات نصب22-15-2
   471                                              ها و تنورها  استاندارد كوره22-16
  471                                                  ي ملزومات طراح22-16-1
  471                                                   ملزومات نصب22-16-2
  471                         مربوط به سلامت و بهداشتساتي تحت فشار و تأسيها  كد حفاظت از محفظه22-17
  471                                                  ي ملزومات طراح22-17-1
  472                                              يانداز  مقررات نصب و راه22-17-2
  472                                       ي مسافربريلي و ريا بور جاده عيها ستمي س22-18
  472                                              ي طراحطيشرا  مقررات و22-18-1
  473                                              يانداز  مقررات نصب و راه22-18-2
  473                                     يقي ضبط موسيوهاي و استودلمي فدي امكانات تول22-19
  473                                            واناتي حيگ محل زندلاتي تسه22-20
  473                                              ي ضوابط و مقررات طراح22-20-1
  473                                              يانداز  مقررات نصب و راه22-20-2
  473                                                كننده آب  خنكيها  برج22-21
  476                                              ي مقررات و ضوابط طراح22-21-1
  479                                                   ملزومات نصب22-21-2
  479                                ها  و اسكلهيياي دريها انهي استاندارد ساخت و محافظت آتش پا22-22
  480                                                  ي الزامات طراح22-22-1
  481                                                   الزامات نصب22-22-2
  481                                            ها يدها مهي ساخت نساتي تأس22-23
  482                                                  ي ملزومات طراح22-23-1
  482                                                   ملزومات نصب22-23-2
  482                                                    ماي هواپانهي آش22-24
  482                                                  ي ملزومات طراح22-24-1
  482                     يري بارگيرهاي و مسيريگ  سوختي سكوي زهكش،ييماي هواپيها انهي پايها  ساختمان22-25
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  482                                                   ملزومات طراحي22-25-1
  483                                                   الزامات نصب22-25-2
  483                                              ماي امكانات تست موتور هواپ22-26
  483                                                  ي الزامات طراح22-26-1
  483                                                   ملزومات نصب22-26-2
  483                                           آب سبكشرفتهي برق پيها روگاهي ن22-27
  483                                                  ي الزامات طراح22-27-1
  483                                                   ملزومات نصب22-27-2
  485                                             آب سبكيا  هستهيها روگاهي ن22-28
  486                                                  ي ملزومات طراح22-28-1
  487                                                   الزامات نصب22-28-2
  487                                      [NFPA 851] كيدروالكتري هيها روگاهي ن22-29
  487                                                  ي الزامات طراح22-29-1
  488                                                   الزامات نصب22-29-2
  488                                  ها گاه ها و عبادت  و كتابخانهي كد حفاظت از اماكن فرهنگ22-30
  488                                                  ي مقررات طراح22-30-1
  489                                              يانداز  ضوابط نصب و راه22-30-2
  490                                                  ي مليكي كد الكتر22-31
  490                                                  ي مقررات طراح22-31-1
  490                                              يانداز  مقررات نصب و راه22-31-2
  490                                        ي مخابراتلاتي در تسهيسوز  حفاظت آتش22-32
  490                                                  ي مقررات طراح22-32-1
  490                                              يدازان  مقررات نصب و راه22-32-2
  490                   قابل اشتعالري غزي حمل هوا از بخارات، گازها، غبارها و ذرات جامد ري براي خروجيها ستمي س22-33
  490                                                  ي مقررات طراح22-33-1
  491                                              يانداز  مقررات نصب و راه22-33-2
  491                                          )فشار بالا ( Hypobaricلاتي تسه22-34
  491                                                  ي مقررات طراح22-34-1
  492                                                   الزامات نصب22-34-2
  492                                                   معادن ذغال سنگ22-35
  492                                                  ي الزامات طراح22-35-1
  493                                                  ت نصب الزاما22-35-2
  494                                 فلزي بر رواتي عمللي استخراج فلر و نافلزات از معدن و وسا22-36
  494                                                  ي الزامات طراح22-36-1
  495                                                   الزامات نصب22-36-2
  495                                                    كد مواد پرخطر22-37
  495                                                   الزامات طراحي22-37-1
  499                                                   ملزومات نصب22-37-2
  

  501                                            ها و محاسبات نقشه  و سومستيفصل ب
  501                                                    ي كاريها  نقشه23-1
  503                                                   آبني اطلاعات تأم23-2
  504                                           منبع آبي و نگهدارري اطلاعات تعم23-2-2
  504                                              كيدرولي محاسبات هيها  فرم23-3
  504                                                      اتي كل23-3-1
  505                                               يلي تفصي كاريها  برگه23-3-3
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  505                                                   نموداريها  برگه23-3-4
  506                                          كيدرولي هيوتري كامپيها  گزارش23-3-5
  511                                              كيدرولي پروسه محاسبات ه23-4
  511                                                      اتي كل23-4-1
  511                                                       روابط23-4-2
  513                                        لات و اتصارهاي شي طول معادل لوله برا23-4-3
  515                                                  ي پروسه محاسبات23-4-4
  521                                                       جداول لوله23-5
  521                                                      اتي كل23-5-1
  521                                              كم خطريها  جدول سكونت23-5-2
  523                                        يمعمول زيآم  مخاطرهيها  فهرست سكونت23-5-3
  525                                            زيآم  مخاطرهي اضافيها  سكونت23-5-4
  deluge                                                 525 يها ستمي س23-6
  525                                            آشكاريپاش حفاظت  آبيها ستمي س23-7
  526                                                  يا  قفسهيها پاش  آب23-8
  526                                                ينشان  سهم لوله آب آتش23-9
  

  529                                                منابع آب فصل بيست و چهارم
  529                                                         كليات24-1
  529                                                       ظرفيت24-1-2
  529                                              هاي اصلي آتش  اندازه لوله24-1-3
  529                                                له منبع زيرزميني لو24-1-4
  530                                                     آبني تأم24-1-5
  530                                                      نشي چ24-1-6
  531                                                     ها  اندازه* 24-1-7
  531                                                 اتصال از سيستم فواره24-1-8
  531                                                         انواع24-2
  531                                               اتصالات به سيستم فواره* 24-2-2
  531                                                     ها  پمپ* 24-2-3
  532                                                     مخازن فشار24-2-4
  532                                                  ي مخازن گرانش24-2-5
  532                                        ها اچهي دراي ها ها، رودخانه  قناترها،يگ  آب24-2-6
  

  533                                            ها ستميرش سيپذ فصل بيست و پنجم
  533                        ي خصوصينشان  آتشسيسرو) يلوله اصل( اسپرينكلر و خطوط يها ستمي سديي تأ25-1
  533                                                    رشي الزامات پذ25-2
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  صل اولف

  يياجرا
  كاريدامنه  1-1
و  كندهاي اسپرينكلر آتش خودكار را فراهم  سيستمالزامات طراحي و نصب بايد حداقل  اين استاندارد 1-1-1

  .دهد ارائه مي را اين استاندارد تحت پوشش  اسپرينكلرهاي محافظت  سيستم
 اسپرينكلرهاي  سيستمآب را  برابر آتش مه هاي حفاظت در  اين استاندارد الزامات نصب و طراحي سيستم1-1-2

  .كند  فراهم نميمورد بحث هستند،  NFPA75ند و در شو ميدر نظر گرفته نآتش 
كه سوزي   براي محافظت در برابر آتش بايداسپرينكلركه سيستم  نوشته شده فرضبا اين  اين استاندارد *1-1-3
  .، طراحي شوده است شروع شد ساختماناخلد
  
  هدف* 1-2
 از طريق در برابر آتش قبولي از محافظت جاني و مالي لبفراهم كردن ميزان قاهدف اين استاندارد  1-2-1

نشاني   آتشسرويسباشد كه شامل   مياسپرينكلر هاي  سيستمونطراحي، نصب و آزمالزامات استانداردسازي 
  .استتجربه ميداني  و ون آزم كشي بر اساس اصول مهندسي صدا، داده هاي لوله ، سيستماختصاصي

 در هاي ويژه محافظت  سيستم اختصاصي،نشاني سرويس آتشاصلي هاي   و لولهاسپرينكلرهاي  سيستم 1-2-2
  .دنباش ميماهرانه طراحي و نصب دانش و  و نيازمند شوند اختصاص داده مي برابر آتش

  
   كاربرد1-3
  : زيربه كار رودمواردايد براي  اين استاندارد ب1-3-1
  منابع آب بودنفياو كصه مشخ - 1

  هااسپرينكلر - 2
  اتصالات - 3
  كشي لوله - 4
  شيرآلات - 5
  نشاني  سرويس آتشهاي اصلي  نصب لولهشاملمواد و لوازم جانبي همه  - 6
رد انشاني و هم مو  هم براي سرويس آتشتركيبي به كار رفته هاي لولهبراي محل آب اين استاندارد به  1-3-2

  .گيرد انجام مينشاني به تنهايي  كاربرد در سرويس آتشه به علاواستفاده ديگر 
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  پيشينه 1-4
ي  محافظت در برابر خطراتي ازقبول درجه قابل تأمينبراي  هچآن توافق دربارهكننده  مقررات اين استاندارد منعكس

  . استدر زمان انتشار، مطرح شده اين استاندارد  دركهاست 
نبايد براي تسهيلات، مقررات اين استاندارد ري مشخص شده است، به صورت ديگمگر در مواردي كه  1-4-1

براي ساخت يا نصب، قبل از تاريخ اجراي اين استاندارد به تأييد ها يا تأسيسات موجود  يا مورد  تجهيزات، سازه
  . در جايي كه مشخص شده است مقررات اين استاندارد بايد عطف به ماسبق شود. كار رود

 قابل پذيرشي از ريسك را كند وضعيت موجود درجه غير مقام قانوني مسؤول، تعيين ميه  در مواردي ك1-4-2
  .دهد، اجازه عطف به ماسبق كردن هر قسمت از اين استاندارد را كه مناسب فرض شده است، دارد نشان مي

درخواست براي عطف به ماسبق الزامات اين استاندارد در صورتي اجازه اصلاح خواهد داشت كه برنامه و  1-4-3
آن در حالت غير عملي صلاحيت بررسي داشته باشد و تنها جايي كه به وضوح شهود است جايي است كه درجه 

  .اي ارائه شده باشد ايمني عاقلانه
  
  سازي معادل 1-5
ها يا وسايل هم تراز با كيفيت، استحكام،  ها، روش به هيچ وجه جلوگيري از كاربرد سيستم اين استاندارد فده
  .باشد هايي كه در اين استاندارد تجويز شده است، نمي قاومت در برابر آتش، دوام و ايمني برتر از آنم
  . قرار بگيردتأييدجع ذيصلاح مورد روش و يا وسايل بايد براي هدف مد نظر توسط يك مر سيستم، 1-5-1
  
  نمادها وواحدها  1-6
   واحدها1-6-1
 سيستم بايد با سيستم متريك معدن شناخته شده مانند سيستم  اينگيري در واحدهاي متريك اندازه 1-6-1-1

  .مطابقت داشته باشد) SI(بين المللي واحدها 
المللي  آن هستند نيز در استاندارد بين تأييد قرار ندارند ولي مورد SIدو واحد ليتر و نوار كه در  1-6-1-2

  .شوند ميحفاظت استفاده 
  .مورد استفاده قرار گيرند 3- 1- 6-1 يل بايد مطابق با جدولتبدضرايب اين واحدها با  1-6-1-3
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  )ضرايب تبديل  (1-6-1-3جدول 
  واحد  علامت  ضريب تبديل
1gal= 3.785L L  ليتر  

1 gpm/ft2=40.746 mm/min = 40.746 (L/min)/m2 mm/min ليتر بر دقيقه 
1 gal = 3.785 dm3 dm3 دسي متر مكعب  

1 psi = 6894.757 Pa Pa پاسكال  
1 psi = 0.689 bar  bar بار  

1bar = 105 Pa bar  بار  
   را ببينيد.ASTM SI 10Standard for Use of the International System of Units (SI): The Modern Metric System براي اطلاعات بيشتر : توضيح

  
 معادل بر حسب يبا مقدارداده شده، استاندارد در اين به صورتي كه گيري  اگر يك مقدار اندازه 1-6-1-4

  .ارجاع داده شودبايد به طور الزامي  شده بيان ي كه، اولين باردرك شود ديگر هايواحد
  
  ينمادهاي هيدروليك 1-6-2

مطرح  23در فصل به شكلي كه در  هيدروليكي در محاسبات بايد 2-6-1 جدولي استاندارد در اختصاراز علائم 
  .دشواستفاده شده است، 

  
   جديدوريافن 1-7
نيست به شرطي هاي نو يا تنظيمات جايگزين  آوري فن وجه محدود كردن هيچ به اين استاندارد هدف  1-7-1

  .كاهش داده نشود تجويز شده در اين استاندارد ايمنيسطح كه 
  
 تمامي شرايط، اند بايد با توافق كامل با شدهنمواد يا وسايلي كه بطور خاص براي اين استاندارد طراحي  1-7-2

  .ورد استفاده قرار گيرندم) نامه فني يا استاندارد گواهي(فهرست آنها   مربوط به هاي الزامات و محدوديت
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  نمادهاي هيدروليك 2- 6-1 جدول
  عبارت  نماد و علائم اختصاري  عبارت  نماد و علائم اختصاري

p  فشار بر حسبpsi T  درجه 90سه راهي Tشكل   
gpm يكايي در دقيقههاي آمر گالن  GV اي شير دروازه  

q   شدت جريان برحسبgpm كه بايد در يك موقعيت خاص اضافه 
  اي يك طرفه شير پروانه  BV  شود

Q   مجموع جريان بر حسبgpmدر يك موقعيت خاص   Del V شير سيلابي 

Pi  فشار كلي بر حسبpsiدر هر نقطه از لوله   ALV شير هشدار  

Pf 
گذاري  اك بين نقاط علامتافت فشار در اثر اصطك

  شير لوله خشك location  DP Vشده در ستون 

Pe 

تواند  داده شده كه مي فشار به علت اختلاف ارتفاع بين نقاط نشان
) - (اگر منفي است بايد از علامت . يك عدد مثبت يا منفي باشد

 .استفاده شود و اگر مثبت بود نياز به استفاده از علامت نيست
C V  اي  ضربهفهيك طرشير  

Pv  فشار اوليه بر حسبpsiدر هر  نقطه از لوله   WC V  يك طرفهشير  
Pn  فشار معمولي برحسبpsiدر هر نقطه از لوله    St  صافي  
E 90 درجة ell1 psi پوند بر اينچ مربع  

EE 45 درجة ell  
سرعت آب در لوله برحسب 

 فوت بر ثانيه

Lt.E Long – turn elbow K ضريب K 

Cr عرضي C-factor ضريب افت اصطكاك  

  

                                                                 

1- ell= سانتيمتر است115 تقريباً معادلاى كه در انگليس  نام اندازه .   
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  فصل سوم

  تعاريف
   كليات3-1

چنانچـه در ايـن     . در اين فصل تعاريف مربوط به اصطلاحات مورد استفاده در اين استاندارد گردآوري شده اسـت               
د، معاني معمول و مورد قبـول آنهـا در عبـارات            هاي ديگر اصطلاحات تعريف نشده وجود داشته باش        فصل يا فصل  

تأييد براي معاني   مورد  نامه دانشگاهي مريام، ويرايش يازدهم، منبع         هژ  وا. گيرد مورد بررسي، مورد استفاده قرار مي     
  .باشد معمول اين قبيل اصطلاحات مي

  
 NFPA تعاريف رسمي 3-2

  ).مقام قانوني مسئول(صلاح  قابل پذيرش توسط مرجع ذي) Approved(  شدهتأييد  3-2-1
  
سازمان، دفتر و يا فرد : Authority Having Jurisdiction (AHJ))مقام قانوني مسئول(صلاح  مرجع ذي 3-2-2

  . مصالح، تجهيزات، نحوه نصب و يا فرآيندهاتأييد مسئول جهت اجراي الزامات استاندارد و يا 
  
تجهيزات ، مواد و يا     : Listed)) (فني نامه  استاندارد يا گواهي   داراي(نامه فني     ذكر شده در فهرست گواهي     3-2-3

كـه مـورد     هاي مـورد پـذيرش مراجـع قـانوني ذيـصلاح،            خدمات مشمول در فهرست منتشر شده توسط سازمان       
 قـرار   )اي  و ارزيـابي خـدمات بـه صـورت دوره          فهرستتجهيزات مذكور در     شامل بازرسي مواد و يا توليد     (ارزيابي  

هاي مورد پذيرش مراجع ذيصلاح بيانگر اين موضوع است كه تجهيزات، مواد             هاي اين سازمان   ستفهر گيرند و  مي
استانداردهاي متناسب و مشخص بوده و يا مناسب بـودن آنهـا بـراي هـدف مشخـصي مـورد                     و خدمات مطابق با   

  .آزمايش قرار گرفته شده باشد
  . باشد ع ميدهنده الزامي بودن يك موضو نشان): Shall( بايد 3-2-4
  .باشند اند ولي الزامي نمي باشد كه توصيه شده دهنده پيشنهاداتي مي نشان: )(Shouldبايد  3-2-5
» بايـد «آور سندي كه متن اصلي آن شامل مقررات اجباري با اسـتفاده از واژه الـزام              : )Standard( استاندارد   3-2-6

اجباري به وسيله استاندارد و كـد ديگـر           ي يك مرجع  جهت نشان دادن الزامات و يا به طور كلي هر آنچه كه برا            
شوند و بايد در ضـمائم،       مقررات غير اجباري به عنوان الزامات از استاندارد تلقي نمي         . جهت تطبيق با قوانين باشد    

اسـناد   )نامـه  شـيوه (كتاب راهنماي   «هاي مجاز ذكر شده در       ها، پاورقي، نكات جهت اطلاع و ديگر صورت        پيوست
  .آورده شوند) NFPA« )Manual of  Style for NFPA Technical Committee Documentsني كميته ف
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  تعاريف كلي  3-3
   اسپرينكلر خودكار 3-3-1

سوزي است كه هنگامي كه عنصر فعال شده بـا گرمـاي آن تـا حـد مجـاز                    يك وسيله جلوگيري و يا كنترل آتش      
 خود كار عمل كـرده و آب را در منطقـه مشخـصي تخليـه                دماي تعريف شده آن و يا بيشتر گرم شود، به صورت          

  .ندك مي
  
   )(Bathroom )سرويس بهداشتي(مام  ح3-3-2
 هر اتاق يا محفظه اختصاص يافته به بهداشت فردي شامل توالت، روشويي، وان و يا تجهيزات حمام مانند دوش،                   

  .باشد در هر واحد مسكوني مي
  
  ) (Ceiling Height ارتفاع سقف 3-3-3

  .باشد ميشامل فاصله بين كف و وجه زيرين سقف يا پشت بام در يك ناحيه 
  
  )Ceiling Pocket(رفتگي سقف   فرو3-3-4

باشد كه در آن بخش محدودي از سقف در ارتفـاعي بـالاتر از ديگـر سـقف متـصل                     نوعي طرح معماري سقف مي    
  .گيرد پاييني  قرار مي

  
  Ceiling Types انواع سقف 3-3-5
   Flat Ceilingسقف تخت 3-3-5-1

  .سقفي پيوسته در يك صفحه واحد
  
   Horizontal Ceilingسقف افقي 3-3-5-2

   12 در 2سقف با شيب كمتر از 
  
  Sloped Ceiling دار   سقف شيب3-3-5-3

  12 در 2سقف با شيب بيشتر از 
  
   Smooth Ceilingسقف صاف  3-3-5-4

  .باشد تگي قابل توجه ميبرآمدگي و فرورف سقفي پيوسته و بدون نامنظمي،
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  (Compartment))بخش(فضاي بسته  3-3-6
) درب يـا پنجـره  (هر ديوار مجاز به داشتن بازشو . فضايي كه به طور كامل بين ديوارها و سقف محصور شده است 

 يـا  ) نعـل درگـاه   (فاصـله بـين سـقف و درب         ) متـر   ميلـي  in.8)200به فضاي مجاور است به شرطي كه حـداقل          
بـا   يـك بازشـوي تـك     . بيـشتر نـشود   ) متر  ميلي ft8)900دهانه از  ره وجود داشته باشد و عرض هر      چارچوب پنج 

 كـه بازشـوهاي ديگـري بـه فـضاهاي      استهنگامي مجاز  ،يا كمتر بدون نعل درگاه) متر ميلي in. 36)900عرض
  .مجاور وجود نداشته نباشد

  
   (Control Valve) شير كنترل 3-3-7

  .مايدن  كنند كنترل مي هاي محافظتي در برابر آتشي كه بر اساس آب كار مي يستمشيري كه جريان را براي س
  
   (Draft Curtain) مانع جريان هوا 8-3-3

  .كند آوري گرما و دود ايجاد مي مصالح رو به پايين متصل به سقف كه مخزني براي جمع
  
  )(Drop-Out Ceiling سقف معلق 3-3-9

نيمه شفاف يا مات حساس بـه گرمـا كـه در            ) فني نامه اي استاندارد يا گواهي   دار(هاي   سيستم سقف معلق با پنل    
  .آيند گيرند، از جاي خود پايين مي  هنگامي كه در معرض گرما قرار ميشود و زير سيستم اسپرينكلر نصب مي

  
  )اندازي اسپرينكلر براي نصب و راه(  واحد مسكوني3-3-10

كنند طراحي شده است و مانند يك خانه معمـولي     كه با هم زندگي مي     يك يا چند اتاق كه براي يك يا چند نفر         
هـا يـا      هـاي هتـل     باشد و اين شامل اتـاق      سرويس بهداشتي و اتاق خواب مي      شامل امكاناتي مثل آشپزخانه، هال،    

ا ه ـ اي پرستاري و واحدهاي شـبيه آن نيـز بـوده ولـي بـه ايـن                ه  هاي استراحت پرستاران در خانه      ها، اتاق  خوابگاه
  .شود محدود نمي

  
   (Fire Control) كنترل آتش 3-3-11

محدود كردن اندازه آتش به وسيله پخش آب تا جايي كه شدت رهايش گرما كاهش يابد و مـواد قابـل سـوختن                       
  .شوند اي كنترل مي نمناك شوند، در حالي كه دماهاي گاز در سقف براي جلوگيري از بروز آسيب سازه

  
  )(Fire Suppression اطفاء حريق 3-12

كـافي آب   كاهش شديد نرخ گرماي ايجاد شده از آتش و جلوگيري از پيشرفت آتش به وسيله استفاده مستقيم و                
  .بر روي جريان ستوني آتش تا سطح سوخت در حال سوختن
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  ) Fuel-Fired Heating Unit(  واحد گرمايش سوختي3-3-13
  . كنند وسايلي كه با سوختن سوخت گرما توليد مي

  
  ) High Volume Low Speed Fan(  فن با سرعت پايين و حجم بالا3-3-14
  . باشند  دور در دقيقه مي70 تا 30 قطر با سرعت چرخشي تقريبي ft24 تا ft6داراي  هاي سقفي كه تقريباً فن
  
  ) Hydraulically Designed System( يسيستم طراحي شده به صورت هيدروليك 3-3-15

 چگـالي  تـأمين براي  شده وبر اساس افت فشار انتخاب هاي لوله  سبه شده كه در آن اندازه  سيستم اسپرينكلر محا  
در هـر  ) دبـي (يا حداقل فـشار تخليـه يـا جريـان     ) mm/min(گالن بر دقيقه بر فوت مربع حسب بر تجويزي آب  

  . توزيع شده باشداي مشخص قابل قبولي در منطقه درجه يكنواختياسپرينكلر با 
  
  ح با قابليت سوختن محدود مصال 3-3-16

كند كه تطابقي با تعريف مواد غير قابل سوختن، به شكلي            به مصالح ساختماني در داخل يك ساختمان اشاره مي        
باشـد وقتـي كـه     نمـي ) 3500Btu/lb) 8141 kJ/kgارزش حرارتي آنهـا بـيش از    كه در آن استفاده شده، ندارد و

  : شوند يكي از موارد زير ميمل شاآزمون و  NFPA 259مطابق با استاندارد 
و شـاخص   ) 1/8in.)3.2mmموادي كه پايه ساختاري غيـر قابـل سـوختن بـا سـطحي داراي ضـخامت كمتـر از                     

)index ( دارند50گسترش شعله كمتر از . 

 25 شـوند، شـاخص گـسترش شـعله آنهـا بيـشتر از          مصالحي كه در شكل و ضخامتي كه به كـار گرفتـه مـي              -1
 .وري در آنها وجود ندارد  مدركي دال بر پيشروي و ادامه شعلهشود و همچنين نمي

هـا    گـسترش شـعله آن     گيرد و شـاخص    تركيب سطوحي كه به وسيله برش ماده در هر صفحه در معرض قرار مي             
  AstmE 84 باشد و گواهي براي پيشروي مواد قابل سوختن وجود ندارد، وقتي مطابق اسـتاندارد   نمي25بيش از 

  .شوند آزمون مي ANSI UL723يا 
  
   مصالح غير قابل سوختن3-3-17

بيني شـده، هنگـامي كـه در معـرض آتـش يـا گرمـا قـرار                    موادي كه به شكل مورد استفاده و تحت شرايط پيش         
. كننـد  كنند و يا بخارات قابل اشـتعال ايجـاد نمـي           سوزند، به احتراق كمك نمي      شوند، نمي   ور نمي  يرند، شعله گ  مي

بايد بـه عنـوان مـواد غيـر قابـل            كنند،  ه مي برآوردرا   AstmE136معيارهاي استاندارد    شود گزارش مي موادي كه   
  . سوختن در نظر گرفته شوند
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  )مانع، مسدود كننده (مسدود كردن 18 -3-3
   پيوستهندهمسدودكن 3-3-18-1

دو يـا چنـد   كننده جريان اسـپرينكلر قـرار گرفتـه باشـد و الگـوي تخليـه        منحرفصفحه  مانعي كه نزديك يا زير      
  . قرار دهدتأثير اسپرينكلر مجاور را تحت 

  
   غير پيوستهندهمسدود كن 3-3-18-2

تواند بر روي الگـوي تخليـه تنهـا يـك             مانعي نزديك يا زير سطح صفحه منحرف كننده جريان اسپرينكلر كه مي           
  . بگذاردتأثير اسپرينكلر 

  
  1منابع آب طبيعي 3-3-19

كـه احتمـال دارد وارد سيـستم اسـپرينكلر           تواند شامل مواد خارجي باشد       مي  نشده است و   2منبع آبي كه تصفيه   
  .شوند

  
  جوش كارگاهي 3-3-20

  :باشد در اين استاندارد كارگاه به معاني زير مي
  ها و يا اسپرينكلرپيمانكاران يا سازندگان اصلي ـ1
 محل مجزا در بيرون، اي كه به طور خاص طراحي شده يا براي جوشكاري مجاز شده است مانند يك  منطقهـ2

كه از مواد غير قابل سوختن يا مقاوم در برابر آتش ) دائم يا موقت( و يا مكان ديگريداري نگهيك كارگاه تعمير و 
ساخته شده باشد وعاري از مواد قابل سوختن و قابل اشتعال باشد و به طور مناسبي از مناطق مجاور جدا شده 

 .باشد

  
   اتاق كوچك3-3-21

شود و ساختاري غير مسدودكننده بـا مـساحت كـف             بندي تصرف كم خطر لحاظ مي      اي كه در طبقه     فضاي بسته 
  .است) ft2 800 )m274,3كمتر يا مساوي بيش از

  
  كشي اسپرينكلر سيستم لوله *3-3-22

اي است و مطابق با استانداردهاي مهندسي محافظت در برابر آتـش              يكپارچه كشي  لولهسيستمي كه شامل شبكه     
 باشد كـه     آب، شيركنترل آب، هشدار دهنده جريان آب و تخليه به فاضلاب مي            تأميني شده و شامل منبع      طراح

                                                                 

1  - Raw 
2- Treat 
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ايـن بخـش از سيـستم       . كند  سوزي تخليه مي    شود و آب را روي منطقه آتش       معمولاً توسط گرماي آتش فعال مي     
وش جداول پيش تعيين شده و يا       كشي است كه بر اساس ر       كه بالاتر از زمين قرار دارد، يك شبكه لوله         اسپرينكلر

شـود، كـه بـا يـك         روش هيدروليكي طراحي شده است كه عموماً در بالاي ساختمان، سازه و يا منطقه نصب مي               
شـود و    اين سيستم معمولاً توسط حرارت آتش فعـال مـي         . شوند به اسپرينكلرها متصل مي   ) اصولي(الگوي منظم   

  .كند ي آتش تخليه ميا آب را بر روي منطقه
  
  فشار كاري سيستم 3-3-23

بيني شده كه در اجزاي سيـستم اسـپرينكلر بـدون در             يا فشار جاري پيش   ) بدون جريان (حداكثر فشار استاتيك    
  . شود نشاني به كار برده مي نظر گرفتن فشارهاي ناگهاني و  فشار ناشي از اتصال به آتش

  
  مانع حرارتي 24 -3-3

 حـداكثر تـا     دمـاي محـيط   نـسبت بـه      سطح غيـر در معـرض را         ماي د متوسط افزايش   است كه   يا مصالحي  ماده
ºC139)250   منحنـي اسـتاندارد دمـا      طبـق   آتش قرارگيري در معرض  مشخص  زمان   مدت    در )فارنهايتدرجه - 

  . كند محدود مي12055-1 يا استاندارد ملي ايران ،ASTM E 119 در زمان
  
  رتعاريف انواع سيستم اسپرينكل3-4
   ضد يخ زدگي نكلراسپريسيستم  3-4-1

از يخ زدن   جلوگيريبرايايعي  حاوي محلول ماست كه هاي خودكار اسپرينكلر از فادهاستي با سيستم لوله تر
سپس شود و  محلول بر روي منطقه تخليه مي، ابتدا اين اسپرينكلربه اين منظور كه به محض فعال شدن . باشد

  . كند بلافاصله آب از منبع جريان پيدا مي
  
  مخلوط شده يخ پيشمحلول ضد 3-4-4-1

كند   كنترل كيفي آماده شده است و تضمين ميه روشتركيبي از ماده ضد يخ با آب كه از قبل توسط كارخانه ب
  .ماند ميشده باقي  غلضت مشخص  با همگن و،محلول ضد يخ

  
  گردشي  حلقه بسته اسپرينكلر )كشي لوله (سيستم 3-4-2

پرينكلرخودكار در  هاي اس ـ  به سيستم كه  كننده دربرابر آتش     اتصالات غير محافظت  با  ي   لوله تر  اسپرينكلرسيستم  
 بـراي گـرم يـا خنـك كـردن      اسپرينكلركشي  كشي حلقه بسته است و به منظور استفاده از لوله         يك چيدمان لوله  

  . اردكشي جريان د شود ولي درون سيستم لوله  و در آن آب برداشت نشده يا توسط سيستم مصرف نميباشد مي
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  تركيبي  لوله خشك - واكنشياسپرينكلر سيستم 3-4-3
. اسـت  هحاوي هواي فشر ،متصل است كه به جاي آبكشي  متصل به سيستم لوله  خودكارسيستم اسپرينكلر اين  

عملكـرد  . دشـو   مـي  اسـتفاده ،   مكمل كه در همان محل اسپرينكلر نصب شده اسـت          آشكارساز ، از  سيستم در اين 
 و بـدون از     زمـان   هـم شود كه شيرهاي لوله خشك را به طور           مي 1هايي  ضامن فعال شدن    عث با آشكارسازسيستم  

همچنين بـه عنـوان يـك سيـستم هـشدار            آشكارسازسيستم  . كنند دست دادن فشار هواي درون سيستم باز مي       
  .رود حريق خودكار  به كار مي

  
  )Deluge Sprinkler System( سيلابي اسپرينكلرسيستم  3-4-4

 اسـتفاده  ،انـد  كـشي متـصل شـده    هايي كه بـه سيـستم لولـه    هاي باز يا نازلاسپرينكلر كه از   ياسپرينكلرسيستم  
 سيـستم   اسـتفاده از  به واسطه يك شير به منبـع آب متـصل اسـت و شـير بـا                  كشي    لولهكه اين سيستم     كند مي

هنگـامي كـه ايـن شـير بـاز          . شـود  ها قرار دارد، باز مـي      كه در همان محل نصب اسپرينكلرها يا نازل        آشكارسازي
هـايي كـه بـه آن متـصل      نـازل  ها يـا  اسـپرينكلر كند و از  كشي جريان پيدا مي شود، آب به درون سيستم لوله  مي

  .شود هستند، تخليه مي
   

  )Dry Pipe Sprinkler System( لوله خشك اسپرينكلرسيستم  3-4-5
كشي شامل هوا يا نيتـروژن تحـت فـشار            لوله هاي خودكارمتصل به سيستم   اسپرينكلر كه از    ياسپرينكلرسيستم  

دهـد فـشار آب       اجازه مي  هوا يا نيتروژن تحت فشار    ، آزاد شدن    اسپرينكلرباز شدن   به محض   كند، كه    استفاده مي 
كشي جريان پيدا كنـد      ، سپس  آب درون شبكه لوله       را باز كند   هشد خشك شناخته   لوله   كه به عنوان شير      يشير
  . شودشده خارج هاي باز اسپرينكلرو از 

  
  )Gridded Sprinkler System(اي   شبكهاسپرينكلرسيستم * 3-4-6

گانه متـصل شـده     اي مختلف چند  ه كشي موازي به شاخه     است كه در آن شبكه سيستم لوله       ياسپرينكلرسيستم  
د در متـصل بـه خـود آب دريافـت كن ـ    اصلي  عامل از انتهاي هر دو لوله اسپرينكلرشود  باعث مياين حالت   . است

  . كنند  كمك مياصليهاي  ها به انتقال آب بين لوله حالي كه ساير شاخه
  
  )Looped Sprinkler System: (اي  حلقهاسپرينكلرسيستم * 3-4-7

اند تا بتواننـد بـيش از يـك مـسير را             متصل شده ديگر  به يك  اصلي است كه در آن چند لوله        ياسپرينكلرسيستم  
  .وصل نيستند به هم )خطوط انشعاب(ها  در اين حالت شاخهل فراهم كنند و  عاماسپرينكلربراي جريان آب در 

  
                                                                 

1- Tripping devices 
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  اي  سيستم چند چرخه  3-4-8
  . در پاسخ به گرما استجريان  وصل  و قطعهاي تكرار چرخهبا قابليت  اسپرينكلر نوعي سيستم 

  
  )Pipe Schedule System (شده  تعيين كشي با جداول پيش سيستم  لوله 3-4-9

 شود كه در آن با توجه  انتخاب ميجداول پيش تعيين شدهها توسط   لولهاندازه كه در آن يسپرينكلراسيستم 
  . شود يممشخص ها   لولهاندازه هااسپرينكلربندي تصرف و تعداد  به طبقه

  
  )Preaction Sprinkler System( عملگر  پيشاسپرينكلرسيستم  3-4-10

 حاويكشي  د و به يك سيستم لولهشو خودكار استفاده مي پرينكلراس از   در آن است كهياسپرينكلرسيستم 
   ،تواند تحت فشار باشد يا نباشد هوا، كه مي

  .  در ارتباط استاسپرينكلردر همان محل شده   نصبالحاقي آشكارسازمتصل است و با يك سيستم 
  
  )Wet Pipe Sprinkler System(ر ت  سيستم اسپرينكلر لوله3-4-11

صل كـشي داراي آب مت ـ     كندكه به سيـستم لولـه      هاي خودكاري استفاده مي   اسپرينكلر كه از    ينكلراسپريسيستم  
 حـرارت آتـش تخليـه       در اثـر  ها  اسپرينكلر باز شدن  پس از    لافاصلهصل است كه در آن آب ب       و آبمنبع  بوده و به    

  .شود مي
  
  تعاريف اجزاي سيستم  3-5
  )Air Receiver ()هواي تحت فشار( هوامخزن 3-5-1

هاي   اين فشار بيشتر از فشار سيستم      ،ذخيره كند را   تحت فشار    يتواند هوا  محفظه سازگار با كمپرسور هوا كه مي      
  . باشد عملگر مي خشك يا پيش

  
  )Air Reservoir( مخازن ذخيره هوا 3-5-2
  . كشي تر ذخيره نمايد  هاي لوله ا را با فشاري همانند فشار سيستمتواند هو  كه مياي حفظهم
  
  ) Arm-over( بازوهاي انتهايي 3-5-3

 پـايين سـقف متـصل       و در بـالا     ياسـپرينكلر  يااسپرينكلر  يك   به   )خط انشعاب ( شاخه   لوله افقي است كه از يك     
  .شود مي
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  )Branch Lines (ها شاخه 3-5-4
 و  ه برگـشتي  يـد هاي خم  لوله ،ها قطره هاي كوچك،  طريق شاخه يا از    مستقيم   را به طور  ها  اسپرينكلركه  ي  يها لوله

Arm-over  كنند  ميتغذيه .  
  
  )Cross Mains (اصليهاي  لوله * 3-5-5

  .كند  ميتأمين 1ندهبر مغزي بالاطريق يا از  مستقيمبه طور  راها شاخههايي كه  لوله
   

  )Feed Mains( اصلي تغذيه كنندههاي  لوله 6 -3-5
  .كنند تغذيه مي رايزرها طريقا از  مستقيم يطوره ب را اصليكشي  هاي لوله هايي كه سيستم لوله

   
 Flexible Listed Pipe()نامه فني داراي استاندارد يا گواهي(شده  و فهرستپذير   انعطاف اتصالات لوله 3-5-7

Coupling(  
هاي محوري، چرخـشي يـا       جايي به  كه جا  )نامه فني   داراي استاندارد يا گواهي   (شده    فهرست كوپلينگ يا اتصالات  

هايي بـا    براي لوله . دهد  ، اجازه مي  ها وارد شود   بدون اينكه آسيبي به لوله    اي لوله را      حركت زاويه جه   در يكحداقل  
 درجـه  0,5 درجه باشد ولي نبايد كمتـر از         1 كمتر از    بايداي    زاويه حركت و بزرگتر،    متر  ميلي 203,2 يا   in.8قطر  
  .باشد

  
  ) Riser nipple(مغزي رايزر  3-5-8

  .  قرار داردخط اصلي اصلي و شاخهه بين  ك قطعه عمودي لوله
  
  )Riser( رايزر 3-5-9

  . استاسپرينكلركننده در سيستم  تأمينهاي عمودي  لوله
  
  2كوچكلوله  شاخه 3-5-10

  . شود  متصل مياسپرينكلرسيستم رود و به   است كه به صورت عمودي رو به بالا مياي لوله
  
  )Supervisory Device( وسيله نظارت 3-5-11

  .   طراحي شده است خودكاراسپرينكلر هاي سيستم است كه براي نظارت بر شرايط عملياتي اي وسيله
                                                                 

1- Rising nipples 
2- Sprig 
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  سيستم  رايزر 3-5-12
 قـرار دارد    )كننـده  يا تغذيـه    ( اصلي     آب و لوله   تأمينلوله عمودي يا افقي بر روي سطح زمين است كه بين منبع             

 وسـيله ، فـشارسنج، زهكـش و       )اسـت   كننـده  تـأمين هاي   وله طور مستقيم يا داخل ل     يا به (كه شامل شير كنترلي     
  . هشداردهنده جريان آب است

  
  )Waterflow Alarm Device(وسيله هشدار جريان آب 3-5-13

 متـصل بـه سيـستم    كنـد و   را كـشف مـي   ين شده يتع   كه جريان آب از پيش     اسپرينكلربه سيستم   الحاقي   وسيله
هـشدار دهنـده    يـا    به طور مكانيكي يـا الكتريكـي پمـپ آتـش              كه  است هشدار آتش  براي شروع شرايط هشدار      

  .دنك را فعال ميشنيداري يا ديداري محلي 
  
   اسپرينكلر تعاريف سيستم 3-6
  اسپرينكلرهاي كلي  مشخصه*3-6-1

  . استمدهآكند،   تعيين ميردن آتش ك براي كنترل يا خاموشرا  آن  كه قابليتاسپرينكلرهاي   مشخصه،در ادامه
 مـشخص يـا     اسـپرينكلر شوندگي عنصر حرارتي نصب شده در يك         مقياسي از سرعت فعال   : ساسيت حرارتي ح -1

باشد كه در شـرايط      مي) RTI( شاخص زمان پاسخ     ،يك مقياس حساسيت حرارتي   . باشد ها مي اسپرينكلرمجموعه  
  .شود گيري مي آزمون استاندارد اندازه

 يـا كمتـر   2/1)  متـر بـر ثانيـه   RTI ) 50 عنصر حرارتي با ،سريع پاسخ  معين شده به عنوانهاياسپرينكلر ـ الف
  . دارند

 يـا بيـشتر   2/1) متـر برثانيـه  RTI )80عنصر حرارتـي بـا  ، استاندارد پاسخ هاي معين شده به عنواناسپرينكلر ـ ب
  . دارند

  بندي دما   درجه-2
  ) مراجعه كنيد6به فصل  (  K ضريب-3
  )  كنيدرا مشاهده 2-6-3(گيري نصب   جهت-4
  ) نرخ در خواست، ميزان تر كردن ديوار(هاي توزيع آب   مشخصه-5
  ) را مشاهده كنيد3-6-3قسمت (  شرايط خدمات ويژه -6
  
  گيري نصب  جهت 3-6-2

  :شوند به صورت زير تعريف مينصب گيري  ها با توجه به جهتاسپرينكلر
  



  
  
  

   تعاريف-ومسفصل /  15
  

 

 

  )Concealed Sprinkler( )مخفي( پنهان يهااسپرينكلر 3-6-2-1
  .  شده استپنهان كه توسط يك صفحه اي  تورفتهاسپرينكلر

  )Flush Sprinkler(  توكاراسپرينكلر 3-6-2-2
  .ني سقف نصب شده استصفحه پاييبالاي  ، از جمله ميله، است كه در آن تمام يا بخشي از بدنهياسپرينكلر

  
  )Pendent Sprinkler( آويزان اسپرينكلر 3-6-2-3

 جريان آب را به سمت پايين در مقابل صفحه          ، طراحي شده است كه پس از نصب       اي  گونه بهي است كه    اسپرينكلر
  . كند كننده جريان هدايت مي منحرف

  
  )Recessed sprinkler(عقب رفته  اسپرينكلر 3-6-2-4

  . ي است كه تمام يا قسمتي از بدنه، غير از ميله، داخل يك محفظه عقب رفته قرار گرفته استاسپرينكلر
  
  ) side wall sprinkler( ديواري اسپرينكلر 3-6-2-5

 طراحي شـده كـه بيـشتر آب را          اي  گونه  بهكننده جريان مخصوصي دارد و       هاي منحرف  يست كه صفحه  اسپرينكلر
و ) با استفاده از الگويي كه به الگوي يك چهارم از قلمـرو شـباهت دارد              (كنند   دور از ديوار نزديك خود تخليه مي      

  .كند  تخليه مياسپرينكلر مستقيم به ديوار پشتي طور از آب را به يقسمت بسيار كوچك
  
  )Upright Sprinkler(اسپرينكلر رو به بالا  3-6-2-6

نصب نمود كه اسپري آب را به سمت بالا         طوري  آن را بتوان    است كه   اي    گونه  اسپرينكلري است كه طراحي آن به     
  . كندهدايتكننده جريان  و در برابر صفحه منحرف

  
   ويژه شرايط خدمات3-6-3

  :شوند  زير بر اساس كاربرد و يا محيط خاص تعريف مييهااسپرينكلر
  
  )Corrosion-Resistant Sprinkler(  مقاوم در برابر خوردگياسپرينكلر 3-6-3-1

هاي خاصي پوشيده شده      روكش ياها   پوششبا  ي است از مواد مقاوم در برابر خوردگي ساخته شده و يا             اسپرينكلر
  . شود، استفاده شود  مياسپرينكلرتا بتواند در فضايي كه به طور معمول موجب زنگ زدن 
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   خشكاسپرينكلر* 3-6-3-2
از  باعـث جلـوگيري از ورود آب   دارد و بندي   در انتهاي ورودي آب   ه با مغزي الحاقي كه      شد  محافظت ياسپرينكلر
  . شود مي تا زمان فعال شدن آن اسپرينكلرمغزي به 

  
  )Institutional Sprinkler( سازماني اسپرينكلر 3-6-3-3

 است كه به صورت خاصي طراحي شده است تا بتواند براي مقاومت در برابر بار استفاده شـود و بـا                      اسپرينكلريك  
  . شوند استفاده اجزايي ساخته شده است كه به راحتي براي استفاده به عنوان سلاح تبديل نمي

  
  اي اسپرينكلر انبار قفسه/  ياسپرينكلرسطح ميان 3-6-3-4

اسپرينكلرهايي كه در برابر تخليه  هاي يكپارچه براي محافظت از اجزاي عملگر آن در اسپرينكلري مجهز به غلاف
  .اند تري نصب شدهارتفاع بالا

  
  )Ornamental / Decorative Sprinkler(  تزيينياسپرينكلر 3-6-3-5

  . اندود شده باشدي است كه توسط سازنده رنگ يا اسپرينكلر
  
  )Pilot Line Detector(دتكتور خط راهنما  3-6-3-6

ثابت كه بـه عنـوان يـك دتكتـور بـراي آزاد              - اسپري استاندارد يا وسيله رهايش ترموستاتيك دما       اسپرينكلريك  
 در  شـود و جريـان آب را       اسـتفاده مـي   ) با استفاده از هـوا    (كردن شير اصلي به صورت هيدروليكي يا پنيوماتيكي         

  . كند تم محافظت در برابر آتش كنترل ميسيس
  
  اسپرينكلرانواع  3-6-4

  :شوند هاي عملكردي به صورت زير تعريف مي ها براساس طراحي و مشخصهاسپرينكلر
   

  ) CMSA(كاربرد خاص با مد كنترل  اسپرينكلر *3-6-4-1
آب است و به خاطر توانايي آن در كنترل         كننده است كه قادر به توليد قطرات بزرگ           اسپري اسپرينكلريك نوع از    

  . شود ميسوزي خاص با شدت زياد، فهرست  آتش در مورد خطرات آتش
  
  ) ESFR( زوداطفاكننده پاسخ سريع اسپرينكلر *3-6-4-2

، يـا كمتـر دارد و بـه    2/1) ثانيه -متر  (50  كمتر از RTIگويي سريع كه عنصر حرارتي با   با پاسخاسپرينكلرنوعي 
  . شود سوزي خاص با شدت زياد، فهرست مي توانايي آن در فرونشاني آتش در مورد خطرات آتشدليل 
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   پوشش گسترده اسپرينكلر 3-6-4-3
 اين استاندارد 9-  8 و8-8هاي  كننده با حداكثر منطقه پوشش است چنان چه در بخش  اسپرياسپرينكلرنوعي 

  . مشخص شده است
  
  ها نازل 3-6-4-4

ستفاده در كاربردهايي كه به الگوهاي خاص تخليه آب مانند اسپري كردن وابسته به جهت يا اي براي ا وسيله
  . هاي تخليه غير معمول، نياز دارند ساير مشخصه

  
   سنتي اسپرينكلر /   قديمياسپرينكلر 3-6-4-5

 طراحـي شـده   يا گونـه  بهكند و    از كل آب را در جهت رو به پايين هدايت مي           % 60تا  % 40ي است كه    اسپرينكلر
  . باشد كننده جريان، به سمت بالا يا به صورت آويزان قابل نصب مي است كه با صفحه منحرف

  
   باز اسپرينكلر 3-6-4-6

  .دهنده به گرما ندارد كننده و يا پاسخ اسپرينكلري است كه عناصر فعال
   

  )QR( پاسخ سريع اسپرينكلر*  3-6-4-7
و يـا كمتـر دارد و بـه عنـوان            2/1) ثانيـه  -متر( RTI50كه عنصر حرارتي با     كننده است     اسپري اسپرينكلرنوعي از   

  .شود  پاسخ سريع براي كاربرد مورد نظر آن فهرست مياسپرينكلر
  
  ) QRES(سريع ) پاسخ(كننده واكنش   زود خاموشاسپرينكلر * 3-6-4-7-1

و يا كمتر دارد و به دليل توانـايي  2/1)ثانيه - متر (RTI50  پاسخ سريع است كه عنصر حرارتي با اسپرينكلرنوعي 
  . شود سوزي خاص با چالش زياد فهرست مي نشاندن آتش در مورد خطرات آتش در فرو

  
   پوشش گسترده پاسخ سريعاسپرينكلر 3-6-4-7-2

و يا كمتر دارد و با مناطقي كه نياز 2/1) ثانيه-متر (RTI50  پاسخ سريع است كه عنصرحرارتي با اسپرينكلرنوعي 
  . مطابقت دارد) شود  توضيح داده مي8كه در فصل (ه محافظت گسترده دارند ب
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   مسكوني اسپرينكلر 3-6-4-8
و يا كمتـر دارد كـه بـه طـور خـاص       2/1)ثانيه-متر  (RTI50حرارتي   پاسخ سريع است كه عنصر    اسپرينكلرنوعي  

اسـت و بـراي محافظـت از واحـدهاي          براي توانايي آن در افزايش احتمال نجات در اتاق آتش گرفته بررسي شده              
  . شود مسكوني فهرست مي

  
   ويژهاسپرينكلر 3-6-4-9

  . شود  آزمون و فهرست مي8-4-8ي كه در قسمت اسپرينكلر
  كننده  اسپرياسپرينكلر 3-6-4-10

  .شود سوزي، فهرست مي هاي گسترده در خطرات آتش سوزي كه به دليل توانايي در كنترل آتشي اسپرينكلر
   

  كننده استاندارد  اسپرياسپرينكلر 3-6-4-10-1
 اين اسـتاندارد بيـان شـده،        8-7 و   8-6اسپرينكلري كه حداكثر منطقه تحت پوشش را همانطور كه در بخش ها             

  . باشد دارا مي
  
  تعاريف ساختاري3-7
  *كننده ساختارهاي مسدود 3-7-1

 حـرارت يـا توزيـع       انتقالر اجزا كه به روشي مانع       ساختارهاي پانل يا ساير ساختارها مانند تيرها، خرپاها و يا ساي          
  .گذارند  براي كنترل و فرونشاني آتش تأثير مياسپرينكلر به طور عمده بر توانايي و شوند ميآب 

  
  *كننده مسدود غير ساختار3-7-3

 توزيـع آب     حـرارت و يـا     انتقـال كه مانع   باشند   مي اي  گونه  به كه در آن تيرها، خرپاها و ساير قطعات          يساختارهاي
  .باشند  نميگذارتأثير  در فرونشاني آتش اسپرينكلرشوند و بر روي توانايي  نمي

مـساحت   درصـد    70 حداقل   بازشوها دارند كه در آن      توخالي افقي   اي سازه عضاي، ا غير مسدودكننده ساختارهاي  
  .نباشد) ft5/7) m3/2بين اعضاي سازه از يكديگر بيش تر از  فاصلهو  ده اندارا تشكيل دسطح مقطع 

  
  كشي منبع آب اختصاصي تعاريف لوله 3-8
  NFPA 24تعريف عمومي از  3-8-1
  )appurtenance (الحاقاتاجزاء و  3-8-1-1

نشاني خصوصي را براي انجام عملكـردي كـه بـراي آن در              يك وسيله كمكي يا وابسته كه شاه لوله سرويس آتش         
  .سازد نظر گرفته شده قادر مي
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  برابر خوردگي ي مقاوم دركش لوله 3-8-1-2
  .باشد كشي كه داراي خاصيت مقاومت در برابر پوسيدگي سطح و يا خواص آن در محيط مي لوله

  
  مواد بازدارنده از خوردگي 3-8-1-3

شود باعث كاهش و كند شدن پوسيدگي سـطح جـسم و             آستر يا پوششي است كه وقتي بر روي لوله استفاده مي          
  .شود خواص آن در محيط مي

  
  نشاني اتصالات بخش آتش 3-8-1-4

، سيستم لوله ايستاده و يا اسپرينكلرتواند آب اضافي را به سيستم  نشاني مي ارتباطي است كه از طريق آن آتش
  .كند  ميتأمينها اضافه نمايد و همچنين آب را به منابع آب موجود براي خاموش كردن آتش  ساير سيستم

  
  نشاني پمپ آتش 3-8-1-5

  .كننده جريان آب و فشار اختصاصي براي محافظت در برابر آتش است مينتأيك پمپ 
  
  نشاني هاي آتش مركز لوله 3-8-1-6

نشاني و يـا منبـع ديگـر آب واقـع اسـت و طراحـي شـده تـا                  اي است كه در بالا يا مجاورت يك شيرآتش         محوطه
هايي باشد كـه در خـاموش كـردن          مهره پيچ و     و  واشرها ،نشاني، آچار  تشآهاي   هاي ضروري لوله   دربرگيرنده نازل 
  .گيرد نشاني محلي مورد استفاده قرار مي رساني به اداره آتش آتش و يا كمك

  
  نشاني لبه شير آتش 3-8-1-7

  .نشاني است محل اتصال شلنگ به خروجي شير آتش
  
  )دبي(نرخ جريان  3-8-1-8

سيستم يا جريان     براي جاري شدن براي   ) يدب(نرخ جريان آب      آب مورد نياز محاسبه شده به صورت هيدروليكي       
  .گيرد هاي مهندسي پذيرفته شده مورد استفاده قرار مي شلنگ كه با توجه به شيوه

  
  فشار 3-8-1-9
  اندهم فشار باقي 3-8-1-9-1
شاري كه در سيـستم توزيـع وجـود دارد و در شـيرهاي باقيمانـده در زمـان قرائـت جريـان شـيرهاي جريـاني                       ف

  .شود يري ميگ اندازه
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  فشار استاتيك 3-8-1-9-2
فشاري است كه در نقطه معين وجود دارد و تحت شرايط سيستم توزيع نرمال در شيرهاي باقيمانده جريان 

  .شيري جريان وجود ندارد شود وقتي در هيچ  محاسبه مي
  
  وسيله تنظيم فشار 3-8-1-10

  .ر آب طراحي شده استمحدود كردن فشا  كنترل و،اي است كه با هدف كاهش، تنظيم وسيله
  
  )Private Fire Service Main(نشاني  شبكه شاه لوله اختصاصي سرويس آتش *3-8-1-11

 اتصالات و متعلقات آن ،شود، شامل لوله نشاني كه در اين استاندارد استفاده مي شاه لوله اختصاصي سرويس آتش
  .با ويژگي اختصاصي است

  هاي محافظت در برابر آتش بر پايه آب اي سيستمبين منبع آب و پايه سيستم رايزر بر ـ1
  هاي فوم ساز بين منبع آب و ورودي به سيستم ـ 2
  هاي نمايشگر كنترلي نشاني اختصاصي يا نازل  بين منبع آب و زانويي اصلي شيرهاي آتشـ3
  كشي تخليه نشاني و لوله  استفاده شده به عنوان مكش پمپ آتشـ4
  در محل ثقل يا مخزن فشار) شير فلكه( طرفه  شروع در سمت ورودي شير يكـ5
  
  كننده  خروجي پمپ3-8-1-12

  .شود كننده استفاده مي نشاني براي پمپ  آب از شير آتشتأمين نشاني است كه به منظور خروجي شير آتش
  
  بندي شده  ظرفيت درجه 3-8-1-13

گيـري يـا     كه طراحي يا اندازه   ) ندي شده ب  فشار درجه ( نشاني در فشار باقيمانده      جريان قابل دسترس از شير آتش     
  .محاسبه شده است

  
   آزمون3-8-1-14
  آزمون جريان 3-8-1-14-1

نشاني و فشار استاتيك و فشار باقيمانده از شير  گيري آب از يك شير آتش آزموني است كه با جريان آب و اندازه
  ].2013،24[شود  مجاور به منظور تعيين منبع آب قابل دسترس در محل انجام مي

  
  )Flashing( آزمون جريان سريع 3-8-1-14-2

كـشي،   مانـده در سيـستم لولـه     باقي هاي  واريزهكشي با سرعت جريان بالا كه براي از بين بردن            آزمون سيستم لوله  
  .شود قبل از سرويس، انجام مي
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  آزمون هيدرواستاتيك 3-8-1-14-3
به آن، از طريق اعمال فشار داخلي افزوده بـر سيـستم            كشي بسته و متعلقات متصل       آزموني كه روي سيستم لوله    

يكپـارچگي سيـستم و مقـادير و شـدت نـشت انجـام              ) مميزي(كشي، براي يك دوره مشخص جهت بازبيني         لوله
  .ودش مي
  
  شير 3-8-1-15
  شير يك طرفه 3-8-15-1

  . فقط از يك طرف عبور كنددهد ميشيري است كه به جريان اجازه 
  
  )گر نشان (شير راهنما3-8-15-2

اي پـيچ  و يـوخ    هاي دروازه هاي آن شير مثال. دهد شير باز است يا بسته است شيري است با اجزايي كه نشان مي      
  .گر هستند هاي نشان اي زير زميني با محل خارجي و شيرهاي دروازه

  
  NFPA 24 از نشاني آتشتعاريف شير  3-8-2
   نشاني شير آتش 3-8-2-1
  .كند  آب كه اتصالات شلنگ را فراهم ميتأمينبه سيستم ك اتصال خارجي شيردار ي

  
  )Dry Barrel Hydrant( نشاني بشكه خشك شير آتش 3-8-2-1-1

 نشاني است كه يك شير كنترلي در زير خط شبنم بين بـشكه و قـسمت                ترين نوع از شيرهاي آتش     اين شير، رايج  
  .گيرد قرار مي) زانويي(اتصالي 

  
   جرياننشاني   شير آتش3-8-2-1-2
  .شود گيري جريان در طول آزمون جريان استفاده مي نشاني است كه براي جريان و اندازه ير آتشش
  
  )PrivateFire Hydrant( نشاني اختصاصي شير آتش 3-8-2-1-3

 آب  تأمينتواند يك يا چند خروجي آب داشته باشدكه براي            آب است كه مي    تأمينيك اتصال شيردار به سيستم      
  .شود هاي اختصاصي استفاده مي  حلنشاني با آب در م هاي آتش كننده لنگ و پمپمورد نياز ش

  
  )Public Hydrant(نشاني عمومي  شيرهاي آتش 3-8-2-1-4

 آب  تـأمين تواند يك يا چند خروجي آب داشته باشد كه بـراي              آب است كه مي    تأمينيك شير اتصال به سيستم      
  .گ منبع با آب استفاده شود و شلننشاني آتشهاي  كننده مورد نياز پمپ
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 شيرهاي پسماند  3-8-2-1-5

  .شود گيري فشارهاي استاتيك و باقيمانده در طول آزمون جريان استفاده مي شيري است كه براي اندازه
  
  نشاني بشكه تر شيرهاي آتش 3-8-2-1-6

هـر  .  آب وجـود نـدارد     زدگـي  شود كه احتمال يخ    هايي استفاده مي   نشاني است كه در مكان     نوعي از شيرهاي آتش   
  .شود ايجاد مينشاني بشكه تر با خروجي شيردار رزوه شده به شلنگ آتش  خروجي روي شير آتش

  
  )انبار(سازي  تعاريف ذخيره 3-9
  كليات* 3-9-1
  سازي ارتفاع در دسترس براي ذخيره 3-9-1-1

چنان فاصله ضروري از اعضاي توان كالاها را بالاي كف زمين انبار كرد و هم حداكثر ارتفاعي كه در آن مي
  .اي و فاصله الزامي زير اسپرينكلرها حفظ شود سازه

  
  بندي كارتن 3-9-1-2

  .گيرد برميطور كامل كالا را دره  مقوايي كه بدار و ظروف  سازي متشكل از مقواهاي موج روش ذخيره
  
  شده  مدارك كارتن) انبار(سازي  ذخيره 3-9-1-3

  .هاي مقوايي است غالباً متشكل از اسناد كاغذي در كارتن) III(سازي كالاي كلاس  ذخيره
  
  ) رو گربه(راه باريك  3-9-1-4

هاي افقي توپر با تكيه  سازي عبارت از توري فلزي باز يا نرده سازي اسناد كارتني، كمك ذخيره به منظور ذخيره
برداري  ار در ترازهاي بالا بهرهاي كه كه به عنوان يك راه باريك براي دسترس به انب بر سيستم انبارش قفسه

  .شوند شوند و طبقات ساختمان جدا نمي پذير مي ها دسترس هاي باريك با استفاده از پله راه. شود مي
  
  فاصله تا سقف 3-9-1-5

  .اي كه از سر انبار تا بالاي سقف وجود دارد فاصله
  
  كالا 3-9-1-6

  .كند بندي كالا را تعيين مي قهبندي و ظروف كه طب ها، مواد بسته وردهآتركيبي از فر
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  سازي فشرده ذخيره 3-9-1-7
بيـشتر نباشـد كـه بـه عنـوان          ) in36)m9/0.جامدي كه عمق كامل آنهـا از        هاي   سازي با استفاده از قفسه     ذخيره

 متر به صورت عمـودي  76/0 يا in.30ها بيش از  سازي فشرده هستند كه در آن بين قفسه قسمتي از مدل ذخيره  
داخلـي  ة  اي منفـرد باشـند، هـيچ فاصـل           قفسه هاي هايي كه بين قسمت     در اين مدل غير از آن     . د ندارد فاصله وجو 
  .وجود ندارد

  
  سازي فشرده مدول ذخيره 3-9-1-8

دهد انبـار    فشرده كه به موجب آن حركت واحدها اجازه مي        ) انبار(سازي   بندي متشكل از ذخيره    نوعي واحد قفسه  
يا حـداقل فواصـل بـين واحـدها تـشكيل      ) رو گربه(سازي بدون راه باريك  حد ذخيرهبا هم هل داده شود تا يك وا 

تواننـد    سازي فشرده در عمل مـي      هاي ذخيره   مدول. شوند  بندي ايجاد مي   راهروها با حركت دادن واحد قفسه     . شود
  .به صورت دستي يا الكتريكي باشند

  
  فضابندي شده  3-9-1-9

هايي كه يك واحد پايـدار در شـرايط          كننده ك ظرف با استفاده از تقسيم     جداسازي سفت و محكم محصولات در ي      
  .دهند سوزي تشكيل مي آتش

  
  )كانتينر حمل و نقل، اصلي يا خارجي) (صندوق بزرگ(كانتينر  3-9-1-10

ندي اضافي حمـل  ب ساختار قوي باشد كه به طور ايمن بدون بسته    و  طراحيدهنده، تشكيل  ماده  علت  به  ظرفي كه 
  .ودش
  
  هاي متداول پالت3-9-1-11

وسيله كمكي طراحي شده براي جابجايي مواد است تا بتواند يك واحد بار را براي دسترسي باز و سـريع حمـل و                       
  .نقل مواد، پشتيباني كند

  
 )Encapsulation(سازي  محفظه 3-1-9-12

 روي بار پالتي را كه شامل كالا، ها و بندي است كه يا متشكل از يك ورقه پلاستيكي كه كناره روشي براي بسته
پوشاند، يا شامل كالاي قابل سوختني است كه به  هاي قابل سوختن باشد را مي بسته يا گروهي از كالاها يا بسته

  .اي پلاستيكي پيچيده شده و به طور رو باز در بار پالت انبار شده است طور مجزا در ورقه
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  )سلوليفوم يا (هاي منبسط شده  پلاستيك3-1-9-13
توانند به هـم پيوسـته باشـند يـا             كه مي   ،)سلولها(هاي كوچك بسيار      هايي كه چگالي آن به دليل حفره        پلاستيك

  .ها پراكنده شده، كاهش يافته است نباشند و در سراسر جرم آن
  
   Aكالاهاي پلاستيكي در معرض گروه  3-1-9-14

 باشند يا به طور محسوس خطر سوختن كـالا را بـه             هايي كه جاذب آب     بندي و پوشش   هايي بدون بسته    پلاستيك
  )سازي شده، يا هر دو، بايد در معرض در نظر گرفته شود پيچيده شده در كاغذ يا محفظه. (ندتأخيرانداز

  
  مواد پلاستيكي جريان آزاد 3-1-9-15

 و يـك اثـر      كننـد   ريزنـد، فـضاهاي خـالي را پـر مـي            سوزي از ظروفشان بيرون مي     كه هنگام آتش   هايي پلاستيك
بنـدي نـامنظم از ايـن        ها يا اشياء كوچك با بـسته         پولك  ها، پودرها، حبه . كنند سوزي ايجاد مي   كننده در آتش   خفه

  .باشند قبيل مي
  
  سوزي با شدت زياد خطر آتش 3-1-9-16

  .شود سوزي  انبار با انباشتگي زياد مواد قابل سوختن، ايجاد مي سوزي است كه در آتش نوعي خطر آتش
  
  ) اشتهانب(اي   سازي توده ذخيره 3-1-9-17

اي بـا     سـازي قفـسه    هاي مقـوايي و ذخيـره       جعبه ،)توري( مشبك    سازي قفسه  بندي شده، ذخيره   توده جامد، پالت  
  .باشد مي) ft12)m 7/3ارتفاع بيش از

  
  انبار مواد متفرقه  3-1-9-18

ر ضـمني در گـروه كـاربرد تـصرف ديگـري قـرار       بيشتر نباشد، به طو) ft 12)m66/3سازي كه ارتفاع آن از ذخيره
 را  اسـپرينكلر از منطقـه تحـت پوشـش        ) m2 372( يـا    2ft4000 درصد مساحت سـاختمان يـا        10گيرد، بيش از    
 در يـك منطقـه يـا تـوده نباشـد و حـداقل             ) m2 93(يا   2ft1000، بيش از    )هر كدام بزرگتر است   (تشكيل ندهد   

ft25)m62/7 (شته باشداز ساير انبارها فاصله دا .  
  
  در باز) ظرف، مخزن(كانتينر  3-9-1-19

دهد آب  اي باز باشد و طوري چيده شده باشد كه اجازه  ظرفي با هر شكلي كه روي آن به طو كامل يا تا اندازه
  .تخليه شده به طور آبشاري از اسپرينكلر در سراسر انبار جمع شود
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  بندي  بسته 3-9-1-20
  .ر دادن كالاها استپيچيدن، در لايه يا ظرف قرا

  
  پالت پلاستيكي  3-9-1-21

  .پالتي كه هر قسمت  از ساختار آن از ماده پلاستيكي تشكيل شده باشد
  
   *پالت پلاستيكي تقويت شده  3-9-1-22

  . داخل آن باشد) مانند فولاد يا  فايبرگلاس(كننده ثانويه  پالت پلاستيكي كه مركب از مواد تقويت
  
  ف ارتفاع سق 3-9-1-23

  .باشد سازي مي فاصله بين كف و سطح پاييني از عرشه سقف در منطقه ذخيره
  
  پالت فرعي 24 -9-1 -3

  .باشد پالت خاصي است كه مخصوص سيستم جا به جا كردن مواد مي
  
  سازي وسايل كمكي ذخيره 3-9-1-25

  .باشند يها م ها و غلطاننده ها، جداكننده ها، پوشال سازي كالا، مانند پالت وسايل ذخيره
  
  بار واحد 3-9-1-26

اي با هم نگه داشته شده است و معمولاً با تجهيزات  حمل و نقل مواد جـا بـه                      بار يا مدول پالت است كه به شيوه       
  .شوند جا مي

  
   پالت چوبي3-9-1-27

  . فلزي ساخته شده است1هاي دهنده پالتي است كه به طور كامل از چوب با اتصال
  

                                                                 

١- Fasteners 
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   و قفسهجعبه مقواييبندي شده، توده جامد،  سازي پالت ذخيره 3-9-2
  چيدمان 3-9-2-1
   چيدمان بسته3-9-2-1-1

يـا كمتـر محـدود      ) in.6)mm152هاي عمودي     سازي كه حركت هوا از ميان توده به دليل فاصله           چيدمان ذخيره 
  .شده است

  
  *چيدمان باز 3-9-2-1-2

افـزايش  ) in.  6) mm152هاي عمودي بيش از صلهسازي كه حركت هوا در ميان توده به دليل فا چيدمان ذخيره
  .يافته است

  
   )صندوقي (اي سازي جعبه ذخيره 3-9-2-2

هـا    ها باز است و جعبه      هاي مقوايي كه روي آن      هاي چوبي، فلزي با پنج طرف بسته يا جعبه          سازي در جعبه   ذخيره
اند كه هيچ فاصله عمودي يا افقي در         شدهاي طراحي    گونه دارنده ساختاري هستند و به     متكي به خود يا داراي نگه     

  .ها وجود نداشته باشد و يا فاصله اندك باشد بين جعبه
  
  سازي پالتي ذخيره 3-9-2-3

هـاي   هاي افقـي بـين رديـف       سازي كه فاصله   ها و يا تجهيزات كمكي ديگر ذخيره       سازي كالاها بر روي پالت     ذخيره
  .دهد سازي تشكيل مي ذخيره

  
  هاي پايدار وده، تودهپايداري ت*3-9-2-4

هـا از     سوزي، فرو ريختن، بيرون ريختن محتويات يا كج شدن بـسته           چيدماني كه در آن پس از توسعه اوليه آتش        
  .بين فضاهاي خالي، احتمالاً خيلي زود رخ ندهد

  
  هاي ناپايدار توده پايداري توده، *3-9-2-5

هـا    پاشي، بيرون ريختن محتويات يا كج شدن بسته       سوزي، فرو  چيدماني است كه در آن پس از توسعه اوليه آتش         
  .از بين فضاهاي خالي، احتمالاً خيلي زود رخ دهد

  
  اي  سازي قفسه ذخيره* 3-9-2-6 

شـده بـه وسـيله راهروهـاي بـا عـرض             و جدا ) in.30 )m76/0هايي با عمقي تا حد و شامل         سازي در سازه   ذخيره
   .باشد مي )in.30) m76/0حداقل 
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  سازي قفسه پشت به پشت ذخيره*3-9-2-6-1
بيـشتر  ) m52/1(in.60كه كل عمـق آنهـا از        ) in.30)m76/0دار، هر كدام با عمقي تا حد          دو قفسه جامد يا حفره    

نباشد و به وسيله مانع عمودي طولي مانند نئوپان، تخته خرده چوب، ورق فلزي يـا معـادل آنهـا بـا قطـر منافـذ                      
  .باشد مي) m 57/4(ft15تفاع رفضاي طولي و با حداكثر او بدون هيچ ) in.25/0)mm4/6حداكثر 

  
  سازي توده جامد ذخيره 3-9-2-7

  .اند سازي كالاهاي جامدي كه بر روي يكديگر چيده شده ذخيره
  
  )بندي شده يا در معرض كارتن( بار واحد جامد پلاستيك غير منبسط 3-9-2-8

 اغلـب، آب ممكـن       و سـوزد   ا در قسمت بيروني بـار مـي       داخلش ندارد و تنه   ) هوا(گونه حفرات    باري است كه هيچ   
  .ها به سطوح قابل دسترس براي سوختن برسداسپرينكلراست از 

  
  )Rack storage(اي  سازي قفسه  ذخيره3-9-3
   عرض راهرو * 3-9-3-1

  .باشد  تحت نظر ميها قفسهبعد افقي بين وجه بارهاي درون 
  
  ل حم هاي قابل قطعات خودرو در قفسه 3-9-3-2

  :شود هاي قابل حمل به صورت زير تعريف مي قطعات خودرو در قفسه
هاي در، تودوزي     كننده، پانل  هاي گرم   هاي ابزار دقيق، شيشه جلو، مخازن سوخت فلزي و پلاستيكي، محفظه            پانل

يـرو،  ، ورقه فلزي، اجـزاي بدنـه، موتورهـا، اجـزاي سيـستم انتقـال ن                 هاي سيم   و تزئينات داخلي، بدنه سپر، دسته     
ايـن  . بدون آن باشند    كه همه شامل پلاستيك منبسط شده يا       - ها چراغ هاي فرمان، موتورهاي كمكي و     مكانيسم

  .شود هاي قابل حمل نمي هاي در قفسه ها و صندلي هاي هوا، لاستيك سازي كيسه تعريف شامل ذخيره
  
  )Bulk head(اق نما ط3-9-3-3

  .ها است يك مانع عمودي در بين قفسه
  
  *)جانبي(اسپرينكلرهاي نما  3-9-3-4

شـوند، كـه در      هاي استاندارد كه در عرض فضاهاي خالي در طـول راهـرو يـا در قفـسه قـرار داده مـي                     اسپرينكلر
in.18)46/0نماي انبار راهرو هستند و براي مقابله با توسعه عمودي آتش در وجـه بيرونـي انبـار اسـتفاده                ) متري
  .شوند مي
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  مانع افقي  3-9-3-5
 معـين،   هـاي  پوشاند و شامل تمام فضاهاي خالي در ارتفاع مرز جامد در موضع افقي است كه كل قفسه را مي       يك  

  .براي جلوگيري از گسترش آتش به صورت عمودي است
  
   *فضاي خالي طولي 3-9-3-6

بـين ذخـاير    ) in.24)mm610 سازي عمود بـر جهـت بارگـذاري بـا عـرض حـداكثر              هاي ذخيره  فاصله بين رديف  
  .باشد مي
  
  *قفسه 3-9-3-7

  .كند هر تركيبي از عضوهاي عمودي، افقي و مورب است كه از مواد ذخيره شده پشتيباني مي
  
  هاي دو رديفه قفسه 3-9-3-7-1

 هـا تـا     هاي تك رديف پشت به پشت قـرار گرفتـه كـه عمـق آن                يا كمتر يا قفسه   ) ft12)m7/3هايي با عمق     قفسه
ft12)m7/3 (روهايي كه عرض آن حداقل راه يا كمتر باشد، باin.5/3) 1/1ها باشد بين بارهاي قفسه)  متر.  
  
  هاي متحرك قفسه 3-9-3-7-2

توانند تنها به صورت افقي در صفحه دو بعدي به  هاي راهنما كه مي هاي ثابت يا ريل هايي بر روي ريل قفسه
هاي مجاور پر يا خالي   قفسهآيد كه راهروي در حال حركت زماني به وجود مي. سمت جلو و عقب حركت كنند

  .هاي ديگر حركت كنند باشند و در عرض راهرو براي نزديك شدن به  قفسه
  
  هاي چند رديفه قفسه 3-9-3-7-3

عمق دارند يا يك قفسه يك يا دو رديفه اسـت كـه توسـط يـك راهـرو بـا       )  متر ft12)7/3هايي كه بيش از      قفسه
  .است)  متر7/3(ft12 عرض كلي آن بيشتر از جدا شده است و)  مترft 5/3)1/1عرض كمتر از

  
  حمل قفسه قابل 3-9-3-7-4

  .توانند به شكل هاي متعددي چيده شوند اند و مي ههايي كه در يك محل تثبيت نشد قفسه
  
  بندي تك رديفه  قفسه 3-9-3-7-5

  فـوت  5/3عرض حداقل   با راهروهايي به    )  متر ft6) 8/1كشي طولي ندارند و عمق آنها تا        هايي كه فضاي دود     قفسه
  .باشد ها مي بين بارهاي روي قفسه)  متر1/1(
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  سطح طبقه در قفسه 3-9-3-7-6
) متر ميلي152(in.6 ي پيرامون يا فضاهاي دودكشي اسمي)ها(سطح افقي طبقه در قفسه توسط راهرو مساحت

كه طور  كنند   مي دود، يا به وسيله قرار دادن بارهايي كه بازشوها را مسشود ميطرف تعريف چهار روي هر 
  . رود ديگري به عنوان فضاهاي دودكشي به كار مي

  
   قفسه باز7-7-3-9-3

 2ft 20 برابر يا كمتر ازهچطاقكه سطح توپري دارند و مساحت  هايي طاقجه بندي يا با طاقجهيي بدون ها قفسه
جنس ديگري با بازشوهايي سيمي، سطح ميله ميله يا ) شبكه(هايي كه توري  هچطاقاست يا  ) مترمربع 9/1(

شود و در  دهد كه سطح افقي اجزاي قفسه را شامل مي  درصد از مساحت قفسه را نشان مي50دارند كه حداقل 
  .شوند آن فضاهاي دودكشي حفظ مي

  
  اي ميله ميله  اقچهطقفسه  3-9-3-7-8

اقچه طپر باريك به عنوان مصالح هاي تكي و تو با استفاده از يك سري پايه) ها اقچهط(ها  اي است كه طبقه قفسه
  .شوند ميبندي  هاي منظم فاصله در محل تثبيت و به صورت جدا از هم با گشودگي

  
  اي توپر  اقچهطقفسه  3-9-3-7-9

با استفاده از يك حصار توپر، ميله ميله يا توري سيمي كه به عنوان مصالح ) ها اقچهط(ها  اي كه طبقه قفسه
  .شود، تثبيت شده است  استفاده مياقچهطود در سطح هاي محد اقچه و با دهانهط
  
  بندي جامد قفسه 3-9-3-8

قرار گرفته داخل ) هاي اقچهط(يله يا نوع ديگري از طبقه بندي ثابت در محل از نوع توري سيمي، ميله م قفسه
. شود اقچه جامد توسط راهروي پيرامون آن يا فضاي دودكش در كل چهار طرف تعريف ميطمساحت . ها قفسه

هاي باز تعريف  دارند، به عنوان قفسه) مترمربع 2ft20)9/1 يا كمتر ازهاي جامد كه مساحتي برابر  اقچهط
 درصد باز هستند و جايي كه فضاهاي 50ها يا جنس ديگر كه بيش از  هاي توري سيمي، ميله اقچهط. شوند مي

  .شوند هاي باز تعريف مي دودكش حفظ شده است، به عنوان قفسه
  
   عرضيروفضاي دود 3-9-3-9

  .هاي انبار به موازات جهت بارگذاري است فاصله بين رديف
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  سازي تاير لاستيكي تعاريف ذخيره 3-9-4
  شده  تاير تسمه پيچ 3-9-4-1

  .شوند ميسازي است كه در آن تعدادي از تايرها با تسمه به هم بسته  يك روش ذخيره
  
  كانال افقي 3-9-4-2

چنين . هاي افقي تايرهاي ذخيره شده باشد بين لايه) مترft5 )5/1 با طول بيش از اي كه هر فضاي پيوسته
  .هاي انبار تشكيل شود ها يا ديگر چيدمان ها، قفسه اقچهطها،  تواند توسط پالت هايي مي كانال

  
  دارسازي تاير بند ذخيره 3-9-4-3

  .ظاهري بافته شده يانواري ايجاد كنند و اي كه دو طرف تايرها همپوشاني داشته باشند تايرهاي انبار شده
  
  سازي تايرهاي متفرقه ذخيره* 3-9-4-4

 186 يا 2ft2000سازي تايرهاي لاستيكي كه تابع كاربرد اصلي ساختمان است، مساحت انبار بيش از  ذخيره
در )  مترft25)6/7 سازي، بيش از بر روي كف، بدون در نظر گرفتن روش ذخيرههاي انبار  مترمربع نيست و توده

  سازي شامل چيدمان هاي قابل قبول ذخيره. ي چرخ نباشندها سوراخجهت 
   .)مترft12 )7/3 روي كف، انبار در يك سمت تا ارتفاع  ـ الف
   .) مترft5) 5/1 سازي روي كف، بر روي چرخ تا ارتفاع ذخيره ـ  ب
 ـج  ft5) 5/1ا بر روي چـرخ تـا ارتفـاع    اي قابل حمل در دو يا چند رديف تثبيت شده در يك سمت ي  انبار قفسه 

   .)متر
  .)مترft5 )5/1هايي تا ارتفاع   تايرهاي بنددار در قفسهـ ـه
  
  سازي تاير در يك سمت ذخيره 3-9-4-5

  .شوند ميتايرها به صورت افقي يا مسطح ذخيره 
  
  سازي تايرها روي چرخ ذخيره 3-9-4-6

  . گيرندهاي خود قرار تايرها به صورت عمودي يا بر روي چرخ
  
  بندي شده سازي تايرهاي پالت ذخيره 3-9-4-7

  .كند ي معمولي به عنوان پايه استفاده مهاي قابل حمل كه از پالت سازي بر روي انواع قفسه ذخيره
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  سازي هرمي تايرها ذخيره 3-9-4-8
  .شودمين أدهند تا پايداري توده ت سازي بر روي كف زمين كه در آن تايرها  هرمي تشكيل مي ذخيره

  
  تصاوير  قفسه تايرهاي لاستيكي* 3-9-4-9
  ) را ببينيد)g (9-4-9-3- الفتا) a(-9-4-9-3- الفشكل(
  
  تايرهاي لاستيكي 3-9-4-10

هاي سبك و سـنگين، تجهيـزات كـشاورزي، تجهيـزات             هاي سواري، هواپيما، كاميون     تايرهاي بادي براي اتومبيل   
  .ها و اتوبوس) Off-the road(ساختماني 

  
  تعاريف كاغذ رولي  3-9-5
  )كاغذ(يدمان  چ3-9-5-1
  )كاغذ(چيدمان بسته  3-9-5-1-1

 يـا   in.2حـداكثر   (ها در هر دو جهت كوتاه است         سازي عمودي است كه در آن فواصل بين ستون         چيدمان ذخيره 
  ). در جهت ديگرمتر ميلي 25يا  in.1 در يك جهت و متر ميلي 50
  
  )كاغذ(چيدمان باز  3-9-5-1-2
هـاي   تمـام چيـدمان   (ها در دو جهت طويل است        سازي عمودي است كه در آن فواصل بين ستون         دمان ذخيره چي

  )عمودي غير از چيدمان بسته يا استاندارد
  
  )كاغذ(چيدمان استاندارد * 3-9-5-1-3

 25يـك ايـنچ يـا      (ها در يك جهت كوتـاه اسـت          سازي عمودي است كه در آن فواصل بين ستون         چيدمان ذخيره 
  . در جهت ديگرmm50يا  in.2و بيش از )  يا كمترمتر ليمي
  
  بندي شده سازي رولي تسمه ذخيره 3-9-5-2

  .اند در هر انتهاي رول تهيه شده) تر  يا پهنمتر ميلي 5/9 يا in.8/3(اي  هايي كه با تسمه فولادي دايره رول
  
   ستون 3-5-9-3

  .ها يك توده عمودي از رول
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  مغزه 3-9-5-4
  .شود  كه دور كاغذ براي تشكيل رول پيچيده ميلوله مركزي

  
  )اصطلاح كلي(كاغذ  3-9-5-5

اصطلاحي براي تمام انواع ورق هاي نمد مالي شده كه از جنس مواد الياف طبيعي معمولاً گياهي ولي گاه معدني 
  .يا حيواني است و بر روي يك صفحه سيمي ريزاز سوسپانسيون آب شكل داده شده باشد

  
  سازي كاغذ رولي يرهذخ 3-9-5-6
  سازي افقي رول كاغذ ذخيره 3-9-5-6-1

  ).  بر روي يك سمتسازي ذخيره( .هاي آن در صفحه افقي قرار گيرد سازي شده كه مغزه هاي ذخيره رول
  
  سازي عمودي رول كاغذ ذخيره 3-9-5-6-2

  ) روي يك انتهاسازي ذخيره. (هاي آن در صفحه عمودي قرار گيرد سازي شده كه مغزه هاي ذخيره رول
  
  سازي رول كاغذي پيچيده شده يرهذخ* 3-9-5-6-3

  . تهيه شده است) كناري و انتهايي(هايي كه با روكش كامل كاغذ ضخيم حول هر دو جهت  رول
  
  ارتفاع انبار رول كاغذي* 3-9-5-7

  .شود ميحداكثر فاصله عمودي بالاي كف كه در آن به طور معمول رول كاغذ ذخيره 
  
  اريف گوني پنبه تع3-9-6
3-9-6-1  گوني پنبه  

پـروپيلن   ييد شده صنعتي پيچيده و محافظت شده است، معمولاً از كربـاس، پلـي        أالياف دانه طبيعي كه در مواد ت      
شـود؛ همچنـين    اي تشكيل شده است و با نوارهاي فولادي يـا سـيمي محافظـت مـي     رقهواتيلن  بافته شده يا پلي  

) كنـي  مواد باقي مانـده از فرآينـد پنبـه پـاك          (هايي   و ريزه ) شده از پنبه دانه    كرك جدا (هاي كوچك    شامل كرك 
  ). را ببينيد3-9-6-1- الفجدولبه (باشد  مي
  
  سازي رديف شده ذخيره 3-9-6-2

  .شوند مي يا چند گوني بر روي كف ذخيره دوها به صورت مستقيم با ارتفاع  چيدماني است كه در آن گوني
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   تعاريف دريايي3-10
  . به كار مي روند26ين تعاريف تنها براي فصل ا

  
   Aمرز كلاس  3-10-1

ي آزمون استاندارد براي آزمون آتش ها روش (ASME 119 طراحي شده كه حين انجام آزمون بر اساس مرزي
  .كند به مدت يك ساعت در برابر عبور دود و شعله مقاومت مي) مواد و ساختار ساختمان

  
  Bمرز كلاس  3-10-2

ي آزمون استاندارد براي آزمون آتش ها روش (ASME 119 طراحي شده كه حين انجام آزمون بر اساس مرزي
  .كند به مدت نيم ساعت در برابر عبور دود و شعله مقاومت مي) مواد و ساختار ساختمان

  
  ايستگاه ايمني مركزي  3-10-3

اگر اين . شوند ميسوزي كنترل و نظارت  دار مداوم كه در آن همه تجهيزات كنترل آتش ايستگاه كنترل سرنشين
اي غير از تلفن كشتي  ايستگاه به پل فرماندهي متصل نباشد، ارتباط مستقيم با پل فرماندهي بايد به وسيله

  .برقرار شود
  
  مواد حساس به حرارت * 3-10-4

  .قرار دارد) Cº7/926(  درجه فارنهايت 1700موادي كه نقطه ذوب آنها زير 
  
  دنكج ش 3-10-5

  ي به يك سمتتمايل كشت
  
  زاويه كج شدن  3-10-6

  .شود اي است كه از تقاطع خط عمودي مركز شناور و يك خط عمود بر سطح آب تعريف مي زاويه
  
  المللي ساحلي  اتصال بين * 3-10-7

مت نشاني واقع س  آب آتشتأميندهد كه به منبع  نشاني كشتي اجازه مي  كه به لوله اصلي آتشفراگيراتصالي 
  .ساحل متصل شود
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  سيستم دريايي  * 3-10-8
 و منبع خود را از آبي كه شود مي كه بر روي كشتي، قايق يا ساختار شناور ديگري نصب اسپرينكلريك سيستم 

  .كند  ميتأميندر شناورها است، 
  
  حرارتي دريايي) سد(مانع * 3-10-9

هـاي   تيغـه  ارهاي اصـلي كـشتي ماننـد بدنـه،        ساختاري از مواد غير قابل سوختن كه باعث صدمه نديـدن سـاخت            
شده است كه اگر طبـق       عايق   اي  گونه  بهكند و     را برآورده مي   B و الزامات مرزي كلاس      شود  ميساختاري و عرشه    

 250 دقيقه آزمون شود، متوسط درجه حرارت سمت بـدون پوشـش آن بـيش از    119ASTM E  ،15استاندارد 
 درجـه   405 و دما در هر نقطـه از         شود  مياز درجه حرارت اوليه بيشتر ن     ) دگرا  درجه سانتي  193(درجه فارنهايت   

  .ودر بالاتر از دماي اوليه نمي) گراد سانتي    درجه225(فارنهايت 
  
  منبع آب دريايي 3-10-10

بخش تأمين آب سيستم اسپرينكلر از مخزن فشار آب يا مكش آب دريا با پمپ سيستم اسپرينكلر طراحي شده 
  .كند  را از اين دو منبع آب جدا مياسپرينكلرري است كه سيستم كه شامل شي

  
  نظارت  3-10-11

در ايستگاه ايمني مركزي است كه سيستم را هنگـامي          ) ديداري(و بصري   ) شنيداري(يك سيستم هشدار سمعي     
 كه در حال انجام عمليات است و يا هنگامي كه با يك مشكل مواجه اسـت كـه بـه عملكـرد مطلـوب آن آسـيب                          

هاي مجزايي را براي هر يـك از اجـزاي سيـستم كـه              نظارتي بايد نشانه  ) هشدار(هاي   آلارم. دهد زند، نشان مي   مي
  . تحت كنترل و نظارت است، فراهم كند

  
  هاي بقا زاويه 3-10-12

  .تواند كج شود حداكثر زاويه مجازي است كه يك كشتي پس از آسيب فرضي طبق الزام مقررات پايداري مي
  
   1پله نوع  3-10-13
  .گيرد مي توانند از آن استفاده كنند، دربر اي كاملا محصور شده كه تمام سطوح كشتي را كه افراد مي پله
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  )ها كننده محكم(تعاريف آويزها و مهارها 3-11
3-11-1Cp  

هـا و   حداقل بارهاي طراحـي سـاختمان   ،SEI/ASCE 7ي را از ا ضريب زلزله كه حركت زمين و عوامل پاسخ لرزه
  .كند اي ديگر، تركيب مي سازه

  
3-11-2 Fpw   
  
  مهارهاي چهار طرفه 3-11-3

كشي  جايي تفاضلي لوله اي از مهارهاي نوساني كه براي مقاومت در برابر جابه مهارهاي نوسان مجاور يا مجموعه
  .شود مياستفاده  سيستم درتمام جهات افقي

  
   آويز3-11-4

  .شود مي استفاده كشي لولهل بار گرانشي سيستم ا مجموعه اي كه براي تحمي  وسيله
  
  مهارهاي جانبي 3-11-5

  .شود ميكشي استفاده  جايي تفاضلي عمود بر محور خطوط لوله بهساني كه براي مقاومت در برابر جامهارهاي نو
  
  كننده طولي  محكم 3-11-6

كشي سيستم استفاده  محور لولهكننده نوساني كه براي مقاومت دربرابر جابجايي ديفرانسيلي موازي  محكم
  .شود مي
  
  نيروي عمودي خالص  3-11-7

كشي كه نتيجه  هاي نوساني بر روي سيستم لوله كننده عمودي ناشي از زاويه نصب محكم  العملي عكس
  .باشند ها مي لرزه زمين

  
  لنگرهاي پس از نصب 3-11-8

  . شدهاي براي چفت و بست لوله به ساختمان و نصب در بتن سخت وسيله
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3-11-9 SS  
 بـراي محلـي    Bتراز كلاس   )  درصد ميرايي بحراني     5(ثانيه  2/0لرزه در نظر گرفته شده براي شتاب         ثر زمين كحدا

   .مشخص
  
  اي مجموعه جداسازي لرزه 3-11-10

ي ها كه اجازه جابجايي در تمامي جهات برا ذير يا كوپلينگپ  هاي انعطاف ها، لوله اي از اتصالات، لوله مجموعه
  .دهد اي جداگانه ساختمان را مي اي در عرض اتصالات لرزه تطبيق جابجايي تفاضلي لرزه

  
  كننده نوساني  محكم3-11-11
دو اي افقي در  كشي سيستم براي مقاومت در برابر بارهاي لرزه نظر گرفته شده براي اتصال به لوله مجموعه در 

. جهت
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  فصل چهارم 

  الزامات عمومي
  

   سطح محافظت4-1
هاي  تمام مناطق، جز مناطقي كه در بخش در شود، بايد  خودكار محافظت مياسپرينكلركه باسيستم  ساختماني

  .از اين استاندارد حذف اسپرينكلرها مجاز شده است، به اسپرينكلرها مجهز باشد معيني
   

   ناحيه محدودهاي سيستم 4-2
، الزامات اين استاندارد بايد تا جايي كه قابل شوند ميهاي اسپرينكلر نيمه كامل نصب  زماني كه سيستم 4-2-1

  . اجرا باشند، به كار روند
  . مشورت شود) مقام قانوني مسئول( در هر مورد بايد با مرجع ذيصلاح 4-2-2
  
  نامه مالك  گواهي* 4-3

ت در آن نصب ر اساي كه سيستم اسپرينكلر آتش قرا ساختمان يا سازه) يا نماينده قانوني آنها(مالك يا مالكان 
. كننده سيستم اسپرينكلر آتش با اطلاعات زير را فراهم كنند بندي و شرح جزئيات بايد نصب شود، پيش از طرح

  ) ب- 1- 23 –الفشكل (
  .كاربرد مورد نظر ساختمان شامل مصالح بكار رفته در ساختمان و حداكثر ارتفاع انبار- 1
بندي و جزئيات سيستم  ي ضروري براي اجراي طرحنقشه اوليه ساختمان يا سازه به همراه مفاهيم طراح- 2

 .اسپرينكلر آتش

اي كه ممكن است باعث  شده   هرگونه دانش خاص در مورد منبع آب، شامل شرايط محيطي شناخته*- 3
 )MIC(خوردگي شود، شامل خوردگي تحت تأثير عوامل ميكروبيولوژيكي 

 
  ها افزودني *4-4

آب ( كردن نشت مانند سيليكات سديم يا مشتقات آن، شورآب   متوقفمواد افزودني يا شيميايي موردنظر براي
  .هاي اسپرينكلر استفاده شوند و يا مواد شيميايي با عملكرد مشابه، نبايددرسيستم) نمك

 
  شدهتأييد  هوا، نيتروژن يا ديگر گازهاي 4-5

 شود، استفاده از نيتروژن يا ده مي استفااسپرينكلرهاي  داري يا نظارت بر سيستم جايي كه از هوا براي شارژ، نگه
  .مجاز باشد بايد شده نيز تأييد گازهاي ديگر
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   اسپرينكلرپشتيباني از اجزاي سيستم غير* 4-6
 استفاده شوند مگر اينكه در اسپرينكلراجزاي يك سيستم اسپرينكلر، نبايد براي پشتيباني از اجزاي سيستم غير 

  .اين استاندارد به طور صريح مجاز باشد
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 پنجمفصل 

  و كالاها تصرفاتبندي  طبقه
  

  بندي تصرفات و كالاها  طبقه5-1
 آب اسپرينكلر تأمينهاي تصرف دراين استاندارد بايد تنها مرتبط با الزامات طراحي، نصب و  بندي  طبقه*1-1- 5

  .باشد
  . كلي خطرات تصرف در نظر گرفته شوندبندي طبقههاي تصرف نبايد به عنوان  بندي طبقه 1-2- 5
  
  خطر   كمهاي تصرف*  5-2

هـا تعريـف شـوند كـه مقـدار و قابليـت               هايي از ساير تصرف     ها يا قسمت    خطر بايد به عنوان تصرف      هاي كم   تصرف
  .رود هايي با شدت رهايش گرماي نسبتاً كم انتظار مي سوختن محتويات كم است و آتش

  
   تصرفات خطر معمولي* 5-3
  )گروه يك (  خطر معمولي 5-3-1
ها تعريف شوند  هايي از ساير تصرف ها يا قسمت بايد به عنوان تصرف) گروه يك(تصرفات خطر معمولي  5-3-1-1

هاي انباشته مواد سوختني بيش از  كه قابليت سوختن كم است و مقدار مواد سوختني متوسط است، ارتفاع توده
ft8)m4/2 (رود هاي رهايش گرماي متوسط انتظار مي هايي با شدت نيست و آتش.  
چنانچه قابل كاربرد باشد، 13 و 12سازي اختصاصي و متفرقه بايد تا حد امكان مطابق با فصل  ذخيره 5-3-1-2

  .محافظت شوند
  
5-3-2 گروه دو( خطر معمولي(  
ها تعريف شوند  هايي از ساير تصرف ها يا قسمت بايد به عنوان تصرف) گروه دو(تصرفات خطر معمولي  5-3-2-1

 رهايش  انباشته با شدت هاي مواد بليت سوختن محتويات انبار متوسط تا زياد است، ارتفاع تودهكه مقدار و قا
 رهايش گرماي زياد بيش از  هاي مواد انباشته با شدت نيست و ارتفاع توده) ft12)m66/3گرماي متوسط، بيش از 

ft8)m4/2 (نيست.   
 و 12كاربرد باشد، مطابق با فصل  ه قابلسازي اختصاصي يا متفرقه بايد در صورتي ك  ذخيره5-3-2-2

  .محافظت شوند13
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  تصرفات پرخطر 4- 5
هايي از ساير  ها يا قسمت بايد به عنوان تصرف) گروه يك(تصرفات پرخطر ). گروه يك( تصرفات پرخطر *4-1- 5

ديگر موجودند كه ها تعريف شوند كه مقدار و قابليت سوختن مواد بسيار بالاست و گرد و غبار، پرز يا مواد  تصرف
اشتعال يا ماده   اما مايعات قابل دهند، احتمال گسترش سريع آتش با شدت رهايش گرماي بالا را نشان مي

  .ها خيلي كم است سوختن وجود ندارند يا مقادير آن قابل
  
  ). گروه دو(پرخطر تصرفات  * 5-4-2

هـا تعريـف شـوند كـه مقـادير            از سـاير تـصرف    هايي    ها يا قسمت    بايد به عنوان تصرف   ) گروه دو (خطر   تصرفات پر 
سـوختن حفاظـت      اشتعال و قابل سوختن متوسط تا قابل توجه است يا تـصرفاتي كـه از مـواد قابـل                   مايعات قابل 

  .كنند، وسيع است مي
  
   خاصتصرفاتخطرات *5-5
  
  ) مراجعه شود2-پبه قسمت ( بندي كالا  طبقه6- 5
  كليات 5-6-1
   كالاها بندي طبقه *5-6-1-1
مانند بار (بندي كالا و الزامات محافظتي متناظر، بايد براساس آرايش تك تك واحدهاي انبار  طبقه 5-6-1-1-1

  .باشد) واحد، بار پالت
بندي كالا توسط نماينده ملي آزمون تصديق شده  هاي آزمون مشخصي درباره طبقه كه داده هنگامي 5-6-1-1-2

  .بندي كالاها بايد مجاز باشد  در تعيين طبقهها در دسترس باشد، استفاده از اين داده
  
  كالاهاي تركيبي 5-6-1-2
  .الزامات محافظتي نبايد بر اساس تركيب كل كالاها در ناحيه آتش باشد 5-6-1-2-1
 برآورده شوند، محافظت از انبار كالاهاي 4- 2-1-6- 5 يا 3-2- 1-6-5كه الزامات بندهاي   مگر اين5-6-1-2-2

  . بندي انجام گيرد الزامات چيدمان انبار و كالا با بالاترين طبقهتركيبي بايد توسط 
، جايي كه همه موارد زير برآورده )از نظر خطر(تر   الزامات حفاظتي براي كالاي طبقه پايين5-6-1-2-3

  :شوند، بايد مجاز به استفاده باشد مي
 شرح داده شده است، بايد 4- 6-5 و 3- 6-5 بار پالت از كالاي با خطر بيشتر، چنانچه در بخش 10تا حد - 1

  .قرار گيرند) مترمربع 2ft40000) 3716مساحت كمتر از اي با  مجاز باشند در ناحيه
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بارهايي مجاور آن نباشد، ) شامل قطري(كالاي با خطر بالاتر، بايد به صورت تصادفي كه در هيچ جهتي - 2
 .پراكنده شود

استوار است، تعداد مجاز بارهاي پالت براي ) II(و ) I(محافظت از سقف بر اساس كالاهاي طبقه  جايي كه - 3
 . كاهش يابد5 بايد به  Aهاي گروه يا پلاستيك) IV(طبقه 

 
  تفكيك كالاهاي درهم 5-6-1-2-4

اي با كالاي طبقه  ، بايد براي استفاده در منطقه)از نظر خطر(تر  با طبقه پايين الزامات محافظتي براي كالاهاي
شوند و منطقه مطابق الزامات  كه مواد با خطر بيشتر محدود به منطقه طراحي شده مي يپايين مجاز باشد، جاي

  .شود اين استاندارد در برابر خطر بيشتر محافظت مي
  
  انواع پالت 5-6-2
  كليات 5-6-2-1

هاي معادل پالت چوبي داراي  هاي چوبي يا فلزي يا پالت شوند، استفاده از پالت بندي مي وقتي بارها پالت
  .در نظر گرفته شودبندي كالاها  ستاندارد يا گواهي فني، بايد در طبقها

  
  هاي پلاستيكي تقويت نشده پالت *5-6-2-2

اتيلن چگالي بالاي  نشده يا پلي پروپيلن تقويت هاي پلاستيكي پلي ، وقتي كه پالت4 تا 1براي كالاهاي طبقه 
  . يك طبقه افزايش يابدبندي واحد كالا بايد شود، طبقه نشده استفاده مي تقويت

اتيلن چگالي بالاي تقويت نشده بايد توسط يك  نشده يا پلي پروپيلن تقويت هاي پلاستيكي پلي پالت 5-6-2-2-1
  .نشانه يا شاخص دائمي مشخص شوند تا نشان دهد كه پالت غير تقويت شده است

اتيلن چگالي  وپيلن تقويت شده يا پليهاي پلاستيكي پر ، زماني كه پالت4 تا 1براي كالاهاي طبقه  *5-6-2-3 
 كه بايد به 4 طبقه افزايش يابد، جز براي كالاي طبقه 2بندي كالا بايد  شود، طبقه بالاي تقويت شده استفاده مي

  .منبسط نشده، افزايش يابدA بندي شده پلاستيكي گروه  كالاي كارتن
شدگي  گذاري دائمي مبني بر عدم تقويت  يا نشانهنامه سازنده گونه گواهي ها هيچ اگر بر روي پالت 5-6-2-3-1

  .ها را بايد تقويت شده فرض نمود موجود نباشد، پالت
هاي پلاستيكي ذخيره شده است، هيچ افزايشي در   كه در پالتA براي كالاهاي پلاستيكي گروه 5-6-2-4

  .بندي نبايد لازم باشد طبقه
شود و جايي  هاي پلاستيكي استفاده مي هنگامي كه از پالت براي محافظت اسپرينكلر، تنها در سقف، 5-6-2-5

كند،   استفاده ميK-8/16) 240( معادل kكننده با حداقل ضريب  هاي اسپرياسپرينكلر از اسپرينكلركه سيستم 
  . را نبايد به كار برد3-2-6- 5 و 2-2-6- 5الزامات بندهاي 
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هاي غير چوبي كه خطر آتش برابر يا كمتر از  ي پالت نبايد برا7-2-6- 5 تا 2-2-6- 5 الزامات بندهاي 5-6-2-6
  .نامه يا استاندارد دارند، به كار برده شوند دهند و به همين عنوان گواهي هاي چوبي نشان مي پالت

هاي پلاستيكي غير  هاي پلاستيكي وقتي از پالت  ذخيره شده بر روي پالت4 تا 1براي كالاهاي طبقه  5-6-2-7
بندي واحد كالا بايد توسط  شود، طبقه اتيلن با چگالي بالا استفاده مي پروپيلن يا پلي از چوب، فلز يا پلي

  . طبقه افزايش داده شود2آزمايشگاهي ملي با انجام آزمون خاص تعيين شود يا بايد 
  
  *هاي كالاها  طبقه5-6-3
  )Class I (1طبقه  *5-6-3-1
كند، تعريف  ني كه يكي از معيارهاي زير را برآورده مي بايد به عنوان محصول غير قابل سوختطبقهالاي اين ك

  :شود
  .هاي چوبي قرار گرفته باشد به طور مستقيم بر روي پالت - 1
ها، با پالت يا بدون  هاي مقوايي تك لايه يا بدون آن كننده دار تك لايه، با استفاده از جدا هاي موج در كارتن - 2

  .آن، قرار گرفته باشد
  .ستيك يا كاغذ، با پالت يا بدون آن، پيچيده شده باشد بار واحد در پلا- 3
  
  )Class II (2طبقه  *5-6-3-2

هاي چوبي با جدارهاي  سوختني تعريف شود كه داخل جعبه  بايد به عنوان محصول غيرقابلطبقهكالاي اين 
سوختن با پالت   قابلبندي مشابه هاي مقوايي مواج چند لايه يا مواد بسته هاي چوبي جامد، كارتن باريك يا جعبه

  .يا بدون پالت قرار دارد
  
  )Class III (3طبقه  * 5-6-3-3
كالاي طبقه سوم بايد به عنوان محصولي تعريف شود كه از چوب، كاغذ، الياف طبيعي يا  5-6-3-3-1

  . يا جعبه و با پالت يا بدون آن تهيه شده باشدصندوق با كارتن، cهاي گروه  پلاستيك
 B يا Aهاي گروه  از پلاستيك) درصد وزني يا حجمي5( مجاز است مقدار محدودي 3 طبقه كالاي 5-6-3-3-2

  .را شامل شود
  
5-6-3-4  طبقه چهارم )Class IV(  
 بايد به عنوان محصولي تعريف شود كه يكي از معيارهاي زير را با پالت يا 4، كالاي طبقه 4طبقه  5-6-3-4-1

  :شود ميبدون آن، شامل 
  . ساخته شده باشدBقسمتي از آن از پلاستيك هاي گروه تمام يا  - 1
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  .جاري شونده به طور آزاد تشكيل شده باشند A از مواد پلاستيكي گروه - 2
از )  درصد حجمي25 تا 5 درصد وزني و يا 15 تا 5(بندي آن شامل مقدار قابل توجهي   خود كالا يا بسته- 3

  . باشدAهاي گروه  پلاستيك
هاي  يمانده بايد مجاز باشد كه از فلز، چوب، كاغذ، الياف طبيعي يا مصنوعي يا پلاستيكمواد باق 5-6-3-4-2

  . باشندC يا گروه Bگروه 
  
  ها ها، الاستومرها و لاستيك بندي پلاستيك طبقه 5-6-4

  .بندي شوند  طبقهC يا A ،Bهاي  ها بايد به صورت گروه ها، الاستومرها و لاستيك پلاستيك
  
  Aگروه  *5-6-4-1

  : قرار گيرندA گروهمواد زير بايد در 
1-ABS) بوتادين استايرن -كوپليمر اكريلونيتريل(  
  )پلي فرمالدئيد(استال  - 2
  )پلي متيل متاكريلات(اكريليك - 3
  لاستيك بوتيل - 4
5-EPDM) لاستيك اتيلن پروپيلن(  
6-ERP )شده با الياف شيشه استر تقويت پلي(  
  )ه باشداگر منبسط شد( لاستيك طبيعي - 7
  ) بوتادين-لاستيك اكريلونيتريل(لاستيك نيتريل  - 8
9-PET) استر گرما نرم پلي(  

  بوتادين پلي  -10
  كربنات پلي -11
  استر  الاستومر پلي-12
  اتيلن پلي -13
  پروپيلن پلي -14
  استايرن پلي -15
  اورتان پلي -16
17- PVC )به ) ( درصد20بيشتر از  اندازهكي با ء پلاستي به ميزان زياد پلاستيكي شده با جز-كلريد نيليو پلي

  )شود ميندرت يافت 
18-SAN )استايرن اكريلونيتريل(  
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19-SBR) استايرن - لاستيك بوتادين(  
  
  B گروه  5-6-4-2

  :بندي شوند  طبقهBمواد زير بايد به عنوان گروه 
  )استات سلولز، بوتيرات استات سلولز و اتيل سلولز(مواد سلولزي - 1
 (Chloroprene) روپرنلاستيك كل- 2

 )فلورواتيلن تترا -اتيلن كوپوليمر- ETFEاتيلن، -فلورو كلرو تري- كوپوليمراتيلنECTFE(ها  فلوروپلاستيك- 3

 )منبسط نشده(لاستيك طبيعي - 4

  )6/6، نايلون 6نايلون (نايلون - 5

 لاستيك سيليكون- 6

 
  Cگروه  5-6-4-3

 .بندي شوند  طبقهCمواد زير بايد در گروه 

  )تترا فلوئورو اتيلن پليPTFE   كلروتري فلوئورواتيلن، پلي - PCTFE(ها  تيكفلورو پلاس - 1
 )ملامين فرمالدئيد(ملامين  - 2

 فنليك - 3

4 -PVC ) پذير  انعطاف- كلرايد وينيل پلي- PVCدرصد 20 تا حد اندازهكي  با محتواي پلاستي ( 

5 -PVDC ) يداوينيليدن كلر پلي ( 

6 -PVDF) يداوينيليدن فلور پلي ( 

7 -PVF ) يداوينيل فلور پلي (  
 )اوره فرمالدئيد(اوره - 8

هاي منبسط شده يا منبسط نشده  گروهبندي اصلي به زير  بايد علاوه بر گروه Aهاي گروه پلاستيك 5-6-4-4
 .تقسيم شوند

پلاستيك منبسط شده داشته باشد ) حجمي( درصد 40بندي شده بيش از  اگر يك كالاي كارتن 5-6-4-4-1
  .بندي شده در معرض محافظت شود كارتنبايد به عنوان پلاستيك 

 درصد حجمي پلاستيك منبسط شده تشكيل بايد به عنوان 25كالاهاي در معرض شامل بيش از  5-6-4-4-2
  .پلاستيك منبسط شده در معرض، محافظت شوند
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5-6-5  سازي كاغذ رول شده بندي ذخيره طبقه  
بايد براي  4- 5-6-5  تا1- 5- 6-5 هاي  شده در قسمتبندي كاغذ شرح داده براي اهداف اين استاندارد، طبقه
  . استفاده شود و به كار روداسپرينكلرتعيين معيارهاي طراحي سيستم 

  
   وزنسنگين  طبقه 5-6-5-1

) مترمربع 2/92وزن بر هزار فوت مربع يا ) ( كيلوگرمlb20)1/9اين طبقه شامل انبار مقوا و كاغذ با وزن پايه 
  .باشد مي
  
  ه وزن متوسططبق 5-6-5-2

 تا lb10از )  مترمربع9/92 يا 2ft1000وزن در هر (اين طبقه بايد شامل طيف گسترده از كاغذها با وزن پايه 
lb20)5/4 باشد)  كيلوگرم1/9 تا.  
  
   طبقه سبك وزن5-6-5-3
)  كيلوگرم5/4(lb10كمتر از )  مترمربع9/92 يا 2ft1000وزن در هر (اين طبقه بايد شامل كاغذهايي با وزن پايه  

  .باشند
  
   بافته 5-6-5-4
شود كه در بعضي ) توري(هاي تنزيب  ها بايد براي طيف وسيعي از كاغذهاي با مشخصه بافته بافته 5-6-5-4-1

  .موارد نسبتاً شفاف هستند
براي اهداف اين استاندارد، بافته بايد به عنوان نوعي جاذب، نرم، بـدون در نظـر گـرفتن وزن پايـه،                      5-6-5-4-2

   .نمد كرپ و بهداشتي شامل حوله صورت، سفره ، حوله حمام و دستمال كاغذي تعريف شود
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  فصل ششم

  افزار و اجزاي سيستم سخت
   كليات6-1

  .كند  فراهم مي را سيستم اسپرينكلراجزاي  و فزارا  صحيح سختكاربرداين فصل الزامات 
  
   بندي فهرست *1- 6-1
  )3Listing-2-3 بخش 3فصل . ك.ر(
 ، شرايطمطابق با همه نشده است، بايد تعيين اين استاندارد به طور خاص توسط كه وسايليمواد يا  6-1-1-1

  .دشوناستفاده خاص آنها  بندي   فهرستكاربرد درهاي  الزامات و محدوديت
 و فرآورده ستون علمي مورد پذيرشبايد در خاص  بندي تمامي الزامات مربوط به فهرست 6-1-1-1-1

  .نصب مشخص شوندهاي  لدستورالعم
 وسايل تمام مواد و ،ندو شبرآورده 5- 1- 1- 6 و يا 4-1-1-6 و 3- 1- 1- 6  بندهاي كه الزامات مگر اين6-1-1-2

  .شوند ) فنينامه داراي استاندارد يا گواهي(بندي   بايد فهرست،باشند يكه براي عملكرد موفق سيستم ضروري م
ندي ب  به فهرستالزامي)  مشابه آنهاها و هاي داخلي، مهره  بخششامل تريم،(اجزا و قطعات شير  6-1-1-2-1

  . فني ندارندنامه براي داشتن استاندارد يا گواهيجداگانه 
داراي (بندي شوند  الزامي نيست فهرست ،اند  شدهمجاز 1-4-6 و 1-1- 3-6زاتي كه در جدول هيجت 6-1-1-3

  .)نامه فني باشند استاندارد يا گواهي
بندي شوند  اند بايد فهرست  ذكر شده1- 4- 6  و3- 1- 1-6 ه و اتصالات غيرفلزي كه در جدول لول6-1-1-3-1
  ).نامه فني باشند داراي استاندارد يا گواهي(
كنند، الزامي نيست  مي برآورده را 3- 5- 1- 1-9 و 2-5-1-1-9 ،2-1-1- 9  بندهاي موادي كه الزامات 6-1-1-4

  )نامه فني باشند واهيداراي استاندارد يا گ(بندي شوند  فهرست
ي تأثير و علائمي كه بر روي عملكرد سيستم آن هاي، شير)زهكشي(هاي تخليه  اجزايي مانند لوله 6-1-1-5

  . فني ندارندنامه در فهرست استاندارد يا گواهي قرارگيريندارند، نيازي به 
 موجود، شامل سيالات حامل، بندي مواد يا وسايل جديد بايد اجزاي سيستم  هاي فهرست  دستورالعمل6-1-1-6

  .بندي شده جديد سازگاري دارند را شناسايي و مشخص كنند كه با اجزاء، وسايل يا مواد فهرست
روي مواد بر  بايد براي اصلاحات انجام شده )نامه يا استاندارد براي گواهي(بندي  الزامات فهرست  اين6-1-1-6-1

  .شودانجام  نيز 1- 4-6 و 1-1-3- 6دول  در ج فهرست شده اجزايبرايشيميايي يا مواد 
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  شده) يا تعمير( تعويض اجزاي 1 -6-1-2
مجاز بايد به عنوان تجهيزات تعويض شده در سيستم موجود ) 1شدهتعويض يا تعمير (  و وسايلاستفاده از شيرها

  . شناخته شود
  .باشد  موجود مجاز نميهاي جديد يا شده در سيستم) يا تعمير(تعويض هاي از اسپرينكلراستفاده  6-1-2-2
  
گيرند،   حداكثر فشار كاري سيستم كه در معرض آن قرار مياي اجزاي سيستم بايد بر:2 فشار مجاز3- 6-1

 سطح زمين و يبالانصب شده براي اجزاي ) psi75)bar1/12فشار كمتر از در  نبايد ولي بندي شوند درجه
psi150)bar4/10 ( باشندبراي اجزاي نصب شده زير زمين مجاز.  

  
   ها اسپرينكلر6-2
   كليات6-2-1

  . باشند تنها اسپرينكلرهاي جديد مجاز به نصب مي
  .باشد  مجاز به نصب مجدد نمي، اسپرينكلر به هر دليل برداشته شودوقتي 6-2-1-1
   

  شناسايي اسپرينكلر *6-2-2
و بلافاصله بعد از آن سه  سازندهانگليسي بزرگ براي شناسايي الفباي  يك يا دو حرف باتمامي اسپرينكلرها بايد 

يا شكل روزنه، مشخصه ) اريفيساندازه ( kضريببا اسپرينكلر منحصر به فرد يك يا چهار عدد براي شناسايي 
  .دنشوگذاري  علامت به طور ثابت فشار و حساسيت حرارتي بندي  ، درجهكننده جريان منحرف

  
  هاي تخليه اسپرينكلرها  مشخصه6-2-3
  تكليا *6-2-3-1

تخليه ميزان ، k ضريبوند، ش برآورده 4-3-2- 6 و 3-3- 2- 6، 2-3-2- 6 بندهايدر مواردي كه الزامات مگر 
  . شدبا 1-3- 2-6 جدول مطابق با متفاوت بايد k يبا با ضرهايگذاري براي اسپرينكلر  علامته و شناسينسب

  
  هاي لوله  رزوه6-2-3-2

-2-6در جدول موجود آنها با موارد هاي لوله   رزوهكه) نامه فني يا گواهي استاندارد(شده  فهرستاسپرينكلرهاي 
  .بايد مجاز باشند متفاوت است، 1- 3
  

                                                                 

1- Reconditioned 
2- Rated 
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 K-28)400 (از بزرگتر K ضرايب6-2-3-3

) K-28)400 بزرگتر از Kكه داراي ضرايب اسمي نامه فني  يا گواهياستاندارد  موجود در فهرست اسپرينكلرهاي
  .افزايش دهند) K)80–5,6 درصد در مقايسه با ضريب اسمي 100ازه باشند، بايد جريان را به اند مي
  
  اسپرينكلرهاي مسكوني 6-2-3-4

  .باشندمجاز ، بايد  آمده است1- 3- 2-6جدول   غير از آنچه درKضرايب با مسكوني  اسپرينكلرهاي
  
   ESMR و K،CMSAيباضر 6-2-3-5

) ESFR(سريع پاسخ اطفاكننده   زودهاينكلرو اسپري) CMSA(اسپرينكلرها با كاربرد مخصوص حالت كنترل 
  .باشندداشته  K-11.2(160)  برابر با اسميK بايد حداقل ضريب

  
  ESFR براي K  ضريب6-3-2-6

  )دجعه شورام 12 به فصل( .خطر انتخاب شود متناسب با بايد  اسپرينكلرK ضريب
  
  هاي تصرف  محدوديت6-2-4

 تمحافظنبايد براي  اسپرينكلرها را است، نشده  برآورده2-4-2- 6و1-4-2- 6 بندهاي تا زماني كه الزامات
  .بندي نمود  ثبت فهرستتصرفبندي  قسمتي از طبقه

  
  اسپرينكلرهاي مسكوني 6-2-4-1

- 5- 4- 8 ندبچنان در بندي شوند  فهرستمسكوني  هاي تصرف از هايي قسمتبايد براي  اسپرينكلرهاي مسكوني 
  .تعريف شده است 1
  
   ويژههايلراسپرينك 6-2-4-2

بخشي از خاصي در  ختاري ساتركيببندي جهت محافظت از  فهرستمجاز به  بايداسپرينكلرهاي ويژه 
  )جعه شودرام 8- 4-8 به بند. (ندتصرف باشبندي  طبقه

  
  هاي دمايي  مشخصه*6-2-5
) لامپ(ب  حباشي يا پوشه، مادكننده جريان  صفحه منحرف،قاب بازوهاي  بايد خودكارياسپرينكلرها 6-2-5-1

- 6 و 3-5-2-6 و 2-5-2- 6 يا 1-5-2- 6 يا الزامات بندهاي 1-5-2-6 جدول الزامات رنگ شده مطابق با مايع
  .دنباش داشته 4- 5- 2
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 شناساييبراي  شده قاب يا بازوهاي رنگ شي پوشهدا مكننده جريان، صفحه منحرف  سر يك نقطه بالا6-2-5-2
  .مجاز باشدبايد  مقاوم در برابر خوردگي هاي اسپرينكلررنگ

اي  يا روكش شده كارخانهشده  رنگ ي تزئيني مانند اسپرينكلرهايشناسايي رنگ براي اسپرينكلرها 6-2-5-3
  . باشد نبايد لازم2)توكار(فرو رفته  و 1هم سطح ي پنهان،يا براي اسپرينكلرها

  .باشد دار نمي  نوع حبابياسپرينكلرها قاب به كدبندي رنگي بازوهاي الزامي 6-2-5-4
  . نيست1-5- 2- 6 جدولمطابق  به كدبندي رنگي الزاميدار  مايع داخل اسپرينكلرهاي نوع حباب 6-2-5-5
  
  خاص هاي  پوشش6-2-6
  خوردگيمقاوم در برابر *6-2-6-1
بايد در ، )نامه فني داراي استاندارد يا گواهي(فهرست شده   مقاوم در برابر خوردگيياسپرينكلرها 6-2-6-1-1

خوردگي  خورنده تا حدي وجود دارند كه سبب  رطوبت يا ديگر بخارات،نصب شوند كه مواد شيمياييهايي  محل
  .چنين وسايلي شود

بايد مقاوم در برابر خوردگي هاي   پوشش،دون شبرآورده 3-1- 6-2-6بند  الزاماته ك مگر در مواردي 6-2-6-1-2
  .به كار برده شوند 3-1-6- 2-6 بند  و مطابق با الزاماتاسپرينكلرتنها توسط سازنده 

نده سازپوشش استفاده از با تنها فوراً  بايد زمان نصب برسد آسيبي كه به پوشش محافظ در  هر6-2-6-1-3
نصب قرار  كامل شدن  كه هيچ قسمتي از اسپرينكلر پس ازاي گونه  به تعمير شود، شدهتأييد  شرو  هب اسپرينكلر

  .نگيرد
  
  كردنرنگ *6-2-6-2
  .رنگ شوندآن سپرينكلرها تنها بايد توسط سازنده ا 6-2-6-2-1
با  بايدآنها  ،ده باشندرنگ ش  اسپرينكلرها توسط كساني غير از سازنده اسپرينكلر جايي كه6-2-6-2-2

، پاسخ حرارتي و توزيع آب، K ضريب شامل ها  با همان مشخصه جديدبندي شده هاي فهرستاسپرينكلر
  .دشونجايگزين 

 هصفح د،ني غير از سازنده رنگ شوانتوسط كسمخفي ي صفحات پوشاننده اسپرينكلرها ه جايي ك6-2-6-2-3
  .دشوپوشاننده بايد جايگزين 

  

                                                                 

1- Flush 
2- Recessed 
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  اي تزئينيه كاري نازك 6-2-6-3
براي  اگر قابل كاربرد باشد،و به كار رود تنها براي اسپرينكلرها بايد براي هاي تزئيني  كاري  نازك6-2-6-3-1

  . سازنده مورد استفاده قرار گيردتوسطها  آنوشش مخفي پصفحات پوشاننده 
بندي  طور مشخص فهرست   شوند بايد به   هاي تزئيني استفاده مي    كاري  نازكاسپرينكلرها با   جايي كه    6-2-6-3-2
   .ندده باشش

  هاي تخليه اسپرينكلر مشخصه شناسايي 1-3- 2-6جدول 

 اسمي Kضريب 





 2

1

gpm(psi)  

   اسميKضريب 

















2
1

(bar)

min
L  

  Kمحدوده ضريب 





 2

1

gpm(psi)  

  Kمحدوده ضريب 

















2
1

(bar)

min
L  

درصد تخليه 
6/5-K 

  اسمي
  نوع رزوه شده

4/1  20  5/1-3/1  22-19  25  in.NPT2
1  

9/1  27  0/2-8/1  29-26  3/33  in.NPT2
1 

8/2  40  9/2-6-2  42-38  50  in.NPT2
1 

2/4  60  4/4-0/4  63-57  75  in.NPT2
1 

6/5  80  8/5-3/5  63-57  75  in.NPT2
1 

0/8  115  2/8-4/7  118-107  140  
in.NPT4

3

يا 

in.NPT2
1  

2/11  160  7/11-7/10  166-159  200  
in.NPT2

1 
 يا

in.NPT4
3  

0/14  200  5/14-5/13  209-195  250  in.NPT4
3 

8/16  240  6/17-0/16  254-231  300  in.NPT4
3 

6/19  280  6/20-6/18  301-272  350  in.NPT1 

4/22  320  5/23-3/21  343-311  400  in.NPT1 

2/25  360  5/26-9-23  387-349  450  in.NPT1 

0/28  400  4/29-6/26  430-389  500  in.NPT1 

 k براي كاربرد ضرايب     3-9-4-4-23بند  . شود  ينكلر استفاده مي   اسمي براي اسپرينكلرهاي نوع خشك به منظور انتخاب اسپر         Kضريب  
  .تنظيم شده اسپرينكلر نوع خشك به منظور محاسبه هيدروليكي مراجعه شود
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  هاي محافظ  پوشش6-2-6-4
كاربرد رزين مناطق هاي مخلوط كردن در  اسپري و يا اتاقمناطق پاشش  اسپرينكلرهايي كه از 6-2-6-4-1

سوزي مشاركت  به دليل اينكه در رخداد آتشهاي اسپري مازاد  مانده  باقيدر برابربايد  ،كنند محافظت مي
  .كنند، محافظت شوند مي

هاي سلفوني با ضخامت   بايد از كيسه،شوند  محافظت مي1- 4- 6-2- 6 بندهايي كه مطابق  حلم در *6-2-6-4-2
in.003/0)076/0ودشستفاده هاي كاغذي نازك ا يا كمتر و يا كيسه) متر  ميلي.  

جايگزين  2-2-6- 2-6 بند الزامات مطابق با بايد را اند ي كه رنگ يا پوشش داده شدهي اسپرينكلرها6-2-6-4-3
  .نمود

  

   رنگهاي بنديبندي و كد ، طبقهمادهاي  بندي درجه 1-5-2-6جدول 

  بندي دما درجه  حداكثر دماي سقف
oF  oC oF  oC 

  اي هاي حباب شيشه رنگ  كد رنگ  بندي دما طبقه

  نارنجي با قرمز  رنگ، يا مشكي بي  معمولي 77-37 170-135 38 100
  زرد يا سبز  سفيد  متوسط  107-79  225-175  66  150
  آبي  آبي  بالا  149-121  300-250  107  225
  بنفش  قرمز  خيلي بالا  191-163  375-325  149  300
  بنفش  قرمز  بالا خيلي خيلي  246-204  475-400  191  375
  مشكي  نارنجي   بالا العاده فوق  302-260  575-500  246  475
  مشكي  نارنجي   بالا العاده  فوق  343  650  329  625

  
  هاي پوشاننده  سپرها و صفحه6-2-7
 كه براي پوشش فضاي حلقوي دور اسپرينكلر استفاده وسايليها، سپرهاي پوشاننده يا ساير   صفحه6-2-7-1

  .باشندشده ر اسپرينكلر فهرست و استفاده دبراي بايد فلزي يا ،شوند مي
 ،شوند  استفاده ميتخليه ناگهانيرفته و از نوع فرو توكار و مخفي،سپرهايي كه براي اسپرينكلرهاي  *6-2-7-2

  .شده باشند اسپرينكلر فهرست مجموعه بايد به عنوان بخشي از 
بخشي از  بايد به عنوان ،دشون استفاده ميمخفي اي كه براي اسپرينكلرهاي  هاي پوشاننده  صفحه6-2-7-3

  .شده باشند اسپرينكلر فهرست مجموعه 
 مجاز يا سپرپنهان ثابت نگاه داشتن صفحه پوشاننده بندي منفذ يا  آبكاري براي  كاري يا چسب  بتونه6-2-7-4

  .نيست
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  ها  محافظ6-2-8
هرست شده محافظت هاي ف استفاده از محافظ با  بايد،اسپرينكلرهايي كه درمعرض صدمات مكانيكي هستند

  .شوند
  
   ذخيرهي اسپرينكلرهاي يدك6-2-9
 جايگزين اسپرينكلرهاي عمل به سرعتداري شوند تا   اسپرينكلر يدك بايد در محل نگه6حداقل *6-2-9-1

  . شوند،كرده يا به هر نحو آسيب ديده
  .د باشنشابه دمايي اسپرينكلرها مهاي بندي  درجهاسپرينكلرها بايد با نوع و 6-2-9-2
  .شودنبيشتر ) c°38(فارنهايت   درجه 100 آنها از مايهايي قرار گيرند كه د اسپرينكلرها بايد در قفسه 6-2-9-3
 خشك يدكي يسپرينكلرهاا، شوند ميهاي مختلف نصب  هايي كه اسپرينكلرهاي خشك با طولجا در 6-2-9-4

  .شد شده باايجاد سرويس بازگشت سيستم به راهي كه ، به شرط نيستلازم
  :نصب شده و به صورت زير باشدهاي  بندي هيدكي بايد شامل تمام انواع و درج  ذخيره اسپرينكلرهاي6-2-9-5
  .باشدن اسپرينكلر 6 كمتر از - اسپرينكلر 300كمتر از  شده با محافظتتأسيسات براي  - 1
 .باشدنود  اسپرينكلر موج12كمتر از  -  اسپرينكلر1000 تا 300 شده با محافظتتأسيسات براي  - 2

 .باشدن اسپرينكلر يدك موجود 24كمتر از - اسپرينكلر1000بيش از  شده با محافظتتأسيسات براي براي  - 3

نصب يا براي كه  براي هرنوع اسپرينكلر موجود در قفسه ذخيره بايد يك آچار مخصوص اسپرينكلر،* 6-2-9-6
 .توسط سازنده فراهم شده باشدسيستم  در  اسپرينكلرهاتعويض

  . شودنصب اسپرينكلر 1در كابينت بايد ،اند  كه در محل نصب شدهيي از اسپرينكلرها فهرستي6-2-9-7
  :بايد شامل موارد زير باشدفهرست * 6-2-9-7-1
اريفيس، ، كننده جريان صفحه منحرفنوع   يا نام سازنده،؛ در صورت وجود(SIN)شماره شناسايي اسپرينكلر  - 1

 . فشاريبند درجهحساسيت حرارتي و مدلي، 

  شرح كلي- 2

  كابينتهر نوع در  عداد ت- 3

 )نامه فني استاندارد يا گواهي(فهرست  بازنگريدور يا صتاريخ  - 4

 
  بالاي سطح زمين مجرا و لوله 6-3
  كليات6-3-1
با طابق م يا برآورده يا فراتر از آن باشد ورا  1-1- 3-6لوله يا مجرا بايد يكي از استانداردهاي جدول  6-3-1-1

  .باشد 8-7- 3- 6 بند
                                                                 

1 -Cabinet 
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مجاز )  مترin.24)6/0 حداكثر داليا  از طريق ديواربايد براي امتداد داخل ساختمان  زيرزمينيلوله  *6-3-1-1-1
  .باشد

  . باشد4- 3- 6 يا 3-6- 6 ، 2-3- 6 مطابق بندهاي لوله فولادي بايد 6-3-1-2
  .باشد 5- 3-6بند مجراي مسي بايد مطابق  6-3-1-3
  . باشد7-3-6بند  مطابق با لوله غيرفلزي بايد 6-3-1-4
  . باشد7-3-6  بند لوله برنجي بايد مطابق با6-3-1-5
  
  1دار دنده جوش داده شده يا - لوله فولادي6-3-2

، يا 2-5-6 بند با جوشكاري مطابقشود و  به كار برده مي، 1-1-3-6 در جدول  ارجاع شدهزماني كه لوله فولادي
حداقل ضخامت اسمي ديواره لوله براي فشارهاي تا  د،وش مي، متصل 3-5-6 بند  مطابقدار لوله و اتصالات دنده

psi300)bar7/20 ( هاي تا  براي لوله با اندازه 10 ،لولهجدول پيش تعيين رده مطابق بايدin.5)mm125( ، براي
 و) mm78/4(in.10 ،in.188/0 تا in.8هاي  براي لوله و) mm340(in 134/0 برابر)in.6)mm150 اندازههاي  لوله

  .باشد) mm38/8(in33/0.برابر ) in.12)mm300هاي  براي لوله
  
   رزوه شده-هاي فولادي لوله 6-3-3

توسط  يا 1- 5-6بند  شده در ارجاعدار  ، با اتصالات رزوه1- 1- 3-6 جدول ارجاع شده درهنگامي كه لوله فولادي 
براي فشارهاي بالاتر از  ره لولهشود، حداقل ضخامت ديوا تراشي شده متصل مي دنده لوله بااتصالاتي 

psi300)7/20بار  ( براي اندازه [ 30رده  شده تعيين جدول پيشبايد مطابق باin.8)mm200( و يا ]رتو بزرگ 
  .باشد] )in.8)mm200براي اندازه كمتر از[ 40شده رده  تعيين جداول پيش

  
  ) فنينامه يداراي استاندارد يا گواه (هاي فولادي ويژه فهرست شده  لوله6-3-4

فهرست  8- 7-3-6 بند طابقم ويژه ه طورهاي فولادي كه ب  فشار و ضخامت ديواره براي لولههاي محدوديت
  . باشند)صلاح شده توسط مرجع ذي منتشر(بندي لوله   مجازند مطابق با الزامات فهرست،اند شده

  
  مجراي مسي* 6-3-5

 مشخص شده است، هنگامي كه در 1- 1-3-6ول موجود در جد  مسي همانطور كه در استانداردهاييمجرا
  . باشدMيا نوع  L، نوع Kشود بايد داراي ضخامت ديواره از نوع   اسپرينكلر استفاده ميهاي سيستم

  

                                                                 

1- roll-grooved  
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   لوله برنجي6-3-6
با وزن ) bar12(psi175و براي فشار ) in.6)mm150 مشخص شده تاابعاد1-1-3-6لوله برنجي كه در جدول 

 مجاز به خيلي زيادبا وزن ) mm200(in. 8و ابعاد) بارpsi300)20 و براي فشار استستفاده استاندارد مجاز به ا
  .استاستفاده 

  
6-3-7  لوله غيرفلزي  

بندي شده براي اين   و فهرستخودكار  اسپرينكلر نصبدر لوله غيرفلزيمناسب بودن  1-1-3- 6 جدول مطابق
  . رسي شودربايد بكار، 

 آن، شامل  بندي فهرستهاي  محدوديت  بامطابق بايد بندي شده فهرست لوله غيرفلزينصب  6-3-7-1
  .باشدهاي نصب،  دستورالعمل

  . باشدبندي آن فهرستهاي  اندازي شركت سازنده بايد شامل محدوديت هاي نصب و راه  دستورالعمل6-3-7-1-1
ش داده  پوشفولاديهاي  ولهلرود كه از  به كار ميهاي تركيبي   كه لوله غيرفلزي در سيستم وقتي*6-3-7-2

از لحاظ سازگاري  ، پوشش لوله فولادي بايدكنند استفاده ميو لوله غيرفلزي خوردگي مانع مواد  خل باشده از دا
  .با لوله غيرفلزي در آزمايشگاه بررسي شود

اده هاي فلزي بدون پوشش داخلي استف هاي تركيبي با لوله هنگامي كه لوله غيرفلزي در سيستم *6-3-7-3
  .لازم نيستارزيابي اضافي گونه  هيچشوند،  مي

هاي   روغنرود، به كار ميلوله فولادي استفاده از هاي تركيبي با  هنگامي كه لوله غيرفلزي در سيستم 6-3-7-4
  .ساخت لوله فولادي بايد با مواد لوله غيرفلزي سازگار باشندبراي  برشكننده و  روان

، بايد از لحاظ سازگاري با مواد مورد نظر استلوله غيرفلزي  منافذ دركاربرد براي  كه بند  مواد آتش6-3-7-5
  . غيرفلزي بررسي شود لوله

 هاي خطر معمولي در اتاقبايد مجاز به نصب  كم خطر هاي فهرست شده براي تصرف لوله غيرفلزي 6-3-7-6
  . دششود، با نمي) مترمربعft2400)37 از بيشمساحت اتاق   كهي كم خطرهاي تصرف

  . فهرست شودتصرف بندي  از طبقههايي   بخشراي لوله غيرفلزي نبايد ب6-3-7-7
  
   شدهفهرست لوله و مجراي  *6-3-7-8
 اسپرينكلر خودكار بررسي و براي اين نوع مناسب بودن در نصب انواع ديگر لوله و مجرا كه براي 6-3-7-8-1

 و با آنچه در باشد ولي محدود به اينها نيست ي مCPVC، كه شامل لوله فولادي و است فهرست شده سرويس
ها، شامل   آنفهرستي ها محدوديتجايي كه مطابق با  در  است، بايدمتفاوت آورده شده 1-1-3-6 جدول

  .اشدمجاز ب، نصب شده است، هاي نصب ستورالعملد
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هاي خطر  تاقدر ابايد مجاز به نصب تصرفات كم خطر  فهرست شده براي ها و مجراهاي  لوله6-3-7-8-2
   .است، باشند )مربع  مترft2400)37 از كمترمساحت اتاق  كهبه صورت ديگر خطر   كمهاي  با تصرفمعمولي

  .فهرست شودتصرف  بندي طبقهاز  هايي  بخشراي نبايد ب)تيوب( مجرا  لوله يا6-3-7-8-3
ها مجاز شمرده شده  آن كه در فهرست فني  طورهمانبايد  شده و مجراي فهرست خم كردن لوله 6-3-7-8-4

  .باشداست، مجاز 
  
   خم كردن لوله و مجرا 6-3-7-9
 10رده  يا هر لوله فولادي كه ضخامت ديواره آن برابر يا بيشتر از 10  ردهخم كردن لوله فولادي 6-3-7-9-1

تاب هيچگونه ها بدون  بايد وقتي كه خم كردن، L و k مسي نوع مجرايو ) طبق جدول پيش تعيين شده(باشد 
مجاز  د،شون  انجام ميانحراف قابل توجه ديگري حول مركز هر كاهش قطر يا يا  دار شدن، اعوجاج برداشتن، موج

  .شدبا
 in.2)50هاي   برابر قطر لوله براي لوله6 و مجراي مسي، حداقل شعاع خم بايد 40  ردهبراي لوله6-3-7-9-2

  .وبزرگتر باشد) متر ميلي 65(in.5/2اي ه  برابر قطر لوله براي لوله5و كوچكتر و ) متر ميلي
هاي  اندازهبراي همه  برابر قطر لوله 12هاي فولادي ديگر، حداقل شعاع خم بايد   براي تمام لوله6-3-7-9-3

  . باشدلوله
 فهرست فني آنها مجاز شمرده شده درهمانگونه كه بايد شده و مجراي فهرست  خم كردن لوله 6-3-7-9-4

  .باشداست، مجاز 
  
   )تيوب(مجرا  شناسايي لوله و 6-3-7-10
 بايد اند، مجاز شده 8-7-3-6 بند هايي كه به طور خاص فهرست و طبق ها شامل لوله  لولههمه*6-3-7-10-1

  .دنذاري شوگ علامت درستي شناسايي شود، كه نوع لوله به اي گونه توسط سازنده در امتداد طول خود به
  . ، قابل مشاهده باشد) متر ميلي ft2)610با طول بيش از لوله ي هر قطعه ذاري بايد بر روگ علامت6-3-7-10-2
  .  لوله باشد مدل يا ردهمعرفي ، سازندهشناسايي لوله بايد شامل نام  6-3-7-10-3
  
   اتصالات 6-4
 برگيرند  را در1- 4- 6شوند بايد استانداردهاي جدول  هاي اسپرينكلر استفاده مي اتصالاتي كه درسيستم 6-4-1

  .تطابق داشته باشند 4-4- 6 و 2-4-6هاي  يا اينكه با قسمت
  . باشند نيز4-4- 6، اتصالات غيرفلزي بايد مطابق با قسمت 1-4-6علاوه بر استانداردهاي جدول  6-4-2
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  اتصالات غيرفلزي 6-4-3
خودكار مورد هاي اسپرينكلر   هستند بايد براي سازگاري با سيستم6-4- 1اتصالات غيرفلزي كه مطابق با جدول 

هايي كه   شده بايد مطابق با محدوديتفهرستاتصالات غيرفلزي .  قرار بگيرند سرويسبررسي و در فهرست اين
  .در فهرست فني آنها و دستورالعمل نصب است، نصب شوند

داخلي مقاوم در  كشي فلزي داراي پوشش هاي تركيبي با لوله كه اتصالات غيرفلزي در سيستم هنگامي*6-4-3-1
دار بايد از لحاظ سازگاري با اتصالات غيرفلزي بررسي و  شوند، اتصالات فولادي پوشش رابر خوردگي استفاده ميب

بايد با فولادي  لوله ساخت مورد استفاده در هاي كننده روانو كننده  هاي خنك روغن . شوندآزمايشدر آزمايشگاه 
  .دنمواد اتصال غيرفلزي سازگار باش

 داخل و  در بدون پوشش فولادي  شامل لولهيها  سيستم بااتصالات غيرفلزي در تركيبكه  هنگامي *6-4-3-2
 هاي كننده روانو كننده  خنك هاي روغن. لازم نيستشوند، هيچگونه ارزيابي اضافي  اتصالات غيرفلزي استفاده مي

  .دنبايد با مواد اتصال غيرفلزي سازگار باشفولادي  لوله ساختمورد استفاده در 
بايد از لحاظ سازگاري با نظر هستند،  براي استفاده در منافذ اتصال غيرفلزي مد كه بند  مواد آتش6-4-3-3

  .ندشوبررسي غير فلزي مواد اتصال 
 سرويساين  اسپرينكلر خودكار بررسي قرار گرفته و براينصب انواع ديگر اتصالات كه براي سازگاري با  *6-4-4

مده،  آ1-4-6 و با آنچه در جدول ها آنمحدود به نه  باشد ولي CPVC و فهرست شده باشند، كه شامل فولاد
نصب اندازي  هاي نصب و راه دستورالعمل خود، شامل فهرست  يها محدوديتمطابق با  وقتي باشد،تفاوت م

  .باشند  مجاز به استفاده مياند،  شده
  
  حدود فشار اتصال* 6-4-5
با الگوي وزني استاندارد مجاز به استفاده در مواردي   كوچكترو) متر ميليin.2)50  اتصالات چدني6-4-5-1

  . شود بيشتر نمي) بارpsi300)7/20هستند كه فشار از 
و كوچكتر با الگوي وزني استاندارد مجاز به استفاده ) متر ميلي in.6)150خوار   اتصالات آهني چكش6-4-5-2

  .شود  يبيشتر نم) بارpsi300)7/20در مواردي هستند كه فشار از 
 psi175 وقتي كه فشار از ،كنند ورده نميآ را بر2-5-4- 6 و 1- 5- 4- 6ي ندهااتصالاتي كه الزامات ب 6-4-5-3
  .پيروي كنند شود بايد از الگوي فوق العاده سنگين بيشتر مي) بار1/12(
براي ، ASTM B 16,15استاندارد طابق با دار م گري شده و رزوه  استفاده از اتصالات برنزي ريخته6-4-5-4

 در مواردي كه 250نباشد و از رده ) bar7/13(psi 200در مواردي كه فشار بيش ازاتصال،  125 )كلاس(طبقه 
  . ، مجاز استنشود بيشتر) psi400)bar 6/27 از فشار

ها در  هاي آن براي تحمل فشارهايي كه با توجه به محدوديتتصالات ثبت شده در فهرست معتبر،  ا6-4-5-5
  . ربوط ذكر شده است، مجاز هستندفهرست م
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  1 مهره ماسورهكوپلينگ و *6-4-6
  .باشند نمي) متر ميلي in.2)50هاي بزرگتر از   مجاز به استفاده در لولهشده هاي پيچ  مهره ماسوره6-4-6-1
 ايه مشخص براي استفاده در سيستمبه طور  بايد  شدهپيچاز نوع هاي غير  مهره ماسورهها و  كوپلينگ 6-4-6-2

  .ندفهرست شواسپرينكلر 
  
  2ها  ها و كاهنده بوش 6-4-7
 لوله اندازهد، هر زمان كه تغييري در ننشو برآورده 3-7-4-6 و 2- 7- 4- 6 بندهاي تا زماني كه الزامات6-4-7-1

  .ايجاد شود بايد يك اتصال يك تكه كاهنده مورد استفاده قرارگيرد
 ضلعي يا سطحي براي 6هاي  باشد، بوشن مورد نياز موجود زهاندازماني كه اتصالات استاندارد در  6-4-7-2

  .ورودي اتصالات، مجاز به استفاده هستنداندازه كاهش 
  . ذكر شده است ، مجاز به استفاده هستند 2- 20-15- 8 بند  ضلعي همانطور كه در6هاي   بوش6-4-7-3
  .اربرد ندارندك CPVCدر مورد اتصالات  2- 7- 4- 6 و 1-7-4-6بندهاي  الزامات 6-4-7-4
  
   متصل كردن لوله و اتصالات6-5
  دار  لوله و اتصالات رزوه6-5-1
رزوه لولـه بـراي   : بخـش (ASME B1.20.1 ها و اتصالات رزوه شده بايد طبق به اسـتاندارد  تمام لوله6-5-1-1

  .باشد) ]برحسب اينچ[مصارف عمومي 
و يا رده  ]و بزرگتر) متر ميلي in.8)200براي اندازه[ 30امت ديواره كمتر از رده خهاي فولادي با ض  لوله6-5-1-2

دار هستند، كه براي  تنها زماني مجاز به الحاق با اتصالات رزوه ]وكوچكتر) متر ميلي in.8)200براي اندازه [ 40
  . باشندآمده دهاييكاربر  چنينفهرستنصب در اسپرينكلرها خودكار بررسي و مناسب شناخته شوند و در 

  .هاي نري قابل استفاده هستند اتصال يا نوارها تنها روي رزوه بندي بات آب تركي6-5-1-3
  
  ها و اتصالات جوشكاري شده   لوله6-5-2

- 5-6 هايبند با مطابقهاي اسپرينكلر تنها در زماني مجاز است كه   اتصال لولهبرايجوشكاري به عنوان روشي 
  .  باشد6-2-5- 6تا  2- 2
  

                                                                 

1- Union 
2- Reducer 
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  ساخت*6-5-2-2
د مگر ود، لوله بايد به صورت كارگاهي جوش داده شوش ميي كه لوله اسپرينكلر جوش داده  زمان6-5-2-2-1

  .د ن شو برآورده3-2-5- 6 و 2- 2-5- 6 هايبنداينكه الزامات 
كشي در محل داشته   هنگامي كه مشخصات طراحي نيازمند به جوشكاري بخشي از سيستم لوله6-5-2-2-2

باشد و اتصالات NFPA51B  با استاندارد  مطابقنگامي مجاز است كههاي اسپرينكلر ه باشد، جوشكاري لوله
  . شوندتأمين 3- 16- 8 و 22- 15- 8بندهاي مطابق مكانيكي لازم 

هاي طولي لرزش حاصل از زلزله مجاز به جوشكاري در  ها و خارهاي لازم براي مهاركننده زبانه 6-5-2-2-3
  . انجام شود NFPA51Bه محل هستند به شرط آنكه فرايند جوشكاري با توجه ب

هايي كه امكان برخورد برف و باران و تگرگ يا بادهاي شديد با مناطق   جوشكاري نبايد در محل6-5-2-2-4
  . انجام شود،ها وجود دارد جوشكاري شده  لوله

از  برش با استفاده از شعله و جوشكاري به عنوان راهكاري براي اصلاح و يا تعمير اسپرينكلرها مج6-5-2-2-5
  .باشد نمي

  
   اتصالات6-5-2-3
 شده باشند و فهرستروند بايد ساخته و  ها به كار مي اتصالات جوشكاري شده كه براي اتصال لوله *6-5-2-3-1

  . باشند 1- 4-6 اي مطابق با جدول يا اينكه توليدات كارخانه
ورد قبول جوشكاري، م هاي روشبايد با يكي از  1-3- 2-5-6 بند در  اشاره  اتصالات مورد6-5-2-3-2

طوركه در قسمت چهارم اين فصل اشاره شده، سازگاري داشته باشد و حاصل از نظر اين استاندارد مورد  همان
  .هاي اين استاندارد سازگار باشد ها با ديگر بخش قبول باشد و همچنين مواد مصرفي و ضخامت ديواره

به صورت  4-3-2- 5- 6 و 3-4- 2- 5-6 بندهاي  الزاماتها با توجه به هايي كه انتهاي لوله  در مكان6-5-2-3-3
  . ديگر نيازي به اتصالات نيست،لب به لب به هم جوش داده شوند

هنگامي كه اندازه لوله در هنگام اجرا كاهش پيدا كند، يك اتصال كاهنده مناسب با توجه به  6-5-2-3-4
  . مورد نياز است1-3- 2- 5- 6 بندالزامات 

  
  اري  الزامات جوشك6-5-2-4
جوشكاري شياري   كامل،يبا استفاده از جوشكاري نفوذجوش جوش بين لوله و اتصالات خروجي  *6-5-2-4-1

  .باشدمجاز اي  با نفوذ جزئي و يا جوش ماهيچه
 هر ،)in.16/3)mm8/4 ضخامت اتصال جوش يا ، نبايد كمتر از ضخامت لولهگاهحداقل ضخامت گلو*6-5-2-4-2

  .باشداست، كمتر كدام 
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اي كه نفوذ كامل  گونه  شوند و كاملاً منطبق باشند بهدار پخ بايد برش داده يا پيراموني ه اتصالات لب6-5-2-4-3
  .قابل دستيابي باشد

  .باشد  جوشكاري با نفوذ كامل نياز نمي6-5-2-4-4
شوند،  اي جوش داده مي ها با استفاده از يك جوش ماهيچه هاي فوري به لوله  هنگامي كه فلنج6-5-2-4-5

 برابر ضخامت 25/1ها قرار گيرد و حداقل ضخامت گلويي آن نبايد كمتر از  جوش بايد در سمت طوقه فلنج
  .  باشد- هر كدام از آنها كه كمتر است-جداره لوله يا ضخامت تويي

 به علاوه جوشكاري ؛بندي مجازند ها به عنوان آب هاي سطحي بر روي سطح داخلي فلنج  جوشكاري6-5-2-4-6
   .6-5-2-4-5ويي لازم مطابق بخش ت

 برابر 25/1هاي مهاركننده طولي زلزله بايد داراي حداقل ضخامت جوش دهانه به اندازه   زبانه6-5-2-4-7
  .ترين ابعاد جوش داده شوند ضخامت ديواره لوله باشند و در هر دو طرف طولاني

  :مال شود شود موارد زير بايد اع  هنگامي كه جوشكاري انجام مي6-5-2-4-8
شي بايد قبل از جوشكاري اتصالات در محل به طور كامل و به اندازه قطر داخلي ك در لوله هاي خروجي حفره - 1

  .اتصالات بريده شوند
 .ها بايد بازيابي شوند ديسك - 2

 پسماندهاي داخلي و ضايعات جوشكاري ةد داراي لبه صاف هموار باشد و همها باي دهانه برش داده شده لوله- 3
 .برداشته شودبايد 

 .كشي نفوذكنند قطر داخلي لوله  به نبايد  اتصالات - 4

 .ها يا اتصالات جوش داده شوند صفحات فلزي نبايد به انتهاي لوله - 5

 .اتصالات نبايد تغيير داده يا اصلاح شوند - 6

دن بر روي ها مجاز به جوش دا دهنده اي و يا ساير اتصال هاي زاويه ها ، همبندهاي چشمي، بست ها، گيره مهره - 7
 .اند شدهذكر  7- 4-2-5- 6 و 3- 2-2-5- 6 هايبندلوله يا اتصالات نيستند، مگر در مواردي كه در 

نفوذ  و) متر ميلي in.16/1)6/1بايد ترك، پخش ناقص، تخلخل سطح با قطر بزرگتر از نهاي كامل  جوشكاري - 8
 .باشند داشته،)متر ميليin.32/1)8/0يا يوارهد  درصد ضخامت25تر از  جوش عميق

 . بيشتر شود) متر ميلي in.32/3)4/2  تقويت جوش محيطي لب به لب نبايد از- 9

 
  ارزيابي6-5-2-5

تأييد ازانجام هر عمليات جوشكاري بايد توسط پيمانكار يا سازنده آماده و  روش جوشكاري قبل 6-5-2-5-1
  .دشو

ها و اپراتورهاي جوشكاري  شكاري شرايط كيفي روند جوشكاري براي استفاده و عملكرد تمام جو6-5-2-5-2
 براي بويلرها ASME، شرايط و روند مخصوص جوشكاري، كدهاي AWS B2.1نياز است و بايد مطابق با الزامات 
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كاري و يا ديگر استانداردهاي  ، شرايط جوشكاري و لحيمIXهاي بخار و مخازن تحت فشار، بخش نهم  و ديگ
  .اند مجاز شمرده شده 3- 5-2-5- 6بند پذيرد مگر در مواردي كه در قابل اجرا كه توسط مراجع ذيصلاح، صورت 

شياري (هاي با نفوذ جزئي و   بايد جوش، با نفوذ كامل در اتصالاتكاري  ارزيابي موفق فرايند جوش6-5-2-5-3
  . اي را نيز مطابق مقررات اين استاندارد ارزيابي نمايد هاي ماهيچه و جوش) اي و ماهيچه

توان همچنان   را مياند هاي قبلي اين استاندارد مجاز شمرده شده نسخهدر كاري كه  جوش هاي روش6-5-2-5-4
  .دادمورد استفاده قرار 

  .مسئول هستند هاي انجام شده توسط آنان پيمانكاران يا سازندگان نسبت به تمامي جوشكاري 6-5-2-5-5
نامه كيفيت  صلاح باشد و يك ضمانت جع ذي هر پيمانكار يا سازنده بايد در دسترس قانون و مرا6-5-2-5-6

  .را تضمين نمايد 4-2-5-6بند كتبي تهيه و ارائه نمايد كه تطابق فرايند با الزامات 
  
  سوابق  6-5-2-6
پس از اتمام جوشكاري هر لوله، يك علامت يا نشان  بايد  جوشكارها يا اپراتورهاي دستگاه جوش6-5-2-6-1

  .مجاور محل جوشكاري شده، نصب نمايندقابل شناسايي را بر روي قطعه 
 مقام قانوني ذيصلاح باشد، بادر دسترس را كه بايد  شده گواهيسوابق بايد  پيمانكاران يا سازندگان 6-5-2-6-2

 مدارك شناسايي  به كار رفته توسط آنها به همراهاپراتورهاي دستگاه جوش يا  جوشكاريبه كار رفته و هاي روش
  .رندجوشكاري آنها نگه دا

  . عملكرد باشندروش و شرايطدهنده تاريخ و نتايج  نشان  سوابق بايد6-5-2-6-3
  
  اتصال شيار  هاي روش 6-5-3
 بايد داراي شيارهاي ،شوند هاي شياردار متصل مي  كوپلينگهب  كهها و وسايلي شير،لوله، اتصالات *6-5-3-1

  .ها باشند زگار با كوپلينگسابا ابعاد ي ا شده  شيارهاي ريختهشده يابرش خورده، رول 
 جهت سازگاري با شيارها مطابق با فهرست هايي كه  و كوپلينگها، وسايل شير،لوله، اتصالات *6-5-3-1-1
نظر گرفته  بايد سازگار دركنند،  را برآورده مياستاندارد شده هاي شيار  يا ويژگي)  يا استاندارد فنينامه گواهي(

  .شوند
  . قابل قبول باشند1-5- 5-6 بند ايجاد شيار بايد طبقهاي روشو   ساير ابعاد6-5-3-1-2
عملگر و  هاي پيش  سيستم،هاي شياردار شامل واشرهاي مورد استفاده در لوله خشك كوپلينگ 6-5-3-2

  .  شده باشندفهرستسيلابي، بايد براي سرويس خشك 
  
  و برنجي) كاري شده لحيم( داده شده اتصالات جوش* 6-5-4
 828استاندارد  شده در فهرست هاي روشايد مطابق با  بكاري، در صورت مجاز بودن، لات لحيم اتصا6-5-4-1
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ASTMBمس باشد مسي و آلياژاتصالات و مجراي با  مويي ، استاندارد ساخت اتصالات.  
از  لوله مسي بايد تد، اتصالانشو برآورده مي 4-4- 5-6 يا 3- 4-5-6 بندهاي  غير از مواردي كه الزامات6-5-4-2

  .ندبرنجي باش
دمايي بندي  خطر كه طبقه كممعرض، در تصرفات هاي لوله تر در   سيستمرايكاري ب  اتصالات لحيم6-5-4-3

  .تاس، مجاز يا معمولي است متوسط  از نوع دما نصب شدهياسپرينكلرها
 مجاز باشند معموليخطر و كم خطر در تصرفات هاي لوله تر  سيستمبايد براي كاري   اتصالات لحيم6-5-4-4
  . پنهان است اسپرينكلردماييبندي  درجهبدون توجه به ها،   در آنكشي كه لوله) 1گروه (
  .دن باش1-1-3-6 كاري بايد مطابق با جدول  لحيمهاي هشار *6-5-4-5
  .دننبايد از نوع با خورندگي بالا باش ، در صورت استفاده،لحيم برنجي هاي هشار 6-5-4-6
  
  اتصال هاي روشساير  6-5-5
براي اين فهرست شده  اسپرينكلر خودكار و تأسيسات براياتصال بررسي شده  هاي روشساير  6-5-5-1

ها شامل  آن ) يا استانداردفنينامه  گواهي ( كه در فهرستييها  با محدوديتوقتي كه مطابقخدمات، 
   .نصب شوند، مجاز هستندهاي نصب آمده است،  دستورالعمل

  
  وجي  اتصالات خر6-5-5-2

 بايد الزامات زير را ،شوند اسپرينكلر استفاده ميهاي  سيستم واشرهاي لاستيكي كه در باخروجي  اتصالات
  : كنندبرآورده

  .دننصب شوو فهرست هاي نصب سازنده  دستورالعمل مطابق با - 1
 .ها بازيابي شوند تمامي ديسك- 2

 .هاي برش حذف شوند ها صاف برش داده شود و تمامي مانده لبه - 3

 .صلاح نشوندا - 4

 
  پرداخت انتهاي لوله6-5-6

  .حذف شونداز دو انتهاي لوله ها بايد  ها و پره  پليسه،پس از برش 6-5-6-1
 بايد مطابق با فهرست ، پرداخت انتهاي آن وبندي شده لوله مورد استفاده كه با اتصالات فهرست 6-5-6-2

  . نصب سازنده آن باشنديها دستورالعملو اتصالات 
  
  ويزهاآ* 6-6

  . باشند1-9 آويزها بايد مطابق با الزامات بخش
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   شيرآلات 6-7
   كليات 6-7-1
   الزامات فشار شير6-7-1-1

بندي فشارشان استفاده  درجهشود، شيرها بايد با توجه به  بيشتر مي) psi175)bar1/12هنگامي كه فشار آب از 
  .دشون

  
   زمان  بسته شدن شيرها6-7-1-2

 ؛ بسته شوند)bar1/12 ( ثانيه5نبايد در كمتر از ) يا استاندارد فني نامه گواهي( شده فهرستشيرآلات نشانگر 
  .كنند هاي كاملاً باز عمل مي حالت دريچهاز زماني كه با حداكثر سرعت ممكن 

  
   شده فهرست نشانگر هاي شير6-7-1-3

كننده   كنترلهايد، تمام شيرن برآورده شو3- 3-1-7- 6، يا 2- 3-1-7-6، 1- 3-1-7-6 هايندالزامات بمگر اينكه 
  . باشند،فهرست شدهگر نشانهاي  بايد از نوع شيرهاكننده آب اسپرينكلر تأمينهاي  بع آب و لولها به مناتصالات

  .باشد ، مجاز مي هستندگركه مجهز به يك نشانفهرست شده زيرزميني يچه در شير 6-7-1-3-1
 كه به ايستگاه نظارت طمينانوضعيت قابل ا به نشانگرمجهز  فهرست شده شير كنترل آب مجموعه 6-7-1-3-2

  .بايد مجاز باشددور از محل متصل است، 
 Tكه با آچارشده تأييد شاهراه  زيرزميني با جعبه يچه، مانند شير دركننده مشخص شيرآلات غير 6-7-1-3-3

  .ند باشند، مجاز هستسؤول مورد قبول قانوني مماق كه توسط مجاييشود و  شكل كامل مي
  
  قرصي شكلشيرآلات  6-7-2

اي نصب شوند كه با  گونه  بايد به،دبيا امتداد مي بدنه اصلي به طرف ديگر با اجزايي كه قرصي شكل هايشير
  .عملكرد هيچ كدام از اجزاي سيستم تداخل نداشته باشند

  
  هاي آزمون و شيرزهكشي هايشير 6-7-3

  . شده باشندتأييد بايد زهكشي و آزمونشيرآلات 
  
  شناسايي شيرآلات* 6-7-4
دائمي از مواد ضد آب فلزي يا هاي   علامتبابايد آزمون،  اتصال ، زهكشي و كنترلهايتمامي شير 6-7-4-1

  . پلاستيك سخت باشند
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كم مححفظ و  شده مقاوم در برابر خوردگي تأييد وسايل سيم، زنجير يا ساير باعلامت شناسايي بايد 6-7-4-2
  .شود

   .، مشخص كندرود مي به كارآن دركه ي را ير كنترل بايد قسمتي از ساختمانعلامت ش 6-7-4-3
كار يا محلي هايي كه بيش از يك شير كنترلي دارند كه بايد بسته باشد تا روي سيستم  سيستم *6-7-4-3-1

  .دنشان ده آنها را حلو مهاي ديگر  داشته باشد كه وجود شيرعلامتي بايد ،كنند
  
  انينش  آتشتصالات ا6-8
نشاني   آتش)هاي( د، اتصالن برآورده شو3-1-8-6، يا 2-1-8-6، 1-1-8- 6 هايندالزامات ب مگر اين كه *6-8-1

 NH استانداردرزوه « با NHداخلي دار   قابل چرخش رزوه)هاي( لاتصا) in.5/2)mm65بايد شامل دو اتصال 
  .ندباش مشخص شده، NFPA 1963 در چنانچه» 5/7-5/2
صلاح  د، مراجع قانوني ذين مطابق نباشNFPA 1963نشاني محلي با استاندارد   آتشه اتصالات جايي ك6-8-1-1

  .ندهست، شوداستفاده ي كه بايد مجاز به تعيين اتصالات
ي است يا در جايي قانوني الزام مرجع ذيصلاح جايي كه از نظر  ،هاي بدون رزوه استفاده از كوپلينگ 6-8-1-2

  است مجاز رست شده باشد،كه براي چنين كاربردي فه
 كوچكتر متصل باشد، يا )in.3)mm80رايزر  به كه  صورتي نشاني تك خروجي در  آتش اتصال6-8-1-3.

  .قبول است قابل
ايمن و  كه به نحو مناسب تأييدمورد ي ها  و دوشاخهها پوشسرنشاني بايد مجهز به  اتصالات بخش آتش 6-8-2

  .شود هنشاني برداشت سط بخش آتش توتا به آسانيباشد است، شده مرتب 
  . شده باشند تأييدنشاني بايد از نوع   اتصالات بخش آتش6-8-3
  
  وسايل هشدار جريان آب  6-9
  كليات6-9-1

نصب شوند كه اگر هر ساخته و اي  گونه  د و بهنباشفهرست شده وسايل هشدار جريان آب بايد براي سرويس 
سيستم نصب شده برروي  Kضريب  كوچكترين خودكار با ك اسپرينكلريآنچه از  از يشتر مساوي يا بيجريان آب

  .بديااز آغاز جريان شروع و تا متوقف شدن جريان ادامه  پس دقيقه 5 زنگ هشدار طيباشد، كند،  ميعبور 
  
   كشف جريان آب وسايل 6-9-2
  هاي لوله تر سيستم 6-9-2-1

ا كشف جريان آب فهرست شده بهشدار  وسيلهي يا شامل شير كنترلبايد دستگاه هشدار براي سيستم لوله تر 
  . براي هشدار دادن باشدبراي  لازممئضما
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  هاي لوله خشك  سيستم 6-9-2-2
 فهرست شده براي شير هشدار الحاقات شامل دبايندستگاه هشدار براي يك سيستم لوله خشك  6-9-2-2-1

  .لوله خشك باشد
 كننده وسيله فعالگيرد، اتصال  تم شير هشدار قرار مي كه شير لوله خشك در كنار سيسجايي 6-9-2-2-2

  .ستاسيستم لوله تر مجاز هاي  هشداره شير لوله خشك بها برايهشدار
  
  عملگر و سيلابي هاي پيش سيستم 6-9-2-3

 آشكارسازعملگر بايد شامل هشدارهايي باشد كه توسط سيستم  هاي سيلابي و پيش دستگاه هشدار براي سيستم
  .شود به صورت مستقل فعال ميو جريان آب 

شوند نيازمند به هشدار   فعال مينماها رهايعملگر كه توسط اسپرينكلر هاي سيلابي و پيش سيستم 6-9-2-3-1
  .يستندمستقل نكشف سيستم 

  
   جريان آب از نوع پداليوسايل*6-2-9-4

  . شوندهاي تر استفاده  سيستمدرهاي هشدار جريان آب از نوع پدالي تنها بايد نشانگر
  
   كليات -ها پيوست6-9-3
 بوق يا ،)توسط مرجع ذيصلاحشده تأييد (فهرست شده  مكانيكي هشدار هشدار بايد شامل واحديك  6-9-3-1

  . بلندگو، بوق و آژير باشد،آژير يا تجهيزات الكتريكي، مانند زنگ
كنند بايد ضد آب و داراي   ميهاي هشدارالكتريكي يا داراي موتور آبي كه در محيط باز فعاليت زنگ *6-9-3-2

  .محافظ باشند
 مقاوم يلزمواد ف موتوري آبي بايد از نوع فولاد گالوانيزه، برنج، مس يا ديگر وسايلكشي به   تمام لوله6-9-3-3

  .باشد ن) متر ميلي in.4/) 20 اسمي لوله كمتر از اندازهدر برابر خوردگي باشد و 
كننده هشدار حساس به فشار بايد از نوع فولاد   شروعوسيلهر و كشي بين سيستم اسپرينكل لوله 6-9-3-4

 اسمي لوله كمتر از اندازهباشد و شده تأييد  مقاوم در برابر خوردگي يفلزمواد گالوانيزه، برنج، مس يا ديگر 
in.8/3)10باشدن) متر ميلي.  

  
  برق شده با  فعال-ها پيوست*6-9-4
 به عنوان يك قسمت كمكي در ايستگاه ،كنند لكترونيكي كار ميهاي هشداري كه به صورت ا  پيوست6-9-4-1

 نصب NFPA 72مركزي يا محافظت محلي اختصاصي يا سيستم هشداري سيگنالي هستند و با توجه به 
  .شود مي
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 الزامي نيستند،محافظتي دهي  علامتهاي هشدار جريان آب اسپرينكلر كه قسمتي از سيستم  سيستم 6-9-4-2
  .دننصب شو 760بند  NFPA 70 يد مطابق با و باداشته باشندبازرسي  نياز به نبايد

  . باشندفهرست شده بيرون بايد براي استفاده در محيط الكتريكي بيروني هشدار  وسايل6-9-4-3
   

   هشداروسيله  زهكشي6-9-5
هر  داخلي يا  اتصالات، هشداروسيلهاي تنظيم شود كه هيچ لبريزشدني در  گونه  هشدار بايد بهوسايل زهكشي

كنند، وجود نداشته   را به ميزان زيادي باز و بسته ميفشار سيستمكه هاي اسپرينكلر  جاي ديگري با زهكشي
  .) كنيدجعهرام 8-16-26 قسمت  به (باشد

  
  )ذخيره( علائم 6-10
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  فصل هفتم

  الزامات سيستم
   ترهاي لوله   سيستم7-1
  ها  فشارسنج7-1-1
  .  بايد نصب شود3-17-8بند  شده، مطابق با تأييد، يك فشارسنج در هر سيستم رايزر 7-1-1-1
 رايزر سيستم، جايي كه چنـين       يك طرفه ها در بالا و پايين هر شير هشداردهنده يا هر شير               فشارسنج  7-1-1-2

  . ابزارهايي وجود دارند، بايد نصب شوند
  . ، نيست)1(2-2-5-17-8 طابق بندشيرهاي يك طرفه الزامي م پايينهاي  سنج فشارنيازي به  7-1-1-2-1
  
  1)شير فشارشكن( شير اطمينان 7-1-2
  فراهم نشده است، يك سيستم لولـة تـر بايـد بـا شـير فـشار شـكن           2-2-1-7  بند تا زماني كه الزامات    7-1-2-1

 شـد و در فـشار   نبا)mm12(in.2/1  تجهيز شود كه كوچكتر از)نامه فني داراي استاندارد يا گواهي(فهرست شده 

psi 175(12.1 bar) يا psi10(0.7bar)بيش از ماكزيمم فشار سيستم، هر كدام كه بيشتر باشد، عمل كند  .  
 مورد نيـاز    اطمينانشوند، شير     جايي كه مخازن هواي كمكي براي جذب فشار افزايش يافته، نصب مي            7-1-2-2

  . باشد نمي
الزامـي  ) 1(2-2-5-17-8 يك طرفه لازم طبق بنـد      هاي شير پايين  در 1-2-1-7بند در اطمينان  شير 7-1-2-3

  . است
  
   كمكيهاي سيستم 7-1-3

بـه  ،  باشـد مجـاز    بايد    كمكي سيلابي يا   عملگر  پيش،  ك سيستم لولة خشك   آب ي  تأمين براي   تريك سيستم لوله    
  . ذخيره آب به اندازة كافي باشدشرطي كه 

شـير  دگـي   ز     در برابـر يـخ     ظـت اف شـير بـراي مح      شـده  رم گ ـ هـاي  محفظـه جاي    ه نبايد ب  يرديابي حرارت  7-1-4
  . ، استفاده شودو لولة منبع

  
  هاي لوله خشك   سيستم7-2
  : متصل شوند بايد به صورت زير 3-17-8 شده مطابق با بندتأييد هاي  فشارسنج. ها  فشارسنج7-2-1

                                                                 

1-Relief  valves  
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   در طرف آب و طرف هواي شير لولة خشك -1
  .  جايي كه يكي از اين ابزارها مهيا شده است،ه هواكنندة گيرند تأمين در پمپ هواي -2
  .  در گيرنده هوا جايي كه يكي از اين ابزارها مهيا شده است-3
   منبع هوا تا سيستم لولة خشكهاي لوله در هر لولة مستقل از -4
   در ابزارهاي سريع بازشونده -5
  
   اسپرينكلرها 7-2-2

هــاي لولــه خــشك مجــاز  آينــد، بــراي سيــستم  ادامــه مــيهــاي اســپرينكلر كــه در هــا و آرايــش گيــري جهــت
  : باشند مي
   اسپرينكلرهاي رو به بالا -1
   )نامه فني داراي استاندارد يا گواهي( فهرست شده شده  اسپرينكلرهاي خشك ذكر-2
هــاي برگــشتي در جــايي كــه   اســپرينكلرهاي آويــزان و اســپرينكلرهاي ديــواري نــصب شــده بــر روي خــم -3

  . شوند مي داري نگه يا بالاتر از آن 40oF(4oC)شي انشعابي در دماي   خم برگشتي و لولهاسپرينكلرها،
  . افتد  كه آب در آنها به دام نميشوند مي نصب اي گونه به اسپرينكلرهاي افقي ديواري -4
ــواري ، در جــايي كــه اســپرينكلرها و  -5 ــزان و اســپرينكلرهاي دي ــه اســپرينكلرهاي آوي ــشعابي دركــشي لول   ان
 اســت و آشــاميدني، منبــع آب حفــظ شــده اســتيــا بــالاتر  40oF (4oc) آن در  هــستند كــه دمــاياي نطقــهم

كاربردهـاي لولـة    بـه ويـژه فهرسـت شـده بـراي            CPVC يـا    يمـس از نـوع     براي سيستم لوله خـشك،       كشي  لوله
  . خشك است

  
  ها  اندازة سيستم *7-2-3
-7  بنــدهاير لولــة خــشك بايــد توســطسيــستم كنتــرل شــده توســط يــك شــي) حجــم(ظرفيــت  *7-2-3-1
  . ،  تعيين شود7-2-3-4 ، 7-2-3-5، 2-3-3،7-2-3-2،7-2-3-7
ــستم 7-2-3-1-1 ــراي سي ــه از بخــش   ب ــة خــشك ك ــاي لول ــر   ه ــسكوني ه ــاي واحــد م ــصرفه ، محافظــت ت

 15 در كمتـر از      بازرسـي اي باشـد كـه آب خروجـي از سيـستم اتـصال               د، اندازه سيـستم بايـد بـه گونـه         نكن مي
 بـه   آزمـون بازرسـي    اتـصال     بـوده و   فـشار نرمـال هـوا     داراي  سيـستم   شروع زمـاني اسـت كـه         ،ه تخليه شود  ثاني
  .است كامل باز شده طور

، كننـد   مـي  محافظـت    تـصرفي هـاي واحـد مـسكوني هـر           لوله خـشك كـه از بخـش        هاي  سيستم 7-2-3-1-1-1
  . باشند  نمي4-3-2-7ا ي3-3-2-7، 2-3-2-7ر بندهاي مطرح شده دهاي  گزينهمجاز به استفاده از 
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 در كمتــر از بازرســياي باشــد كــه آب خروجــي از سيــستم اتــصال   انــدازه سيــستم بايــد بــه گونــه  7-2-3-2
 آزمـون بازرسـي    اتـصال     بـوده و   فـشار نرمـال هـوا     داراي  سيـستم   شروع زمـاني اسـت كـه         ثانيه تخليه شود،     60
  .است كامل باز شده طوربه 
ــستم 7-2-3-3 ــدازه سي ــه از ي ان ــت   500gal (1893l) ك ــاز اس ــد، مج ــر نباش ــا بزرگت ــده  ت ــزار بازكنن ــه اب  ب

  . باشد نمي بازرسي آزمونسريع مجهز نباشد و نيازمند هيچگونه الزامات ويژه انتقال آب به اتصال 
ــدازه سيــستمي كــه از 7-2-3-4 ــزار بازكننــده ســريع مجهــز  بايــد بزرگتــر نباشــد، 750gal (2839l) ان ــه اب  ب

  .باشد نمي بازرسي آزموننه الزامات ويژه انتقال آب به اتصال باشد و نيازمند هيچگو
  بنـد اسـاس  اسـاس سيـستم لولـه خـشكي باشـد كـه بـراي انتقـال آب بـر                 اندازه سيـستم بايـد بـر        7-2-3-5
  .  محاسبه شده است7-2-3-6
  
  آب سيستم لوله خشك   انتقال7-2-3-6
خطــرات نــشان بنــدي  طبقــه بــر اســاس آب سيــستم لولــه خــشك بايــد محاســبات بــراي انتقــال 7-2-3-6-1

  .  باشد1-6-3-2-7داده شده در جدول 
ــه و7-2-3-6-2 ــد  برنام ــبات باي ــي    روش محاس ــمي مل ــون رس ــشگاه آزم ــك آزماي ــتتوســط ي ــده فهرس  ش

  . باشد
   انتقال آب سيستم لوله خشك1-6-3- 2-7جدول 

  خطر
تعداد دورترين 

اسپرينكلرهايي كه 
  از ابتدا باز بودند

 بيشترين زمان
انتقال آب 

  )ثانيه(

  60 1 كم خطر
  I 2  50 خطر متوسط گروه
 II 2  50 خطر متوسط گروه

 I 4  45 پر خطر گروه

  II 4  45 پر خطر گروه
 40  4 هانباشتبسيار 

  
ــستم 7-2-3-6-3 ــراي سي ــاي  ب ــر    ه ــسكوني ه ــد م ــشهاي واح ــه از بخ ــشك ك ــه خ ــصرفي لول ــت ت  محافظ

ــرين   ثانيــه15داراي حــداكثر زمــان انتقــال آب  واحــد مــسكوني بايــد ي، اســپرينكلرهاكننــد مــي ــه دورت اي ب
  . اسپرينكلر باشند

  .  شوندفهرست اسپرينكلرهاي مسكوني بايد براي كاربردهاي لولة خشك 7-2-3-6-4
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م سيــست 1اتــصال آزمــون گردشــي باشــد كــه تخليــه آب اوليــه از اي گونــه بــهانــدازه سيــستم بايــد  * 7-2-3-7
 1-6-3-2-7يــشتر از حــداكثر زمــان انتقــال آب مــشخص شــده در جــدول  ، ب2هــاي چنــد راهــه ا خروجــييــ

 طـور بـه   آزمـون،    اتـصال    اسـت و  نرمـال   ي  فـشار هـوا    تحـت    سيـستم كه زمان شـروع وقتـي اسـت كـه            ،نباشد
  .استكامل باز شده 

 بايـد بـراي شـبيه سـازي دو          هراه ـ  هنگامي كـه جريـان از چهـار اسـپرينكلر باشـد، آزمـون چنـد                7-2-3-7-1
  .  شودبيني پيش هر دو خط انشعابي اسپرينكلر، در اسپرينكلر

ــد     7-2-3-7-2 ــون چن ــد، آزم ــپرينكلر باش ــه اس ــان از س ــي جري ــ  وقت ــبيه  هراه ــراي ش ــد ب ــازي دو   باي س
  . شودبيني پيش مجاور هاي خه و يك اسپرينكلر بر روي شاخهاسپرينكلر بر روي دورترين شا

سـازي دو     بايـد بـراي شـبيه      هراه ـ ، آزمـون چنـد    شـد با  مـي  هنگامي كـه جريـان از دو اسـپرينكلر           7-2-3-7-3
  . شودبيني پيش خهاسپرينكلر در دورترين شا

باشـد، آزمـون چنـد راهـي بايـد بـه ازاي هـر الزامـاتي                  هنگامي كه جريان از يـك اسـپرينكلر مـي          7-2-3-7-4
  .  نصب شود3-4-17-8  بندمطابق باآزمون اتصال گردشي براي يك 

-7  بنـدهاي   الزامـات  الزامـي نيـست كـه      كنـد،   مـي بـرآورده    ات ايـن بخـش را     سيستمي كه الزام ـ   7-2-3-7-5
  . را هم برآورده كند 5-3-2-7 يا 2-3-2
ــا زمــان 7-2-3-8 ــه خــشك ب ــا   سيــستم لول -7 و 5-3-2-7، 2-3-2-7  بنــدهايهــاي انتقــال آب متفــاوت ب
  . هستند ولقب قابل ، شده باشندفهرست، هنگامي كه توسط يك آزمايشگاه آزمون رسمي ملي 2-3-7
گـرم نـصب نـشده باشـند، نبايـد بـراي            فـضاي محفـوظ      تـا زمـاني كـه در يـك           يك طرفـه  شيرهاي   7-2-3-9

  . ندشوهاي لوله خشك استفاده   سيستمبندي تقسيم
 بنــد هــاي لولــه خــشك مطــابق بــا  هنگــامي كــه شــيرهاي تنظــيم بــراي تقــسيم كــردن سيــستم7-2-3-9-1
در زبانـه هـر شـير تنظـيم بايـد       ) in.1 )mm3ك سـوراخ بـه قطـر        يرنـد ي ـ  گ   مورد اسـتفاده قـرار مـي       7-2-3-9

  . هاي مختلف سيستم ايجاد شود به منظور برابرسازي فشار هوا در ميان بخش
شده اســت، فــراهم نــشــده بنــدي  هــاي كمكــي بــراي هــر بخــش تقــسيم در جــايي كــه زهكــشي 7-2-3-9-2

ــسته مطــابق بشــده  نظــارت زهكــشي شــاخصيــك شــير  ــه تــصل م ،2-1-1-16-8 نــددرموقعيــت ب يــك ب
  . مسير فرعي در هر شير تنظيم، بايد به عنوان ابزاري براي زهكشي سيستم تهيه شود

  .  نبايد نصب شونداي شبكههاي لوله خشك   سيستم7-2-3-10
  

                                                                 

1 - System trip test connection 
2 - Manifold outlets 
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  سريع بازكننده وسايل  7-2-4
جـاز باشـد تـا      بايـد م  ) نامـه فنـي    داراي اسـتاندارد يـا گـواهي      (شـده   فهرسـت   بازكننـده    سـريع وسايل   7-2-4-1

  . كمك كنند 8-3-2-7ا ي 7-3-2-7 ، 5-3-2-7، 2-3-2-7 بندهاي الزاماتبراي برآوردن 
  .  قرار گيردشير لوله خشكنزديك از نظر عملي سريع بازكننده بايد وسيله  7-2-4-2
 سـريع بازكننـده در مقابـل        گـر وسـيله   هـاي عمل    و ديگر قـسمت    اريفيس محدوديت   ت از فظاحمبراي   7-2-4-3
) برگشتي و زهكشي    اوليهآب  (رود آب    انتظار مي در آن   اي باشد كه      نقطه يسازي، اتصال به رايزر بايد بالا     ور طهغو

 طراحـي   اتصيو كه خـص   جايير از   يشوند، غ  سريع بازكننده نصب مي   وسيله  باشد، هنگامي كه شير لوله خشك و        
  . سريع بازكننده ويژه، اين الزامات را غيرضروري سازدوسيله 

 سريع بازكننـده نـصب      وسيلهشك و يك    خ جايي كه يك شير در اتصال بين يك رايزر اسپرينكلر لوله             7-2-4-4
ت رابه صورت الكتريكـي نظ ـ      باز وضعيتقفل شده يا در     و   بندي كه آب دهنده   نشاناز نوع   شير  يك  شود، بايد    مي
  . باشدشده

ه مياني شير لوله خشك نصب شـود، جـايي          بازكننده و محفظ    بايد بين ابزار سريع   يك طرفه    يك شير    7-2-4-5
  . باشد ورسازي بعد از عمليات سيستم مي بازكننده نيازمند محافظت در مقابل غوطه  كه ابزار سريع

 از محفظـه ميـاني باشـد، يـك نـوع شـير كـه بـه                  يبازكننده نيازمند فـشار بـاز خـورد          سريع ابزاراگر   7-2-4-6
مـورد  يـك طرفـه   در محـل آن شـير      مجـاز باشـد تـا       اسـت، بايـد     سازد كه آن باز يـا بـسته          روشني مشخص مي  
  . استفاده قرار گيرد

ــابق      در7-2-4-7 ــير مط ــك ش ــه ي ــايي ك ــدج ــي  6-4-2-7 بن ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــد    م ــير باي ــرد، ش گي
  .ه باشد شدبندي آب باز قفل يا وضعيت ساخته شود كه در اي گونه به
  
 سازي غرقاب ابزارهاي ضد 8-4-2-7

ــا 7-2-4-8-1 ــرآورده 2-8-4-2-7  بنــد زمــاني كــه الزامــاتت ــشدهب ــد، يــك   ن ســازي  غرقــاب ضــد وســيلهان
 بايــد در اتــصال بــين رايــزر اســپرينكلر لولــه خــشك و )نامــه فنــي داراي اســتاندارد يــا گــواهي (شــدهفهرســت 

  . ابزار سريع بازكننده نصب شود
 در جــايي )نامــه فنــي گــواهيداراي اســتاندارد يــا  (شــدهســازي فهرســت  غرقــه  ضــدوســيله يــك 7-2-4-8-2

بازكننـده بـدون     سـريع وسـيله يـا  سـازي نـصب شـده دارد     غرقه طراحـي ضـد    1اجـزاي بازكننـده     سريع وسيلهكه  
 تأييــدمــورد يــا  )نامــه فنــي داراي اســتاندارد يــا گــواهي (شــدهســازي فهرســت   غرقاب ضــدوســيلهاســتفاده از 

  . الزامي نيست، است
  

                                                                 

1- Features 
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  شك  محل و محافظت از شير لوله خ7-2-5
   كليات7-2-5-1

  . شير لوله خشك و لوله منبع بايد در مقابل انجماد و صدمات مكانيكي محافظت شوند
  
  هاي شير   اتاق7-2-5-2
  . هاي شير بايد روشن و گرم باشند  اتاق7-2-5-2-1
  .  منبع گرما بايد از نوع نصب شده و ثابت باشد7-2-5-2-2
ي محفظـه شـير گـرم، بـراي محافظـت از شـير لولـه خـشك         نبايـد بـه جـا    1حرارتـي نوار چـسب     7-2-5-2-3

  .و لوله منبع در برابر انجماد مورد استفاده قرار گيرد
  
   منبع7-2-5-3

منبع براي اسپرينكلر در محفظـه شـير لولـه خـشك بايـد يـا از طـرف خـشك سيـستم باشـد يـا بايـد از يـك                                
 داده شـده  شـير لولـه خـشك قـرار          كـه    ، جـايي  كنـد  مـي محافظـت   از منطقـه     كـه    تـر سيستم اسپرينكلر لولـه     

  .، باشداست
  
   محفاظت از سطح بالاي آب 7-2-5-4
بـدون زهكـشي اوليـه سيـستم      به كار انـدازي     شير خشك بعد از      جايگزيني مجدد    جايي كه امكان   7-2-4-5-1

  . مجاز باشد 3-4-5-2-7 مطابق بندبايد  2زبانه آب در بالاي رخداد برابرباشد، حفاظت در 
  
  پائين يشير لوله خشك تفاضل 7-2-4-5-2
ــالاي  فاحم ــر انباشــتگي آب در ب ــه ظــت در براب ــه خــشك  زبان ــراي شــيرهاي لول ــد ب ــه خــشك  باي ــا شــير لول ب

  .  شودفراهم 3-4-5-2-7 بند بر اساسپائينتفاضل 
  
   سطح آب بالاوسيله 7-2-4-5-3

  . د داشته باشد خودكارسيگنال دهنده سطح بالاي آب يا يك سيستم زهكشي خودكار بايد وجووسيله
  
   فشار هوا و منبع 7-2-6
توانـد بـراي نيتـروژن يـا         بـه كـار رفتـه اسـت، مـي         » هـوا « در هر جايي از اين استاندارد كه اصـطلاح           7-2-6-1

  . نيز، استفاده شودتأييد ديگر گازهاي مورد 
                                                                 

1- Heat tape 
2- Clapper 
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   فشار هواداري نگه حفظ و 7-2-6-2
 لولـه خـشك در طـول سـال ثابـت            هـاي   سيـستم در   بايـد    تأييـد فشار هـوا، نيتـروژن يـا ديگـر گازهـاي مـورد              

  . باقي بماند
  
   منبع هوا 7-2-6-3
  .  منبع هواي فشرده بايد به صورتي باشد كه هميشه و در هر زماني در دسترس باشد7-2-6-3-1
منبع هوا بايـد داراي ظرفيتـي باشـد كـه قـادر بـه بازسـازي فـشار هـواي نرمـال در سيـستم در                            *7-2-6-3-2

  . قيقه باشد د30مدت زمان 
ــد  2-3-6-2-7 الزامــات بنــد 7-2-6-3-3 ــضاهاي نباي ــديدر ف ــر دمــاي كــه  تبري  داري نگــه oF 5(15oC)زي

بـه   دقيقـه  60فـشار هـواي نرمـال سيـستم بايـد در مـدت       بايـد مجـاز باشـد    ود، جـايي كـه   ر به كـار     شوند، مي
  . حالت اول برگردد

  
   اتصالات منبع هوا 7-2-6-4
ــه اتــص7-2-6-4-1 ــد از   قطــر لول ــه خــشك نباي ــه شــير لول  كمتــر باشــد و in.2/1(15mm)ال از منبــع هــوا ب

  .  شير لوله خشك وارد سيستم شودپركننده اوليهبايد در بالاتر از سطح آب 
 شـده فهرسـت    1كننـده  قطـع  نصب شود و يك شير     ا   بايد در اتصال پركننده هو     يك طرفه  يك شير    7-2-6-4-2
 از نوع ديسكي قابل تجديد يا توپي بايـد در سـمت منبـع ايـن                 تأييد يا مورد    )ينامه فن  داراي استاندارد يا گواهي   (

  . بايد بسته نگه داشته شود  سيستمجز در زمان پر كردنشير نصب شود و 

  
   شير اطمينان 7-2-6-5

ه بــ فــشار ســتن قــرار گيــرد و بــراي كاكننــده بايــد بــين منبــع هــوا و شــير قطــعشــده تأييــد شــير اطمينــان 
  بايـد تنظـيم شـود   1-7-6-2-7بنـد   شـده در  ايجـاد  سيـستم  ي فـشار هـوا  بـيش از  )psi  10)bar7/0حـداقل 

  . ودبيشتر شهاي سازنده  نبايد از محدوديتو 
  
   خودكار هوا داري نگه 7-2-6-6
 سيــستم ه، در جــايي كــه منبــع هــوا بــوند شــبــرآورده 2-2-6-2-7 الزامــات بنــد كــه  مگــر ايــن *7-2-6-6-1

 شـود، منبـع هـوا يـا بايـد از يـك سيـستم كارخانـه قابـل اعتمـاد يـا                        داري  نگـه   خودكـار  طـور لوله خـشك بـه      
 ـ كنـد كـه       هـوا اسـتفاده    داري  نگـه  گيرنده هـوا باشـد و بايـد از يـك ابـزار               ظرفكمپرسور هوا با     ويـژه بـراي    ه  ب

                                                                 

1- Shut off  
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ــسي  ــين سروي ــت چن ــدهفهرس ــت ش ــواي    اس ــشار ه ــرل ف ــه كنت ــادر ب ــشك و  لازم در و ق ــه خ ــستم لول سي
  . باشدآن  به ماكزيمم جريان هوا

ــوا   7-2-6-6-2 ــور ه ــه كمپرس ــايي ك ــأمين در ج ــستم   ت ــدة سي  ــ كنن ــت كمت ــشك داراي ظرفي ــة خ   ازرلول
ft3/min5/5)L/min156( در فـشار psi 10bar)7/0 ( هـوا مـورد نيـاز    داري نگـه ، گيرنـده هـوا يـا ابـزار     باشـد  مـي 

  .باشد نمي
 داري نگــهيــد متــصل شــود تــا  بــيش از يــك سيــستم لولــة خــشك بابــه منبــع هــواي خودكــار 7-2-6-6-3

  . مجزاي فشار هوا در هر سيستم امكان پذير باشد
 جلــوگيري از جريــان برگــشتي مثبــت بايــد در وســيله ديگــري بــراي يــا يــك طرفــه يــك شــير 7-2-6-6-4

 هــر سيــستم نــصب شــود تــا از جريــان هــوا يــا جريــان آب از يــك سيــستم بــه سيــستم ديگــر  يمنبــع هــوا
  . جلوگيري شود

  
   سيستم يشار هوا ف7-2-6-7
نگـه   شـير لولـه خـشك        بـه مل مجهـز شـده      الع دسـتور  صـفحه  فشار هـواي سيـستم بايـد مطـابق           7-2-6-7-1

ــته  ــد  داش ــا باي ــود ي ــيش از) psi20)bar 4/1ش ــشار ب ــدهtrip ف ــبه ش ــه خــشك   محاس ــير لول ــر اســاس ،ش  ب
  . باشدبالاترين فشار آب نرمال منبع سيستم 

  . باشد2-2-25  بنده صورت مشخص شده در سرعت مجاز نشت هوا بايد ب7-2-6-7-2
  
   تأييد   نيتروژن و ديگر گازهاي مورد 7-2-6-8
شــوند، منبــع بايــد از يــك  اســتفاده مــيتأييــد  در جــايي كــه نيتــروژن يــا ديگــر گازهــاي مــورد 7-2-6-8-1

  . منبع قابل اعتماد باشد
شـود، گـاز     ره شـده اسـتفاده مـي      ذخي ـتأييـد    در جايي كه از نيتـروژن و يـا ديگـر گازهـاي مـورد                 7-2-6-8-2

  . باشد6-6-2-7  بند فشار تزريق شود و بايد مطابق بارگلاتوربايد از طريق يك 
بـه   نيـاز  كننـده گـاز تـدارك ديـده شـودتا          هـاي ذخيـره     هشداردهنده فشار اندك، بايـد درمخـزن       7-2-6-8-3
  .كردن مجدد مخزن را اعلام كند پر
  
  سيلابي و عملگر پيشهاي   سيستم7-3
   كليات7-3-1
  .ي يا الكتريكي بايد سازگار باشند، هيدروليك)گازي(هاي پنوماتيكي   تمام اجزاي سيستم7-3-1-1



  
  
  

   الزامات سيستم -هفتمفصل  / 75
  

 

 

ــا مكــانيكي    7-3-1-2 ــاتيكي ي ــه همــراه وســايل دســتي هيــدروليكي، پنوم ــد ب  شــير كنتــرل خودكــار آب باي
  .دتهيه شو، باشند  مي و اسپرينكلرها وسايل آشكارسازبراي عمليات كه مستقل از 

  
  ها   فشارسنج7-3-1-3

  :  بايد به صورت زير نصب شوند3-17-8  بند مطابق باتأييد هاي مورد  فشارسنج
   و زير شير سيلابيعملگرپيشپايين شير  و بالا  در-1
   و شيرهاي سيلابيعملگر پيششيرهاي طرف  روي منبع هوا به -2
ــي 7-3-1-4 ــا منبع ــر ذوب ب ــونده  عناص ــراي ش ــدكي ب ــايلي ــوس ــرارت،  حــساس ب ــاه ح ــداقل ب ــرخ ح  دو ن

  .  شوندداري نگهايي با اهداف جايگزيني ه ، بايد در محلييدما
هـاي    براي محـدوديت   بندي  آزادسازي هيدروليكي بايد مطابق با الزامات سازنده و فهرست         هاي  سيستم 7-3-1-5

  . طراحي و نصب شوند، آبهاي شير سيلابي  براي جلوگيري از ستون كننده ارتفاع بالاي شيرهاي سيلابي يا فعال
  
  سازي آزاد ابزارهاي گذاري اصله مكان و ف7-3-1-6
ــذاري اصــله ف7-3-1-6-1 ــاي گ ــوان    آزاد ابزاره ــه عن ــده ب ــتفاده ش ــار اس ــپرينكلرهاي خودك ــامل اس ــازي ش س

  . سازي، بايد مطابق با فهرست و مشخصات سازندة آنها باشدآزادابزارهاي 
ــستم 7-3-1-6-2 ــا آزاد سي ــد تم ــازي باي ــستم  س ــه سي ــاطقي را ك ــيشم من ــر پ ــي عملگ ــت م ــد،   حفاظ كن

  . سرويس دهد
ــال   7-3-1-6-3 ــه از فع ــايي ك ــال      درج ــاي فع ــت، دم ــده اس ــتفاده ش ــي اس ــازي حرارت ــستم   س ــازي سي س

  . سازي اسپرينكلر باشد سازي بايد كمتر از دماي فعالآزاد
  
  كننده آزموني ها دستگاه و آزمون براي اهداف وسايل 7-3-1-7
ــرار       7-3-1-7-1 ــايي ق ــدار در ج ــده در م ــصب ش ــشخيص ن ــاي ت ــه ابزاره ــايي ك ــهدر ج ــد گرفت ــه در ان  ك

، يــك وســيله تــشخيص اضــافي بــر روي هــر مــدار بــراي مقاصــد آزمايــشي در باشــند نمــيدســترس آزمــايش 
 صـحيح از    آزمـون  بـه مـدار اتـصال يابـد كـه يـك              اي  نقطـه  شـود و بايـد در        فـراهم دسترس بايد    ي قابل ها  محل

  . ت كندمدار را ضمان
ــون دســتگاه 7-3-1-7-2 ــر وســيله     آزم ــردن ه ــراي عمــل ك ــاز ب ــورد ني ــا ضــربه م ــا ي ــد گرم ــه تولي ــادر ب  ق

  .  نصب باشدگونهبا هرمالك  نرمال بايد مجهز به آشكارساز
ديگـر   هـاي   روش جايي كه بخارات يا مـواد قابـل انفجـار وجـود داشـته باشـد، آب گـرم، بخـار يـا                         7-3-1-7-3

  .  بايد مورد استفاده قرار گيرندباشند نمييك منبع افروزش آزمايش كردن كه شامل 
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مجـاز  ، بايـد    شـده اسـت    نظارت   2-1-1-16-8 ندكه مطابق ب   يك شيركنترل شاخص اضافي مجزا    *7-3-1-7-4
 الزامـي طبـق    tripكامـل     يا شير سيلابي  به منظور آزمـايش        عملگر پيش تا در مجموعه رايزر در بالاي شير         باشد

NFPA25 سازي سيستم، نصب شود رقابغ، بدون .  

  
   مكان و محافظت از شيرهاي كنترل آب سيستم 7-3-1-8
ــه 7-3-1-8-1 ــد در مقابــل انجمــاد و صــدمات مكــانيكي    شــيرهاي كنتــرل آب سيــستم و لول هــاي منبــع باي

  . محافظت شوند
  
  ي شير ها اتاق 7-3-1-8-2
  . ي شير بايد روشن و گرم باشندها اتاق 7-3-1-8-2-1
  . باشد مي منبع حرارت بايد از نوع نصب شدة داي7-3-1-8-2-2
 ــ  7-3-1-8-2-3 ــد ب ــرارت نباي ــابي ح ــاي ه ردي ــاقج ــا ات ــرم  ه ــير گ ــه ش ــده ي محفظ ــت از  ش ــراي حفاظ ب

  .  استفاده شونديخ زدگي و شيرهاي سيلابي و لوله منبع در مقابل عملگر پيششيرهاي 
  
   عملگر  پيشهاي سيستم 7-3-2
  :  بايد يكي از انواع زير باشندملگرع  پيشهاي سيستم 7-3-2-1
هــاي  را دســتگاه اســپرينكلر در هنگــام عمليــات هــاي لولــه كــه اجــازه ورود آب بــه بنــد تكــي  هــمسيــستم  -1

  . دهند مي آشكارساز
هــاي  را دســتگاه اســپرينكلر در هنگــام عمليــات هــاي لولــهكــه اجــازه ورود آب بــه بــدون هــم بند سيــستم -2

  . دهند ميي خودكار  يا اسپرينكلرهاآشكارساز
ــاييبنــد هــم سيــستم -3 ــه   دوت ــهكــه اجــازة ورود آب ب ابزارهــاي را  اســپرينكلر در هنگــام عمليــات هــاي لول

  . دهد ميتشخيص و هم چنين اسپرينكلرهاي خودكار 
  
  بند تكي  بند و هم بدون هم عملگر پيش هاي سيستم - ها سيستم اندازه 7-3-2-2

  .  كنترل شوندعملگر ر نبايد با هر يك از شيرهاي پيش اسپرينكلر خودكا1000بيشتر از 
  
   دوتاييبندهم عملگرپيش سيستم -ها سيستم اندازه 7-3-2-3
 بــر اســاسبايــد  دوتــايي بنــد هــم عملگــر پــيش انــدازه سيــستم كنتــرل شــده توســط يــك شــير 7-3-2-3-1

  .  شود تعيين4-1-3-2-3-7 و يا 3-1-3-2-3-7، 2-1-3-2-3-7 ،1-1-3-2-3-7  بندهاي
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ــيش هــاي سيــستم 7-3-2-3-1-1 ــد هــم عملگــر پ ــه بن ــايي ك ــدازه آن  دوت ــيش از ان ــالن  500ب  )L1893(گ
ــژه انتقــال آب   نباشــد مجــاز مــي ــراهم آوردن هيچكــدام از الزامــات وي ــه باشــند و نيازمنــد ف  آزمــوناتــصال ب

  . باشد نمي گردشي
 طراحــي شــوند كــه اي گونــه بــهيــد باانــدازه آن  دوتــايي بنــد هــم عملگــر پــيش هــاي سيــستم 7-3-2-3-1-2

سيـستم   شـروع زمـاني اسـت كـه      ثانيـه و كمتـر از آن انجـام گيـرد،    60 گردشـي  آزمـون انتقال آب بـه اتـصال    
 طــور بـه  بازرســي آزمـون اتـصال   آشكارسـاز فعـال شــده و   زمــان هـم يـه طــور    بـوده و فـشار نرمـال هــوا  داراي 

  .استكامل باز شده 
 دوتـايي بايـد بـر اسـاس محاسـبات           بنـد  هـم  عملگـر  پـيش  هـاي   يـستم س  اندازه سيستم بـراي       7-3-2-3-1-3

 عملكـرد  و   آشكارسـاز  سيـستم    شـدن كـه فعـال     شـود    مـي و پـيش بينـي      باشـد    6-3-2-7انتقال آب مطابق با     
   . باشدزمان هماسپرينكلر 

 دوتـايي بايـد بـراي انتقـال آب بـه            بنـد  هـم  عملگـر  پـيش  هـاي   سيـستم اندازه سيـستم بـراي       *7-3-2-3-1-4
حــداكثر زمــان انتقــال آب مــشخص در هــاي چنــد راهــه   سيــستم يــا خروجــي)trip(ال آزمــون گردشــي اتــص

  بـوده و   فـشار نرمـال هـوا     داراي  سيـستم   شـروع زمـاني اسـت كـه         طراحـي شـود،     1-6-3-2-7شده در جـدول     
 كامـل بـاز     طـور بـه   يـا چندراهـه      بازرسـي  آزمـون گردشـي   اتـصال    آشكارسـاز فعـال شـده و         زمـان   هـم به طور   

  .ستاشده 
 مجـاز    بايـد  )فنـي  نامـه  داراي اسـتاندارد يـا گـواهي      ( شـده    فهرسـت  كننـده  سـريع باز   يك وسـيله   7-3-2-3-2

ــد ــه   باش ــك ب ــراي كم ــا ب ــرآوردن ت ــاتب ــدهاي الزام  4-1-3-2-3-7 و 3-1-3-2-3-7 و 2-1-3-2-3-7  بن
  . به كار گرفته شود

  
  نظارت *7-3-2-4
ــشتر از 7-3-2-4-1 ــر20 در جــايي كــه بي ــه اســپرينكلر ب  اســپرينكلر و كــشي  روي سيــستم وجــود دارد، لول

  .  خودكار نظارت شوندطور آتش بايد به وسايل آشكارساز
هــوا يــا نيتــروژن بــر ، فــشار نظــارت شــده اســتمجــاز  3-4-2-3-7آنچــه در بنــد  بــه اســتثناي 7-3-2-4-2

 6-2-7  بنـد  ع سيـستم لولـه خـشك و قـوانين منب ـ          ي بايـد مطـابق بـا فـشار هـوا          عملگر  پيش هاي  سيستمبراي  
  . دشونصب 

 توصــيف شــده عملگــر پــيش بــراي نــوع سيــستم 6-2-7 الزامــي طبــق بنــدشــيرهاي اطمينــان  7-3-2-4-3
 )bar1,0(psi15 فــشارهاي بيــشتر از ايجــاد، هنگــامي كــه فــشار هــوا از منبعــي كــه قــادر بــه )1(1-2-3-7در 
  . باشدحذف مجاز به ، بايد شود مي تأمين باشد نمي

ــام 7-3-2-4-4 ــواع  تم ــستمان ــاي سي ــيش ه ــر پ ــده در عملگ ــد ) 3(1-2-3-7و  )2(1-2-3-7 توصــيف ش باي
  . حفظ شوند) psi7)bar5/0   هوا يا نيتروژننظارتدر حداقل فشار 
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   اسپرينكلرها7-3-2-5
  بـه كـار    عملگـر   پـيش  هـاي   سيـستم  اسـپرينكلرها بايـد بـه صـورت زيـر بـراي              هـاي  چيـدمان هـا و     گيـري  جهت

  :گرفته شوند
  لرهاي رو به بالا اسپرينك-1
   نامه فني موجود در فهرست استاندارد يا گواهي اسپرينكلرهاي خشك -2
ــدگي  -3 ــصب شــده روي خمي ــواري ن ــزان و اســپرينكلرهاي دي ــشتي، در جــايي    اســپرينكلرهاي آوي ــاي برگ ه

ــشعابي   ــهكــه اســپرينكلرها، خميــدگي برگــشتي، خطــوط ان  )oF40)oc4  در يــك محوطــه در دمــايكــشي لول
  . شوند مي داري نگهر از آن يا بالات

  .  كه در آنها آب به دام نيفتداي گونه به اسپرينلكرهاي ديواري افقي نصب شده -4
 اســـپرينكلرهاي آويـــزان و اســـپرينكلرهاي ديـــواري در جـــايي كـــه اســـپرينكلرها و خطـــوط انـــشعابي  -5

 كـشي  لولـه بـل شـرب اسـت و    ، منبـع آب قا شـوند  مـي  داري نگـه يـا بـالاتر از آن   ) F 40oc)4 در دمـاي كشي لوله
بـه ويـژه     نامـه فنـي    كـه در فهرسـت اسـتاندارد يـا گـواهي           اسـت    CPVC مـس يـا      گـر عمل براي سيـستم پـيش    

  . استآمده براي كاربردهاي لوله خشك 
  
  سيستم) شكل( پيكربندي 7-2-3-6

ــستم ــاي سي ــيشه ــر  پ ــده در  عملگ ــيف ش ــوع توص ــستم ) 3(1-2-3-7 از ن ــام سي ــاي  و تم ــيشه ــر پ  عملگ
  .  باشنداي ه متفرقه نبايد شبكانبار، غير از انبارهاي  تصرفكننده از  محافظت

  
   سيلابيهاي سيستم 7-3-3
 . نظارت شوندخودكار بايد به صورت  آشكارسازهاي سيستموسايل يا  1- 7-3-3

  .محاسبه شوند  سيلابي بايد به صورت هيدروليكيهاي سيستم 2- 7-3-3
  
  ها ا و قرقرهه لوله خشك براي اسكله، پايانهو  عملگر پيش تركيبي هاي سيستم 7-4
 ندها بايد مطابق با ب ها و قرقره ها، پايانه  الزامات طراحي و نصب براي اسكله4- 7 علاوه بر الزامات بخش 7-4-1

  . باشد22-22
  
   كليات7-4-2
ص سيـستم    ساخته شده باشـند كـه نق ـ       اي  گونه و لوله خشك، بايد به     عملگر  پيش تركيبي   هاي  سيستم 7-4-2-1

  . متداول نشودخودكار سبب جلوگيري از عملكرد سيستم به عنوان يك سيستم لوله خشك آشكارساز
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 ساخته شده باشـند كـه نقـص سيـستم           اي  گونه و لوله خشك، بايد به     عملگر  پيش تركيبي   هاي  سيستم 7-4-2-2
به عنـوان يـك سيـستم        آشكارساز سبب جلوگيري از عملكرد مناسب سيستم        خودكارلوله خشك اسپرينكلرهاي    

  . نشودخودكارزنگ خطر آتش 
نباشد، شرايطي بايـد بـراي عمليـات        ) ft200)m61هايي كه نيازمند انتقال به فواصل بيش از           در مكان  7-4-2-3

  .دستي سيستم تشخيص اعمال گردد
  
   اسپرينكلرها7-4-2-4

و لولـه    عملگـر   پـيش  تركيبـي    هـاي   سيـستم  بايد براي    شوند  ميهايي كه در ادامه بيان       انواع اسپرينكلرها و آرايش   
  :خشك مجاز باشند

 بالا به روي نكلرهاياسپر  - 1

 )نامه فني استاندارد يا گواهي(فهرست شده  خشكي نكلرهاياسپر  - 2

 نكلرهاياسپر كهيي  جا دري  برگشتي  ها خمي  رو بر شده نصبي  واريدي  نكلرهاياسپر و زانيآوي  نكلرهاياسپر  - 3
 .باشند گرم طهمحو در دو هري برگشتي ها خم و

 .فتدين دام به آنها در آب كه اي گونه به شده نصب ،يافقي واريدي نكلرهاياسپر  - 4

 

 و لوله خشك عملگر پيش تركيبي هاي سيستمي رهايش 7-4-3

 ـ آتـش  بخـش  هـر  در ا ي نكلر،ياسپر 600 از شيب شامل ستميس  كه ييجا در 7-4-3-1  نكلرياسـپر  275 از شيب
 كنتـرل ي  مواز صورت به افته ي اتصال) in.6)mm150 خشك لوله ريش دو قيطر از ديبا ستميس كل باشد، موجود
  .شود هيتغذي اصل منبع ك ياز ديبا و شود

 اين شـيرها بايـد      باشد  مي، شيرهاي لوله خشك موازي مورد نياز        1-3-4-7  بند كه بر اساس   در جايي  7-4-3-2
  .در مقابل يكديگر چك شوند

 به كار افتاده  ) نامه داراي استاندارد يا گواهي   ( شده   فهرست tripping ا وسيله  هر شير لوله خشك بايد ب      7-4-3-3
  .تهيه شود، آشكارسازتوسط سيستم 

 اجازه دهند  تا   متصل شوند عرضي  طوربه  ) in.1)mm25 شيرهاي لوله خشك بايد از طريق اتصال لوله          7-4-3-4
tripping انجام شود هر دو شير لوله خشكزمان هم .  

  شـير كـي از دو  كه ياي گونه بهمجهز باشد  1بايد به يك شير شاخص) in.1)mm25ه اتصال عرضي  لول7-4-3-5
  . باشدفعالكه شير ديگر حالي  باشد در عمل كرده شود وقطع بتواند لوله خشك 

                                                                 

1- Indicating 
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 جانبي  هاي  لولهبايد با   كننده مشترك    تغذيه   لوله اصلي  بين شيرهاي لوله خشك و       يك طرفه  شيرهاي   7-4-3-6
in.2/1)mm15 (    يك شير لولـه خـشك باعـث         1هاي  قطع زائده  نشت هوا از    تلافا كه   اي  گونه  بهمجهز شده باشند
  .كاهش يابدلغزش  تا نقطه مشترك كننده  تغذيه)لوله اصليكه فشار در اين تا   2لغزد كه شير بخواهد شدن

 كـه شـير لولـه       اي  گونـه   بـه  جانبي بايد نصب شده باشـد        هاي  لولهدر هر كدام از اين        يك شير شاخص   7-4-3-7
  .خشك بتواند به طور كامل از رايزر اصلي يا از منبع اصلي يا از ديگر شيرهاي لوله خشك ايزوله شود

داراي ( شـده    فهرسـت  سـريع بـاز شـونده        وسـايل ، بايد با    عملگري پيش سيستم تركيبي خشك و      هر 7-4-3-8
  . شده باشددر شيرهاي لوله خشك، مجهز) فني نامه استاندارد يا گواهي

  
  )يك طرفهي رهايش از كننده استفاده ستميفرعي سي ها بخش 7-4-4
، بـا اسـتفاده از      باشـد   مـي  اسـپرينكلر مـورد نيـاز        275 بيش از    تنها آتش   مساحتدر يك    جايي كه  در   7-4-4-1

  . اسپرينكلر يا كمتر تقسيم كرد275هايي با  ، سيستم را بايد به بخشيك طرفهشيرهاي 
 نصب  ندارد اسپرينكلر   600 ، كه بيش از   آتشيا طبقه    منطقهبيش از يك    اين سيستم در     ي كه جاي در   7-4-4-2

  .انجام شود يك طرفهبايد از طريق يك شير  تأمينشده است، 
 يك طرفـه  روي سيستم كنار هركدام از شيرهاي       ) in.411)mm32 هر بخش بايد داراي يك زهكشي        7-4-4-3

  .زهكشي كمكي سيستم لوله خشك تكميل مي گرددباشد كه توسط 
هـاي گـرم يـا در        نطقـه و زهكشي كمكي سيستم لولـه خـشك بايـد در م           بخش   خطوط لوله زهكشي     7-4-4-4

  .محصور شودهاي كمكي براي هر بخش  ر گيرند تا شيرهاي زهكشي و زهكشيي كوچك گرم قراها اتاق
  
  زمان تيمحدود 7-4-5
 طـوري  ساخته شده باشد و تعداد اسپرينكلرهاي كنتـرل شـده بايـد              اي  گونه  بهيد   سيستم اسپرينكلر با   7-4-5-1

 از منبع اصلي تغذيـه از  بيشتر نشود) ft400)m122 كه آب در دوره زماني كه از يك دقيقه براي هر             شودمحدود  
  .كند، به آخرين اسپرينكلر برسد  عمل مي(heat-responsive)كه سيستم حساس به حرارت  زماني

  . دقيقه باشد3 حداكثر زمان مجاز نبايد بيشتر از 7-4-5-2
  
   سيستمآزموناتصال  7-4-6

الزامـي   لولـه خـشك      هـاي   سيستمگونه كه براي     همان باشد،داشته   سيستم   آزمونيك اتصال    بخش انتهايي بايد  
  .است

                                                                 

1- Trimming  
2- Trip  
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  )چند سيكلي(اي  چرخه چندهاي سيستم 7-5
اسـتاندارد يـا     ( فهرسـت  هـا   سيـستم  و هماننـد     آزمـون ويژه   بايد به طور     اي چرخه چند   هاي  سيستمتمام   7-5-1

  . شوند)نامه فني گواهي
  .شوندهاي نصب سازنده نصب   بايد براساس دستورالعملاي چرخه چند هاي سيستم تمام 7-5-2
  
  زدگي  يخهاي ضد سيستم*7-6

  
  
   كليات7-6-1
  . بهداشت ايالتي و محلي باشدمقرراتايد مطابق با  بيخي ضد ها محلول استفاده از 7-6-1-1
 بـراي  ESFR مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد مگـر اينكـه اسـپرينكلر        ESFR هاي سيستم نبايد در  يخ ضد   7-6-1-2

  . شده باشندفهرست يخاستفاده با محلول ضد 
 هيدروستاتيك آزمون انجام   گيرند، بايد بعد از    كه اسپرينكلرهاي آويزان مورد استفاده قرار مي        در جايي  7-6-1-3

  . زهكشي كرد بايدبا آب، آب را از تمام سيستم
 اعلاميه رسمي بايد بر روي رايزر سيـستم        ، دور از سيستم رايزر باشند     يخ ضد   هاي  سيستمكه    در جايي  7-6-1-4

  . شده توسط آن رايزر باشدتأمينيخ دور  ضد هاي سيستمكننده تعداد و محل تمام   كه مشخصنصب شود
كننـده نـوع سـاخت و         قرار بگيرد كـه مـشخص      يخ اعلاميه رسمي بايد بر روي شير اصلي سيستم ضد           7-6-1-5

 استفاده شـده    يخ استفاده شده و حجم محلول ضد        يخ، غلظت حجمي محلول ضد      يخعلامت تجاري محلول ضد     
  .در سيستم باشد

  
  يخهاي ضد  محلول7-6-2
 بايـد   يـخ  ضـد    هـاي   سيـستم  براي اسـتفاده در      يخي ضد ها  محلول،  2-2-6-7  بند غير از مورد مجاز در     7-6-2-1

  .باشند) نامه فني داراي استاندارد يا گواهي( شده فهرست
 پروپيلن گليكول كه قبل از استفاده بايد آنها را مخلوط كرد، بايد مجاز به اسـتفاده                  يخ ي ضد ها  محلول 7-6-2-2

اي در يـك كـاربرد ويـژه          براي چنين اسـتفاده    ESFRي  كه اسپرينكلرها   باشند در جايي   ESFRبا اسپرينكلرهاي   
  .اند فهرست شده

  

.صفحه اول را ببينيد.ر گرفته است توسط يك ضميمه موقتي مقدماتي مورد بازبيني قرا6- 7بخش
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   و شيرهاي منبعكشي لولهآرايش  7-6-3
 و سيستم لولـه تـر شـامل يـك ابـزار بازدارنـده جريـان                 زدگي يخكه ارتباط بين سيستم ضد        در جايي  7-6-3-1

رها بايد به گونه نشان داده شـده در          و شي  كشي  لوله فراهم نشده است       5-3-6-7  بند  و شرايط  باشد  نميبرگشتي  
  . نصب شوند1-3-6-7شكل 

  

  
 .باشند  مي شدن حذف به مجاز باشند مي A ريش سطح ريز نكلرهاياسپر كه  ييجا در يك طرفهي رهايش -1 :نكات

in.32 سوراخ -2
1)mm8/0 (ـتخر ازي  ريجلـوگ ي  بـرا  ني ـا بنـابر  و دمـا  شيافـزا  اثـر  در محلـول  انبـساط  به دادن اجازهي  برا يك طرفه  ريش زبانه در   بي

 .باشد مي لازم نكلرهاياسپر
  منبعي رهايش و كشي لوله شيآرا 1- 3-6-7 شكل

  
 و سيستم لوله تر شامل يك ابزار بازدارنده جريان برگـشتي  زدگي يخارتباط بين سيستم ضد     جايي كه  7-6-3-2

 يا  3-3-6-7گونه  نشان داده شده در شكل          و شيرها بايد به    شيك  لوله فراهم نشده است     5-3-6-7باشد و شرايط    
  . نصب شوند7-6-3-4
 بايـد تهيـه   6-4-17-8  بنـد  جريان رو به جلو كامـل مطـابق بـا   آزمون يك وسيله براي انجام دادن     7-6-3-2-1

  .گردد
نده جريان برگشتي    شامل يك ابزار بازدار    تر و سيستم لوله     زدگي يخكه ارتباط بين سيستم ضد        جايي*7-6-3-3

) نامه فنـي   داراي استاندارد يا گواهي   (شده  فهرست   انبساط   منبع فراهم نشده است، يك      5-3-6-7باشد و شرايط    
 نـشان داده شـده      3-3-6-7گونه كه در شـكل        بايد فراهم شود همان    يخبراي جبران انبساط حرارتي محلول ضد       

  .است
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  ار جريان برگشتي  به همراه ابزكشي لوله آرايش 3- 3-6-7شكل 

  
 انبساط دماي هواي قبل از شارژ و فشار هواي قبل از شـارژ بايـد در نظـر                   منبع هنگام تعيين اندازه     7-6-3-3-1

  .گرفته شوند
 باشد كه ماكزيمم فشار سيستم از فشار ارزيـابي شـده بـراي هـر     اي  گونه  به انبساط بايد    منبع اندازه   7-6-3-3-2

  .شتر نباشد بييخكدام از اجزاي سيستم ضد 
-7بنـد   انبساط مورد نياز در     منبعجاي  ه  شده مجاز است تا ب    فهرست  ) in.21)mm12شير اطمينان    7-6-3-4
گونـه كـه در      نـشود همـان   ) gal40)L151 بيشتر از    يخ استفاده شود مشروط بر اينكه حجم سيستم ضد          6-3-3

  . نشان داده شده است4-3-6-7شكل 
نبايـد   شوند،  برآورده مي كه سه شرط زير       در جايي  3-3-6-7 و   2-3-6-7،  1-3-6-7 بندهايزامات   ال 7-6-3-5

  :به كار رود
 منبـع   يك طرفـه   شير   ، منبع ه سيستم در مقايسه با كنار     هداري خودكار فشار بالاتر بر روي كنار       به منظور نگه   -1

 وسـايل  يك پمپ فشار خودكار يا ديگر        ا ب خي، سيستم ضد    كند  ميآب كه سيستم ضد انجماد را از منبع آب جدا           
 . مجهز شده استها دستگاهيا 

براي جلوگيري از افـزايش بـيش از حـد فـشار بـه دليـل                خودكار  ه طور   ب را   محلولتا   شود  مي اعمال مقرراتي -2
 . انبساط حرارتي محلول آزاد كند

ه براي بازيابي فشار سيستم بـه دليـل         پيش آميخته چنانچ    خودكار محلول ه طور   بتا   شود  مي اعمال مقرراتي -3
 .انقباض حرارتي لازم است، آزاد شود

  . بايد در دورترين بخش سيستم نصب شودآزمون / ك اتصال زهكشيي 7-6-3-6
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بايد يـك اتـصال     ) 5/378(gal100، براي هر    )gal150)L8/567ي با ظرفيت بيشتر از      هاي  سيستمبراي   7-6-3-7
  . شودتهيه اضافي آزمون

  

 
 .باشند  مي محاز به حذف شدن باشند  مياسپرينكلرها زير سطح شير جايي كه در يك طرفهشيرهاي  -1 :اتنك 

in. 32 سوراخ -2
1)mm8/0 (نكلرهاياسپر بيتخر ازي  ريجلوگي  برا نيبنابرا و دما شيافزا اثر در محلول انبساط به دادن اجازهي  برا ميتنظ ريش زبانه در 

 .باشد مي لازم

   منبع با شير اطمينان و ابزار جريان برگشتيكشي لوله آرايش 4- 3-6-7شكل 

  
  آتش  در برابرمحافظتغير ت با اتصالاي اسپرينكلر خودكارها ستم سي7-7

   چرخشي حلقه بستههاي سيستم 7-7-1
   اجزاي سيستم7-7-1-1
ايـن  مقـررات    است و مطابق با همـه         يك سيستم چرخشي حلقه بسته اصولاً يك سيستم اسپرينكلر         7-7-1-1-1

هـاي هـشدار، اتـصالات        يك سيستم، زنگ   مساحتهاي    شرايط براي كنترل شيرها، محدوديت     همچوناستاندارد  
  .است اصلاح شده 7-7، بجز آنهايي كه در بخش باشد مينشاني، فضاي اسپرينكلر و مانند آن  آتش

  .برآورد كنند را 6ه بايد الزامات تصريح شده در فصل  لولهاي، اتصالات، شيرها و آويزكشي لوله 7-7-1-1-2
الكتريك بايـد در محـل تقـاطع         اند يك اتصال دي     فراهم نشده  4-1-1-7-7  بند كه الزامات    تا زماني  7-7-1-1-3

  ). استيلبرايبه عنوان مثال از مس ( يابند نصب شود  به همديگر اتصال ميكشي لوله متفاوت مصالح جايي كه
  .باشند نمياند مورد نياز   اتصال يافتهكشي لولهكه اسپرينكلرها به   الكتريك در جاهايي تصالات ديا 7-7-1-1-4
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نامـه فنـي      داراي گواهي  ( شوند فهرست كمكي ديگر براي سرويس اسپرينكلر       وسايلنيست تا   الزامي   7-7-1-1-5
، رادياتورهـا و    هـاي حرارتـي    مبـدل هـاي چرخـشي،      هـا، پمـپ     پمـپ  مثل وسايل، اگرچه اين    )يا استاندارد باشند  

 برابـر فـشار كـار       5فشار گـسيختگي    (باشند   )bar7/20ا  يpsi300)bar1/12ا  يpsi175ها بايد تحت فشار      نورافكن
  . مورد نياز اجزاي سيستم اسپرينكلر باشندبندي درجهتا مطابق با ) سيستم آب

 سـاخته شـده باشـد كـه آنهـا           اي  نـه گو  بـه و   1تلفيـق شـوند    سـاختمان    با مصالح  كمكي بايد    وسايل 7-7-1-1-6
آتـش  در برابـر   ايجاد اختلال در سيـستم حفاظـت   از فيزيكي خود را تحت شرايط آتش حفظ كنند تا    يكپارچگي

  .دجلوگيري شو
 سـاختمان آويـزان هـستند بايـد بـه صـورت مـستقل از بخـش                   سازه كه از    كمكي در جايي   وسايل 7-7-1-1-7

  .دناسپرينكلر سيستم پشتيباني شو
  
  ليكيوهيدرهاي  مشخصه 7-7-1-2
هاي كمكي باشند يـا       براي تجهيزات گرم كننده و سردكننده اتصال يافته بايد داراي پمپ           كشي  لوله هاي  سيستم 
  : بازگردانند تا از موارد زير اطمينان حاصل شودكشي لولهبه سيستم  ايد داراي آرايشي باشند كه آب راب

 .كننده و سردكننده عبور كند رينكلرها از درون تجهيزات گرم آب مورد نياز براي اسپتانيست زم لا - 1

حداقل بايد يك مسير مستقيم براي جريان آب از منبع آب اسـپرينكلر بـه هـر كـدام از اسـپرينكلرها وجـود                         - 2
 .داشته باشد

 .اندازه لوله در مسير مستقيم بايد مطابق با الزامات طراحي در اين استاندارد باشد - 3

 كننده و سـردكننده اتـصال يافتـه ،          تجهيزات گرم  ي مد عمليات  صرفنظر از  اسپرينكلر   كشي  هلولهيچ بخشي از     - 4
 .نبايد فشاري كمتر از فشار طراحي سيستم اسپرينكلر داشته باشد

كننده و سـردكننده نبايـد وجـود      آب از سيستم به علت عمليات تجهيزات گرم ن هدر رفت  درگونه كاهش    هيچ - 5
 .داشته باشد

كننده و سـردكننده     براي تجهيزات گرم   كشي  لولهو يك وسيله براي زهكشي بايد بر روي          كردنشيرهاي قطع    - 6
 نصب شوند كه بدون آسيب رسـاندن بـه          اي  گونه  به اسپرينكلر فراهم شود و بايد       كشي  لولهدر تمام نقاط اتصال به      

 . داشته باشد سيستم اسپرينكلر، امكان تعمير يا حذف آنها وجودپاسخگوييدهي و  قابليت سرويس

 . نصب شوندكن ها بايد بر روي تجهيزات كمكي در كنار شيرهاي قطع تمام اجزاي كمكي شامل صافي- 7

 
   دماي آب7-7-1-3
   حداكثر7-7-1-3-1
  .تجاوز كند) oF120)oc49از  درهيچ موردي حداكثر دماي آب جاري درون بخش اسپرينكلر نبايد7-7-1-3-1-1

                                                                 

1-Incorporate  
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 هـاي   سيـستم افطتي فهرست شده براي اين منظور بايد براي خاموش كـردن            كنترل مح  ابزارهاي 7-7-1-3-1-2
تجاوز كرد،  ) oF120)oc49كننده و سردكننده هنگامي كه دماي آب جاري درون بخش اسپرينكلر سيستم از               گرم

  .نصب شوند
دمـا  دي بن ـ با درجـه  بايد از اسپرينكلرهاي     شود  ميبيشتر  ) oF100)oc8/37كه دماي آب از       جايي 7-7-1-3-1-3

  .متوسط يا دما بالاتر استفاده كرد
) oF40)oc4   كه دمـا بـه زيـر   شودهايي را بايد در نظر گرفت تا اين اطمينان حاصل   حداقل احتياط7-7-1-3-2

  .نخواهد رسيد
آتـش يـا توزيـع مناسـب آب بـا اسـتفاده از              كشف   تخليه اسپرينكلرهاي خودكار نبايد مانع       مانع براي  7-7-1-4

  .دشونكاري و مانند آن  ، عايقكشي لولهكي، ابزارهاي كم
  
   علائم7-7-1-5
  .كننده اسپرينكلر بايد وصل شوند  علائم احتياط به همه شيرهاي كنترل7-7-1-5-1
  : علائم احتياط بايد به صورت زير نوشته شود7-7-1-5-2

. ه آتش خـاموش شـده باشـد       آن را نبنديد مگر بعد از اينك      . كند اين شير، تجهيزات حفاظت از آتش را كنترل مي        
  .  از شيرهاي كمكي استفاده كنيدباشد ميهنگامي كه بستن مسير منبع به تجهيزات كمكي ضروري 

  .آيداگر اين شير بسته شود، زنگ خطر خودكار به صدا در مي: احتياط
  
  هاي آب  افزودني7-7-1-6
 آتش آب داشته باشند و بايد مطابق بـا          مواد افزوده شده به آب نبايد اثرات سويي بر خصوصيات ضد           7-7-1-6-1

  .قوانين بهداشت ايالتي و محلي باشند
 قديمي حذف يا متوقف شوند بايد       كشي  لوله هاي  سيستم از   توانند  ميايي كه   ه   در استفاده از افزودني    7-7-1-6-2

  .احتياط كرد
 بايد اطمينان حاصـل     باشند   ميها لازم و ضروري      براي عملكرد مناسب سيستم افزودني     جايي كه در   7-7-1-6-3

  .ها به سيستم اضافه شوند  دوباره افزودنيشود مييا هنگامي كه آب از سيستم حذف  كرد كه بعدازآزمون هشدار
  
   تشخيص جريان آب7-7-1-7
گونـه   هـا نبايـد تحـت هـر         و پمپ  دوراني كشي  لوله كمكي،   وسايلاسپرينكلر از طريق    از   آب   تأمين 7-7-1-7-1

  .هاي اشتباه جريان آب اسپرينكلر شود سبب سيگنالايستا، ات زودگذر يا شرايط يا عملي
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شـود، در     مـي  تخليه سيستم   آزمون اتصال   راهيا از   شده   هنگامي كه آب از طريق يك اسپرينكلر باز          7-7-1-7-2
 تخليـه هـستند،   ) روشـن، خـاموش، زودگـذر، پايـدار       (كه تجهيزات كمكي در هر يك از مـدهاي عمليـاتي             حالي
  .ود، سيگنال جريان آب اسپرينكلر نبايد معيوب باشدش مي
  
 هاي اسپرينكلر محـافظتي در     سيستم( معرض هاي در  اسپرينكلرهاي بيروني براي مقابله با آتش      7-8

  )معرض

   كاربردها7-8-1
 شـود يـا نـه،      ها با استفاده از سيستم اسپرينكلر محافظـت مـي           اينكه كه آيا درون ساختمان     صرفنظر از  7-8-1-1

  .ها و ساختارها بايد مجاز باشد  براي ساختمانمعرض درهاي   براي آتشاسپرينكلراستفاده از سيستم 
ها و ديگـر     حفاظت از پنجره  ايجاد   براي   است، آنها بايد   مورد نياز    درمعرض اسپرينكلركه سيستم      جايي 7-8-1-2

  .ركيبي از اين موارد، نصب شوندها يا هر ت ي بنا، حفاظت ديوارها، حفاظت سقفهاي داخل ديوارهابازشو
  
   منبع آب و كنترل7-8-2
 اسپرينكلرهاي نـصب شـده بـراي حفاظـت در     باشد، نشده  برآورده 2-2-8-7   بند الزاماتكه  مگر اين    7-8-2-1

 شرح داده شده اسـت،  24 بايد از يك منبع آب استاندارد همانطوري كه در فصل    درمعرضهاي   سوزي مقابل آتش 
  . شوندتأمين

نـشاني    آتشها يا اتصالات     ها همچون شيرهاي دستي يا پمپ      شده است، ديگر منبع   تأييد  كه   جايي كه  7-8-2-2
  . استفاده شونددرمعرض آب به اسپرينكلرها براي حفاظت تأمينتوانند براي  ، مي

 قـرار گرفتـه    محل  در اي  گونه  به بايد   شود  مي آب استفاده    تأميننشاني براي    كه اتصالات آتش     در جايي  7-8-2-3
  . قرار نگيرندتأثير تحت معرض  درسوزي  باشند كه توسط آتش

  
  كنترل 7-8-3
  . هر سيستم اسپرينكلر خارجي بايد شير كنترل مستقل داشته باشد7-8-3-1
 اسپرينكلرهاي باز كنترل شده به صورت دستي فقط بايد در جـايي مـورد اسـتفاده قـرار بگيرنـد كـه                       7-8-3-2

  .باشدنظارت دايمي وجود داشته 
  . اسپرينكلرها بايد از نوع باز يا خودكار باشند7-8-3-3
  لولـه خـشك    هـاي   سيـستم  بايـد    باشند    مي زدگي يخاسپرينكلرهاي خودكار در مناطقي كه در معرض         7-8-3-4

تـصل بـه   م خشك بـا طـول كـافي        ي  اسپرينكلرها  دگي يا  يخهاي ضد    ستمسي 6-7ا بخش   ي 2-7مطابق با بخش    
  . داشته باشندشدههاي گرم   قرار گرفته در منطقهتر لوله هاي سيستم
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طراحي شـده بـراي     وسايل كشف حريق    اسپرينكلرهاي باز بايد توسط عمليات      با   خودكار   هاي  سيستم 7-8-3-5
  .كاربرد ويژه كنترل شوند

  
  اجزاي سيستم 7-8-4
   شيرهاي زهكشي7-8-4-1

از يـك   سيـستم هـر     ه شـده بـر روي كنـار       هر سيستم اسپرينكلر خارجي بايد يك سيستم زهكشي مجزاي نصب         
براي ساده كـردن   1سريكننده بالا  تغذيهكه يك اسپرينكلر باز، سيستم   باشد، غير از جايي   داشته  شيرهاي كنترل   

  .باشدزهكشي به كار رفته 
  
  يك طرفه شيرهاي 7-8-4-2
سـطح در    ، كه از دو   شوند  مي مجاور يك ساختمان نصب      سمتكه اسپرينكلرها بر روي دو        در جايي  7-8-4-2-1

باشـند، خطـوط لولـه        مـي  سـمت كنند و داراي شيرهاي كنترل مجزا براي هر          جدا و متمايز محافظت مي     معرض
اي قـرار گرفتـه باشـند كـه           بايد به گونه   يك طرفه  متصل باشد و اين شيرهاي       يك طرفه انتهايي بايد به شيرهاي     

  .يك اسپرينكلر اطراف گوشه، عمل خواهد كرد
  . بايد براي زهكشي آرايش يافته باشديك طرفهلوله مياني بين دو شير  7-8-4-2-2
 به عنوان يك راه حل جايگزين، يك اسپرينكلر اضـافي بايـد بـر روي هـر سيـستم قـرار گرفتـه در         7-8-4-2-3

  .اطراف گوشه سيستم درگير، نصب شود
  
   آرايش سيستم7-8-4-3

 سيستم نبايد بين دو طرف      ،دهد  ميقرار  تأثير  را تحت   ، دو طرف يك ساختار حفاظت شده        محفظه كه يك    جايي
  . آرايش يابد كه به صورت يك سيستم مجزا عمل كنداي گونه بهتقسيم شود بلكه بايد 

 لوله و اتصالات 7-8-5

  . بايد در مقابل خوردگي مقاوم باشندسازهلوله و اتصالات نصب شده بر روي بخش خارجي ساختمان يا 
  
 ها صافي 7-8-6

ند بايـد   نك  مي پشتيباني k-2.8(40) كمتر از    اسمي k اسپرينكلرهايي با فاكتور      از يزر يا منبع تغذيه اصلي كه     در را 
  .فراهم شود) نامه فني داراي استاندارد يا گواهي(شده فهرست يك صافي 

 

                                                                 

1- Top fed  
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 گيري اندازهاتصالات  7-8-7

 ـ ) نامه فني  داراي استاندارد يا گواهي   (شده  فهرست  يك فشارسنج     پـايين شـير     بلافاصـله  بايـد    3-17-8ا  مطابق ب
  .كنترل هر سيستم نصب شود

 

 اسپرينكلرها 7-8-8

ديـوار يـا دو     سـطح    از   طبقـه  استفاده از يك رديف مجزا از اسپرينكلرها براي محافظت از حـداكثر دو               7-8-8-1
 اسـت كـه     اي  گونه  به معماري   هاي   صهمشخكه   ، در جايي  اند  گرفتههايي كه به صورت عمودي قرار        سطح از پنجره  

  .است مجاز ،گيرد ميجاري شدن آب به سمت پايين با سرعت كافي انجام 
 .1in بـه عمـق      هـايي  يآمـدگ   پـيش  مـشابه منجـر بـه        اجـزاي ره يـا    ج ـهاي پن )قرنيز(كه درگاه    جايي 7-8-8-2
)mm4/25 (اسپرينكلرهاي مجزا براي هر پنجره روي هر سطح          شوند  مي ،)بايد فـراهم شـود، بـدون در نظـر          ) تراز

  .گرفتن اينكه آيا محافظت براي پنجره ها يا كل ديوارها فراهم شده است يا نه
) mm305 تا   in.12)mm152 تا   in.6هاي محافظت از ديوار، اسپرينكلرها بايد در فاصله            براي سيستم  7-8-8-3

ا بايـد بـه     قـرار بگيرنـد ي ـ    ) m 44/2(ft8بالاي ديوار با حـداكثر فـضاي        ) in.6)mm152از سطح ديوار و به فاصله       
  . قرار بگيرنددرمعرضبندي اسپرينكلر براي استفاده محافظت  صورت مشخص شده در فهرست

  
داراي ( شـده  فهرسـت اي   هـاي مـشابه، اسـپرينكلرهاي پنجـره         براي محافظت از پنجره و ديگر ورودي       7-8-8-4

  .  قرار گيرد4-8-8-7بالاي پنچره مطابق با جدول  )mm8/50(in.2بايد به اندازه ) نامه فني استاندارد يا گواهي
قرنيـز  انـد، اسـپرينكلرهاي       نصب شـده   كننده در معرض   محافظت اسپرينكلر   هاي  سيستمكه    در جايي  7-8-8-5

 in.12تـر از      عميـق  سـوختن  براي محافظت از قرنيزهاي قابـل        )نامه فني  داراي استاندارد يا گواهي   ( شده   فهرست
)mm305( يد مورد استفاده قرار گيرندبا.  

1دهانه بايد در هر قرنيز اسپرينكلرهاي 7-8-8-5-1
 نصب شوند و بايد در حداكثر فواصل اجزاي قرنيزتشكل از م 

در زيـر  ) mm203(in.8 به انـدازه  جريانكننده  منحرفصفحات  كه   قرار گيرند، به طوري   ) ft10)m05/3به اندازه   
  . قرار گيرندسقف

 معيارهاي تخليـه و  هنگامي كه مطابق با) رو به بالا، آويزان يا ديواري   ( باز   كننده اسپري اسپرينكلرهاي   7-8-8-6
 بـا صـفحات      نصب شده باشند، بايد بـراي كـاربرد در محافظـت از سـقف              خطر معمولي  1مناطق محافظتي گروه    

  .ندمجاز باشف بالاتر از سطح سق) in.18)mm457، موازي با شيب و حداقل جريانكننده  منحرف
  

                                                                 

1-Bay  

 . صفحه اول را ببينيد.  مورد بازبيني قرار گرفته است(TIA) توسط يك ضميمه موقتي مقدماتي4- 3- 8- 7پاراگراف 
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  ي اسپرينكلرهاي پنجرهها مكان 4-8- 8-7جدول 

   اسميKضريب 
  (ft)پهناي پنجره

U.S  متريك  
فاصله اسمي از 

  (in)پنجره 

  7  40  8/2  3حداكثر تا 
  8  40  8/2  4 تا 3
  9  40  8/2  5 تا 4

6/5  80  12  
  7 تا 5  12  160  2/11
  7  40   دو8/2

14  200  12  
  5/9 تا 7

  9  40   دو8/2
  12  80   دو6/5  12 تا 5/9

  
 بايـد بـه همـراه       انـد   گرفتـه  قـرار    1 اي اسپرينكلرهاي لبه  استفاده اسپرينكلرهاي رو به بالا كه مانند       7-8-8-6-1

گـذاري   فاصله حداكثربا  لبهي بالا) in.6)mm152آنها كه به صورت افقي و حداقل      جريان  كننده   منحرفصفحات  
   .باشند مجاز ،بيشر نماي پلان نسبت به امتداد تعيين شده دشده  حفاظت مناطق و

  تبريديفضاهاي * 7-9
 ايـن   الزامـات هستند  ) oF32)oc0فضاهايي كه در دماي بالاي      . هستند oF32فضاهايي كه در دماي بالاي       7-9-1

  .رود بخش در مورد آنها به كار نمي
  
  شوند مي داري نگه  )oF32)oc0 فضاهايي كه در دماي زير دماي 7-9-2
   كليات7-9-2-1
كند، بخـشي از لولـه        عبور مي  )سرد شده (تبريدي   جايي كه لوله اسپرينكلر از ديوار يا كف به فضاي            7-9-2-1-1

  . قرار گيردسردبايد بلافاصله داخل فضاي جابجايي است، كه براي تعويض و 
  .باشد) in30)mm762. بيان شد حداقل بايد 1-1-2-9-7 طول بخش تعويضي لوله كه در 7-9-2-1-2
  
   زنگ هشدار فشار هواي پايين7-9-2-2
 محلـي  بايـد در  نشده است، هشدار فشار هواي پـايين  برآورده 2-2-2-9-7 بند   الزاماتكه    تا زماني  7-9-2-2-1

  . نصب شود، داردتحت نظر قراركه هميشه 

                                                                 

1 -Ridge pole 
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 محليبه  زم نيست   لاهوا  حفظ   فشار پايين محلي و وسيله خودكار        هايهاي مجهز به هشدار     سيستم 7-9-2-2-2
  .داست، هشدار دهنمي ئ داتمراقبتحت كه 

  
  كشي لوله شيب 7-9-2-3

  . نصب شوده، قيد شد3-3-2-16-8 ندكه در بشيبي بايد با ) تبريدي(شده  در فضاهاي كشي لوله
  
  منبع هوا يا نيتروژن *7-9-2-4

  : بايد يكي از موارد زير باشدها سيستممنبع هوا يا نيتروژن براي 
 .ددهكاهش را رطوبت اين كه  با كمترين دما براي ياز اتاق اهو -1

بـراي كـاربردي كـه از       ) نامه فنـي   داراي استاندارد يا گواهي   (فهرست شده    كننده خشك/  كمپرسور هوا پكيج   -2
 .كنند ميهواي محيط استفاده 

  . استفاده شده به جاي هواي فشردهيگاز نيتروژن فشرده از سيلندرها -3
  
  ر كنترل شي7-9-2-5

هـر اسـپرينكلر در بيـرون از        در  رايزر  هر  روي   1شاخص بايد يك شير كنترل نوع       مؤثرعملي سيستم    آزمونبراي  
  .شودفراهم  تبريدي فضاي 

  
   يك طرفه شير 7-9-2-6
 بـا سـوراخي بـه قطـر         يك طرفه  نشده است يك شير      برآورده 2-6-2-9-7  بند كه الزامات   تا زماني  7-9-2-6-1

in.32/3)mm4/2 ( نصب شود5-2-9-7  بند مورد نياز درآزمون شير پائيندر زبانه بايد در سيستم رايزر .  
رونـد و     به كار مي   عملگر پيشهايي كه شيرهاي لوله خشك يا شيرهاي          در مكان  يك طرفه  شيرهاي   7-9-2-6-2

 فهرست  ن آب اوليه  باقي ماند اند و براي نصب بدون        طراحي شده  محل استقرار  آب بالاي    تمامبراي زهكشي كامل    
  .نبايد الزامي باشند شود، مي در رايزر سيستم استفاده ن آب پركننده اوليهكه اند و جايي شده

  
   منبع نيتروژن يا هواكشي لوله 7-9-2-7
 1-1-7-2-9-7 بنـدهاي    مطابق بايد   شود  مي يخچالي منبع نيتروژن يا هوا كه وارد فضاي         كشي  لوله 7-9-2-7-1
  . باشد2-1-7-2-9-7و 
  

                                                                 

1-Indicating  
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  منبع هوا 7-9-2-7-1-1
 طول و حداقل  ) ft6)m9/1 و داراي حداقل     باشد تعويض مي  قابل منبع بايد با دو لوله خطي كه به آساني           كشي  لوله
in.1)mm25 (      1-1-7-2-9-7قطر است و در شكل)a (   1-1-7-2-9-7يا شكل)b (      نشان داده شده است مجهـز
  .شود

  
  منبع نيتروژن 7-9-2-7-1-2

طـول و   ) ft6)m9/1 و داراي حـداقل      باشـد  قابـل تعـويض مـي     ع بايد با يك لوله خطي كه به آساني           منب كشي  لوله
  .قطر است مجهز شود)  in.1)mm25حداقل 

  . هر خط تغذيه بايد با شير كنترل كه در مكان گرمي قرار گرفته مجهز شود7-9-2-7-2
  . كندتأمينسيستم را در هر زماني  فقط يك خط تغذيه هوا بايد باز شود تا هواي موردنياز 7-9-2-7-3
  
  عملگر پيشرهايش سيستم  آتش براي آشكارسازي 7-9-2-8
  عملگر پيش هاي سيستم آشكارسازها براي 7-9-2-8-1
 سيستم رهايش بايد طوري طراحي شود تا قبـل از عملكـرد اسـپرينكلر عمـل كنـد مگـر اينكـه                       7-9-2-8-1-1

  .شته باشند  را دا2-1-8-2-9-7آشكارسازها شرايط بند 
)a ( پنوماتيكي با دماي ثابت با نرخ دمايي كمتر از اسپرينكلرها باشنداز نوع آشكارسازها بايد از نوع الكتريكي يا.  
)b (نبايد از نوع كشف حريقي ها دستگاه rate-of-riseباشند .  

ضد انجمـاد   ر  عملگ پيش دوتايي يا يك سيستم      بند عملگر هم  پيشكه سيستم يك سيستم       جايي 7-9-2-8-1-2
 باشد  مي شده براي استفاده در منطقه سرد مجاز         تأييدوسايل آشكارساز    باشد، استفاده از هر نوع ويژه        بند تكي  هم

  .باشندنصب شده  NFPA72اگر مطابق با الزامات فهرست شده آنها و 
  
   مكان آشكارسازها در سقف7-9-2-8-2
  هاي صاف سقف زير7-9-2-8-2-1

  .ندخود باش شده فهرست صلهبيش از فااي  در فاصلهنبايد  هاي كشف حريق سيستم
  
  صافناهاي   براي سقف7-9-2-8-2-2

  .ندن شده يا كل فضاي مجاز اسپرينكلر تجاوز كفهرستآشكارسازها نبايد از نصف فضاي آشكارسازهاي خطي 
  
  ها  مكان آشكارساز در قفسه7-9-2-8-3
 از آشكارسازها بايد بـراي هـر        تراز نشده است، يك     برآورده 4-8-2-9-7 شرايط بند كه    تا زماني  7-9-2-8-3-1

  . از اسپرينكلرها نصب شودتراز
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 بـه صـورت زيـر    اي  اسپرينكلرهاي قفـسه تراز انبار آشكارسازها بايد به صورت عمودي درون يك       7-9-2-8-3-2
  :نصب شوند

 طـولي   رويي دو رديفي در دود    ها  عرضي و در قفسه    رويهاي تك رديفي درون دود     آشكارسازها بايد در قفسه    -1
 .قرار گيرند

 عرضـي قـرار     روييـا در فـضاي دود     و   طـولي    روي دود فـضاي هاي چند رديفي، آشكارسازها يا در        براي قفسه  -2
 .باشد) ft5)m5/1 از هر اسپرينكلر  افقيگيرند و بايد به فاصله مي

 .اي بايد نصب شوند قفسه و درون ي اسپرينكلر سقفهاي سيستم مجزا براي آشكارساز هاي سيستم -3

 بايـد شـيرهاي     ي سـقف  آشكارسـاز ، سيـستم    باشـد   مـي  دوتـايي    بنـد  عملگر هـم   كه سيستم از نوع پيش     جايي -4
  . قفسه اي عملياتي كندعملگر داخل  و  پيشي سيستم سقفدو براي هرسولنوئيدي را 

 

  
in. 32  با سوراخيك طرفه، شير وداستفاده نشيه  اول پركنندهاگر از آب -1: نكات

3)mm4/2  (در زبانه مورد نياز نيست. 

 .منبع هوا به بالا يا كنار لوله سيستم، اتصال داشته باشد -2

 .باشد) m8/1(ft6و طول حداقل ) in.1)mm 25 قابل حذف، بايد يك لوله با قطر  حداقل يهر خط لوله هوا -3

  .ييختوپي زدگي   بيروناحتمال مورد استفاده براي به حداقل رساندن تبريدي  سيستم اسپرينكلر منطقه(a)1-1-7- 2-9-7شكل 
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in.32 با سوراخ يك طرفه شير ود،ستفاده نشيه ا اول پركنندهآباز اگر  -1 :نكات

3)mm4/2  (در زبانه مورد نياز نيست. 

 .نصب شده باشد) m8/1(ft6اقل و طول حد) in.1)mm25خط لوله هوا قابل حذف با قطر حداقل  -2

  عملگرپيش آرايش سيستم (b)1-1-7- 2-9-7شكل 

  
  اي  و درون قفسهي براي اسپرينكلرهاي سقفتنها آشكارسازي سيستم 7-9-2-8-4

  : كه همه شرايط زير مهيا شده باشندباشد مي تنها در جايي مجاز ي سقفآشكارساز
 .باشد) ft35)m7/10حداكثر ارتفاع ذخيره  - 1

 .باشد) ft40)m2/12حداكثر ارتفاع سقف  - 2

 . باشدIII كلاس سازي حداكثر خطر ذخيره -3

 .وجود نداشته باشدقفسه توپري هيچ  -4

 بـه   كنند  مياي كه منطقه يكساني را محافظت         و درون قفسه   ي براي اسپرينكلرهاي سقف   عملگر پيشك شير   ي  - 5
 كننـده جريـان پـايين      فـراهم كه   شاخص مجزا    فهيك طر به همراه شيرهاي كنترل و شيرهاي       ،  كار رفته باشد  

 . نشان داده شده است4-8-2-9-7گونه كه در شكل   ، همانباشند  ميي دست

 كـه  اي گونه  بهگيرند،  آشكارسازها در سقف حداكثر به اندازه نصف فاصله آشكارسازهاي فهرست شده قرار مي      - 6
 .اين فاصله كمتر از فاصله قرارگيري اسپرينكلرها نباشد
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  و تهويهتجاريپز   پخت وهاي سيستم 7-10

   كليات7-10-1
اي   افـشانه هـاي    پز محافظت شده با اسـپرينكلرهاي خودكـار، اسـپرينكلرهاي اضـافي يـا نـازل                در مناطق پخت و   

 بخارات مملـو    انتقال تهويه كه براي     هاي  سيستم و   تجاريپز    پخت و  تجهيزات خودكار براي حفاظت از      )پاششي(
  . شده باشد مگر اينكه سيستم حفاظتي ديگري به كار رفته باشدفراهماند بايد  ون طراحي شدهاز گريس به بير

  
   خودكار)پاششي(اي  افشانههاي   اسپرينكلرها و نازل7-10-2
هـاي    نـشده اسـت، اسـپرينكلرهاي اسـتاندارد يـا نـازل            بـرآورده  2-2-10-7  بنـد  كه الزامات   تا زماني  7-10-2-1

 خروجي داكت، حلقه   خروجي هاي  لوله قرار گرفته باشند كه حفاظت از        اي  گونه  بهكار بايد    خود )پاششي(اي    افشانه
  .فراهم شود  هودخروجي 1 هاي تهويه با تزريق هواي هود، محفظه

هـا و   داكـت ) حلقـه (طوقه  ها،   داكت خودكار دردر    )اسپري، پاششي ( اي  افشانههاي   اسپرينكلرها يا نازل   7-10-2-2
 كـاري شـده    روغـن هاي   كننده كه همه تجهيزات پخت و پز توسط استخراج         جايي با تزريق هوا  هاي تهويه     محفظه

  .باشندنبايد الزامي  ،شوند ميبه كار برده ) نامه فني داراي استاندارد يا گواهي(شده فهرست 
اي   شانهاف ـهـاي     اسـپرينكلرهاي اسـتاندارد و نـازل       ،انـد   فـراهم نـشده    5-2-10-7كه الزامات    تا زماني  7-10-2-3
  .محافظت كنند قرار گرفته باشند كه از تجهيزات پخت و پز و سطوح پخت اي گونه بهخودكار بايد ) پاششي(

 مـوانعي  اين هودها    ،اين ند، بنابر هستفظت شده   احناطق م  حريق، م  ء اطفا هاي  سيستم هودهاي شامل    7-10-2-4
  . ندارندشش كف زيرينپو به نيازو شوند  تلقي نميبالاسر  اسپرينكلر هاي سيستمبراي 

د و شـون   محافظـت مـي  ،ندهست حريق خودكار   ء تجهيزات پخت زير هودهايي كه شامل تجهيزات اطفا        7-10-2-5
  . باشندداشتهمحافظت سيستم اسپرينكلر بالاسر بايد لزومي به ن

  
  ها داكت –خودكار ) پاششي(اي  افشانهاسپرينكلر و نازل حل  م7-10-3
 بايد يـك    خروجيهاي   داكتاند،    نشده برآورده 4-3-10-7 يا   2-3-10-7  بندهاي زاماتكه ال  تا زماني  7-10-3-1

 هر رايزر عمودي و در نقطه مياني هر         ي سر  در بالا  داشته باشند كه  خودكار  ) پاششي(اي    افشانهاسپرينكلر يا نازل    
  .قرار گرفته باشد 2خمدو
 باشـند   نبايـد الزامـي    عمـودي خـارج از سـاختمان         هاي پاششي خودكار در رايزر     اسپرينكلرها يا نازل   7-10-3-2

 نباشد يا مشروط بر اينكه داخل ساختمان و فاصله افقي بين            سوختن در معرض مواد قابل      ،مشروط بر اينكه رايزر   
  .باشد) ft25)m6/7خروجي هود و رايزر عمودي حداقل 

                                                                 

1-Plenum  
2- Offset  
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 افقـي بايـد داراي      خروجـي ي  هـا  داكـت   اسـت،   نـشده  بـرآورده  4-3-10-7  بنـد  كه الزامات   تا زماني  7-10-3-3
 قرار گرفتـه كـه از       اي  گونه  به )m3(ft10در مراكز   كه  خودكار باشند   ) پاششي(اي    افشانه نازل   وسايلاسپرينكلر يا   

  .شود داكت شروع ميورودي از ) ft5 )m5/1 حداكثرفاصله 
  . باشندالزامي بايد ها داكت پاششي خودكار در اي  افشانههاي اسپرينكلرها يا نازل 7-10-3-4
 NFPA مطـابق بـا  خروجي داكت و كل شود  نميبيشتر) ft75)m86/22ها از   داكتكه طول  جايي7-10-3-4-1

  . باشندنبايد الزامي خودكار )پاششي(اي  افشانه) هاي(يا نازل) ها(شود، اسپرينكلر  محافظت مي 96
 كـه در معـرض      خروجـي هـاي    تداك ـ خودكـار در     )يپاشـش (اي    افـشانه ) هـاي (يا نازل ) ها(اسپرينكلر 7-10-3-5
به بند  (  محافظت شوند  يخ زدگي  در برابر    مورد تأييد يل  ا بايد به طور مناسب با استفاده از وس        ، قرار دارند  زدگي يخ
  .)جعه شودرام 8-16-4-1
  
  داكت )حلقه(طوقه  –خودكار )يپاشش(اي  افشانه اسپرينكلر و نازل حل م7-10-4
 بـه فاصـله     كـه خودكـار   ) پاشـشي (اي    افشانهاراي يك اسپرينكلر يا نازل       هود بايد د   داكت خروجي  هر   7-10-4-1

 در  داكـت  )حلقـه (طوقـه   بالاي نقطه اتـصال      )mm305 تا حداكثر  mm25 حداقل(in.12 تا حداكثر  in.1 حداقل
  . باشدتهويه با تزريق هواي هود قرار دارد،محفظه 

 ،نـد دار در طوقه داكت  ) نامه فني  دارد يا گواهي  داراي استان (شده   فهرست    آتش دمپرهاي كه   ي هودهاي 7-10-4-2
د و بايـد    ن محافظت شـو   دمپر كناره تخليه  درخودكار قرار گرفته    ) پاششي(اي    افشانهبايد با يك اسپرينكلر يا نازل       

  .ندنشو دمپر عمل مانعد كه ن قرار گيراي گونه به
  
  خروجي تهويه با تزريق هوايي  محفظه ها-خودكار)پاششي(اي  افشانه اسپرينكلر و نازل حل م7-10-5
خودكـار  ) پاششي(اي    افشانهبايد يك اسپرينكلر و نازل      تهويه با تزريق هواي خروجي هود       هاي   محفظه 7-10-5-1

  .دوشن) ft10)m3از بيش باشد كه طول آن داشته در مركز هر محفظه 
اي  افـشانه و اسـپرينكلر يـا نـازل    بايـد د ) ft10)m3 از بيـشتر  تهويه با تزريق هوا با طـول      هاي    محفظه 7-10-5-2
  .دشو) m3(ft10از بيش د كه حداكثر فاصله بين دو اسپرينكلر نبايد ن باشداشته زوجفواصل با خودكار ) پاششي(
  
  خودكار) پاششي(اي  افشانههاي   دمايي اسپرينكلر و نازلهاي بندي و درجه K ضرايب 7-10-6
هـاي    اسـپرينكلر يـا نـازل      ،يـا كمتـر باشـد     ) oF300)oC149عرض  رود دماي در م    كه انتظار مي    جايي 7-10-6-1

 بـا  بايـد    نـاطق تهويـه بـا تزريـق هـوا          و م  داكت )حلقه(طوقه  ،  داكتخودكار استفاده شده در     )پاششي(اي    افشانه
  . باشند])oC191 تا oF375) oC163 تا oF]325  بالا بسيار- دمابندي طبقه
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، شـود  نـشان داده مـي  ) oF300)oC149 ي بـالا  يدما،  گيري دما  اندازه وسيلهاستفاده از   با   ي كه  هنگام 7-10-6-2
  . كلاس بالاتر بايد استفاده شودبا خودكار )پاششي(اي  افشانهيك اسپرينكلر يا نازل 

 ناطق تهويه با تزريـق هـوا       و م  طوقه داكت ،  كه در داكت  خودكار  )پاششي(اي    افشانه اسپرينكلر يا نازل     7-10-6-3
  .باشدداشته  K-5.6(80)  حداكثر وK-1.4(20) رابر با بK ضريبيي با ها اريفيسيد  باشود، يماستفاده 

  
  خودكار)پاششي(اي  افشانه اسپرينكلر و نازل 7-10-7

  . خودكار بايد فراهم باشد)پاششي(اي  افشانههاي  همه اسپرينكلرها و نازلبه سي دستر
  
   تجهيزات پخت و پز7-10-8
   كليات7-10-8-1

 افروزشكه به عنوان يك منبع ) ها ندهان، فرها و جوشranges چرب، گودهاي  تابه  ماهيمثل( پز تجهيزات پخت و
  . محافظت شوند1-10-7 دنمقررات ب بايد مطابق ،شوند مي در نظر گرفته

  
  چربگودهاي  تابه  ماهي7-10-8-2

 چرب بايـد    گودهاي   هي تابه استفاده براي حفاظت از ما    مورد  يك اسپرينكلر يا نازل پاششي خودكار       7-10-8-2-1
  .براي اين كاربرد فهرست شده باشد

 و منبع آب براي هر اسپرينكلر يـا نـازل پاشـشي خودكـار بايـد مطـابق بـا                     حل موقعيت، آرايش، م   7-10-8-2-2
  .باشد) نامه فني يا استاندارد گواهي(فهرست آن 

  
   قطع كردن سوخت و حرارت7-10-8-3
 تجهيزات پخت و پز بايد به صورت خودكار، تمـام           برايا نازل پاششي خودكار     عمل هر اسپرينكلر ي    7-10-8-3-1

  .قطع كندرا بسته و فظت احممنابع سوخت و گرما به همه تجهيزات نيازمند 
بـسته   بايد   نيزتجهيزات تهويه قرار گرفته     زير  ولي  دارد،   محافظت ن   به  نياز  كه  هرگونه وسيله گازي   7-10-8-3-2
  .قطع باشدو 
 مجـدد دسـتي   به كـار انـداختن     بايد از نوعي باشند كه نيازمند         كردن خاموشو  يل قطع   ا تمام وس  7-10-8-3-3

  . باشند به حالت اوليهبرق سوخت يا ندانقبل از باز گرد
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  )دار يا راهنما نشان ( شيرهاي شاخص7-10-9
 يـا بـه اسـپرينكلرها   آب  منبـع خـط  در بايـد  ) نامه فني  داراي استاندارد يا گواهي   (شده  فهرست  يك شير شاخص    

  . تهويه نصب شودپز و كننده سيستم پخت و  هاي پاششي محافظت نازل
  
  ها  صافي7-10-10

 بايـد در منبـع اصـلي آب قبـل از            )نامـه فنـي    داراي اسـتاندارد يـا گـواهي      (شـده   فهرسـت   يك صافي خط لولـه      
  .نصب شود K-28(40) كمتر از اسمي K ضرايبهاي پاششي خودكار با  اسپرينكلرها يا نازل

  
  آزمون اتصال 7-10-11

  . شودفراهم 3-8-10-7  بند درمشخص شده عملكرد درست تجهيزات تأييد سيستم بايد براي آزموناتصال 
  
  ها ها و پوشش فزودني ا7-11
، بايـد   شـوند   مـي ها به منبع آب اضافه        كه با هدف كنترل ميكروبيولوژيكي يا ديگر خوردگي        ييها افزودني 7-11-1

  . اسپرينكلر آتش فهرست شوندهاي سيستماده در براي استف
 ـ      پوشش 7-11-2  گالوانيزاسـيون، بـه منظـور كنتـرل ميكروبيولـوژيكي يـا ديگـر               ياسـتثنا ه  هاي درونـي لولـه، ب

  . اسپرينكلر آتش فهرست شوندهاي سيستمبراي استفاده در بايد ها  خوردگي
  

  
 آرايش شير4-8- 2-9-7شكل 
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  فصل هشتم

   نصبالزامات
  لزامات پايه ا*8-1
  : الزامات براي فضاسازي، محل، و موقعيت اسپرينكلرها بايد بر اساس اصول زير باشد*8-1-1
  .مقدمات نصب شده باشند اسپرينكلرها بايدازطريق -1
 قرار گرفته باشند كه از حداكثر محوطه محافظت بـه ازاي هـر اسـپرينكلر تجـاوز                  اي  گونه اسپرينكلرها بايد به     -2

  .نكنند
بخـشي را بـا توجـه بـه زمـان            محل قرار گرفته باشـند كـه عملكـرد رضـايت           اي در  گونه اسپرينكلرها بايد به   * -3

  .سازي و توزيع فراهم سازند فعال
  .توانند حذف گردند ، ميباشند ميهايي كه اساساً با اين استاندارد مجاز   اسپرينكلرها در محوطه-4
هـا از الزامـات       كـه انحـراف    دهد  مي نشان   آزمونشوند و نتايج      مي نآزمو هنگامي كه اسپرينكلرها به طور ويژه        -5

clearance      ساختن توانايي اسپرينكلرها براي كنتـرل يـا خـاموش كـردن آتـش              معلول   به اجزاي ساختاري سبب
  . بايد مجاز باشندآزمون و محل آنها مطابق با نتايج قرارگيري، موقعيت شود نمي

6- clearance  ها كه از حداكثر فاصله در اين استاندارد تجاوز مي كنند بايـد مجـاز                ا و سقف  هاي بين اسپرينكلره
دهنـده حـساسيت و عملكـرد قابـل مقايـسه  اسـپرينكلرها بـا          يا محاسـبات  نـشان     ها  آزمونباشند به شرط آنكه     

  .هاي نصب شده مطابق با اين بخش باشند نمونه
 و اثاثيه مـشابه كـه نـامزد اشـغال فـضا             trophyهاي    كيسها،    اثاثيه، همچون واحدهاي گنجه پرتابل، كابينت      -7
  .ها بايد مجاز به نصب به سازه پاياني باشند اين نوع اثاثيه. باشند مي، نيازمند نصب اسپرينكلر در آنها نباشند مين

ي نياز نيست كه اسپرينكلرها درون تجهيزات الكتريكي، تجهيزات مكانيكي، يا واحـدهاي اداره هـوا كـه بـرا                   * -8
  .آنها فضا در نظر گرفته نشده است، نصب شوند

  .داري بايد قابل دسترس باشند ها و نگه آزمونهاي سيستم براي عمليات، بررسي،   شيرها و گيج*8-1-2
  
  ي حفاظتيها سيستمهاي   محدوديت8-2
ر  شـده توسـط هـر رايـز        تـأمين  حداكثر محوطه كف روي هر طبقه براي محافظت توسط اسپرينكلرهاي            8-2-1

  : سيستم اسپرينكلر يا رايزر سيستم تركيبي بايد به صورت زير باشد
  )ft252000)m24831 - خطرات اندك-1
  )ft252000) m24831 - خطرات معمولي-2
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  )ft240000)m23716هيدروليكي محاسبه شده  -طرات زياد خ-3
و انبارهاي پوشـيده شـده بـا    ) اند  معرفي شده17-1-9-3همانطور كه در بخش ( high-piled انبارهاي - انبار  -4

  )NFPA- ft240000)m23716ديگر استانداردهاي 
 1-2-8هاي محوطـه     نبايد شامل محدوديت  ) mezzanines( شكوبامحوطه كف اشغال شده توسط نيم        8-2-2

  .باشند
انداردهاي  يا انبار پوشيده شده با ديگر است       high-piledي مجزا از خطرات زياد، انبار       ها  سيستمكه     جايي 8-2-3

NFPA  كنند، خطرات اضافي يا پوشش محوطه انبار نبايد از          هاي خطرات اندك يا معمولي محافظت مي        و محوطه
تجـاوز   ft252000وز كند و كل پوشش منطقه نبايد از         كف مشخص شده براي آن خطرات تجا      ) مساحت(محوطه  

  .كند
ي مرسـوم يـا يـك       ها  سقفهاي هواي پوشيده،     هاي چندگانه اتصال يافته توسط سايبان، كانال        ساختمان 8-2-4

  . شدن توسط يك رايزر اسپرينكلر آتش مجزا باشندتأمينمتداول، بايد مجاز به ) ها(ديوار
  . باشد1-2-8 حداكثر اندازه سيستم بايد مطابق با 8-2-4-1
  
  هاي تفكيك شده  ساختمان*8-2-5
نظـر   هاي تفكيك شده، صـرف     ، ساختمان اند  شدهفته   به كار گر   2-5-2-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-2-5-1

ي اسپرينكلر آتـش مجـزا مجهـز شـده          ها  سيستماند بايد به      را فراهم نساخته   4-2-8از فاصله جدايي، كه ضوابط      
  .باشند

 توسـط  تواننـد  مـي  تفكيك شده هاي  سازه، باشد ميهنگامي كه براي مقام داراي صلاحيت مورد قبول     8-2-5-2
  . شوندتأمينلر آتش ساختمان مجاور سيستم اسپرينك

  
   استفاده از اسپرينكلرها8-3
  كليات8-3-1

  .بندي نصب شوند  اسپرينكلرها بايد مطابق با فهرست*8-3-1-1
هـاي ويـژه نيازمنـد سيـستم         هاي ساختاري يا ديگر موقعيـت      كه خصيصه    در جايي  1-1-3-8 الزامات   8-3-1-2

ها، مجـاز    ار روند و اسپرينكلرهاي فهرست شده، بايد براي نصب در موقعيت           نبايد به ك   باشند  ميتوزيع غيرمتعارف   
  .بندي آنها براي دسترسي به نتايح ويژه بيني شده توسط فهرست هاي پيش باشند تا نصب در موقعيت

انـشعابي  ) لولـه (موازي بـا خـط   ) frame arms( اسپرينكلرهاي عمودي بايد به همراه بازوهاي محكم *8-3-1-3
  .ها ليست شده باشند گيري ند مگر اينكه به طور ويژه براي ديگر جهتنصب شو
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 اسـت،   اسـتفاده شـده   ) fittings( كه حلال سيمان به عنـوان عامـل اتـصال لولـه و اتـصالات                در جايي  8-3-1-4
  .اسپرينكلرها نبايد در اتصالات قبل از اينكه اتصالات در محل سيمان شوند نصب گردند

  .كننده ي محافظت)straps(ها و كلاف) caps( ها درپوش 8-3-1-5
هـاي نـصب     يي كـه مطـابق بـا دسـتورالعمل        هـا   روشكننده بايد با     هاي محافظت  ها و كلاف   درپوش *8-3-1-5-1

  . حذف گردندباشند ميسازنده 
كننـده بايـد از تمـام اسـپرينكلرها قبـل از زمـاني كـه سيـستم                   هـاي محافظـت    ها و كلاف   درپوش *8-3-5-1-2

  . براي سرويس آماده شود بايد حذف گردنداسپرينكلر
كننده بر روي اسپرينكلرهاي عمـودي يـا بـر روي هـر اسـپرينكلر               هاي محافظت   ها و كلاف   درپوش *8-3-5-1-3

كف، بلافاصله بعد از اينكه نصب شـدند بايـد مجـاز بـه حـذف شـدن                  )  متري 3( فوتي   10نصب شده در بالاتر از      
  .باشند

  
   نرخ دما8-3-2
انـد،    فـراهم شـده    5-2-3-8 و يـا     4-2-3-8،  3-2-3-8،  2-2-3-8 از مـواردي كـه الزامـات         به غيـر   *8-3-2-1

  .ها به كار برده شوند  اسپرينكلرهاي دما معمولي و دما متوسط بايد در ساختمان
ي دمـايي   هـا   نـرخ باشد، اسـپرينكلرها بـا       بيشتر مي ) oF100)oc38كه حداكثر دماي سقف از        هنگامي 8-3-2-2

  . بايد استفاده شوند1-5-2-6ا حداكثر دماهاي سقف جدول مطابق ب
هـاي انبـار و       اسپرينكلرهاي دما بالا بايد براي استفاده در فضاهاي با خطرات معمولي و زيـاد ، مكـان                 *8-3-2-3

  .، مجاز به استفاده باشندباشند مي و استانداردها مجاز NFPAهمانطور كه در اين استاندارد و ديگر كدهاي 
 نـصب   5-2-3-8هـاي ويـژه مـورد نيـاز           اسپرينكلرهاي كلاس دما متوسط و دما بالا بايد در موقعيـت           8-3-2-4

  .شوند
 از اسـپرينكلرهاي دمـا معمـولي مـشاهده          به غيـر  هاي زير بايد براي فراهم نمودن اسپرينكلرها          شيوه *8-3-2-5

 به طـور كلـي اسـتفاده شـده باشـند و             شوند مگر اينكه ديگر دماها مشخص شده باشند يا اسپرينكلرهاي دما بالا           
  : باشد5-2-3-8و شكل ) b( 5-2-3-8و ) a( 5-2-3-8انتخاب دما بايد مطابق با جدول 

 اسپرينكلرهاي در منطقه دما بالا بايداز كـلاس اسـپرينكلرهاي دمـا بـالا باشـند و اسـپرينكلرهاي موجـود در                       -1
  . باشندمنطقه دما متوسط بايد از نوع اسپرينكلرهاي دما متوسط

بالاي شبكه بخار پوشش نـشده      ) mm762(in30.يك طرف يا    ) in12)mm305 اسپرينكلرهاي قرار گرفته در      -2
)uncovered steam main(سيم پيچ حرارتي ،)heating coil (يا رادياتور بايد از نوع دما متوسط باشند.  
راحتـي در يـك اتـاق بـزرگ تخليـه            انـدك كـه بـه        -يك شير تخليه فشار   )  متري ft7)1/2 اسپرينكلرهاي در    -3

  .شود بايد از نوع دما متوسط باشند مي
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 بايـد از    باشـند   مياي يا پلاستيكي كه در معرض مستقيم اشعه خورشيد            اسپرينكلرهاي زير نورگيرهاي شيشه    -4
  .نوع دما متوسط باشند

يك شـيرواني تهويـه نـشده     اسپرينكلرها در فضاهاي تهويه نشده و مخفي در زير يك سقف عايق نشده، يا در          -5
  .بايد از نوع دما متوسط باشند

تهويه نشده داراي نورهاي الكتريكي قدرتمند نزديك ) show windows(هاي نمايش  اسپرينكلرهاي در پنجره-6
  .سقف بايد از نوع دما متوسط باشند

 نوع دما بـالا يـا خيلـي         ي تهويه نوع تجاري بايد از     ها  سيستمكننده تجهيزات پخت و       اسپرينكلرهاي محافظت  -7
  ) را ببينيد6-10-7بخش .(باشند مي دما تعيين شده گيري اندازهبالا باشند كه توسط استفاده از ابزارهاي 

كننده مناطق مسكوني نصب شده نزديك منابع گرمايي ويژه مشخص شده در جدول               اسپرينكلرهاي محافظت  -8
8-3-2-5)c ( 5-2-3-8بايد مطابق با جدول)c (وندنصب ش.  
كـه سـبب تخليـه هـواي     ) heating duct(لرهاي دما متوسط قرار گرفته در مجاور يك كانال حرارتيك اسپرين-9

  .جدا شوند) a (5-2-3-8 مورد نياز نيست كه مطابق با جدول شوند مي) oF100)oc38كمتر از  
ك بايد از نوع اسـپرينكلرهاي      خ اتوماتي ي در كولرها و فريزرها با سيستم آب شدن          walk-in اسپرينكلرها نوع    -10

  .دما متوسط يا بالاتر باشند
  .در موارد تغيير فضا شامل تغيير دما، اسپرينكلرها نيز بايد تطابقاً تغيير كنند 8-3-2-6
، انبار تـاير لاسـتيكي انبـار كاغـذ          rack حداقل نرخ دمايي اسپرينكلرهاي سقف در انبار عمومي، انبار           *8-3-2-7

  .باشد) oF150)oc66 بايد  baledرولي و انبار پنبه 

  
  m31/0=ft1؛ SI :in.1 =mm4/25واحدهاي 

  ها كننده  مناطق دما بالا و دما متوسط در واحد گرم5- 2-3-8شكل 
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  هاي دمايي اسپرينكلرها بر اساس فاصله از منابع حرارتي  نرخa-2-5- 3-8جدول 

   بالا–بندي دما  درجه  متوسط –بندي دما  درجه   معمولي–بندي دما  درجه  نوع شرايط گرمايي

        داكت گرمايي) 1(
)a (بيشتر از   بالاft2 ،in.6   ft2 ،in.6يا كمتر     

)      b (بيشتر از   پهلو و پايينft1 ،in.0  ft1 ،in.0يا كمتر    
)     c (بدون فاصله بجز   كننده پخش

طوركه نشان داده  همان
شده تحت ستون 

   متوسط–بندي دما  درجه

شعاعي ). ft1) in.0سيلندر با : و به پايينتخليه ر
استوانه از پايين در حال  نيم: از لبه در حال انبساط

  در بالا) in.6 (ft6در پايين و ) ft1) in.0انبساط 

  

        گرماده واحد) 2(
)   a (پهلوي  تخليه    تخليه افقي :ft7)in.0 (تاft20)in.0 ( سيلندر

pic-shaped ببينيد را 5-2-3-8شكل ( شعاعي (
) in.0(ft2گرماده بالايي و  ) ft7)in.0با انبساط 

) ft7)in.0گرماده پاييني؛ همچنين سيلندر شعاعي 
  بالاي گرماده تكي) ft7)in.0بيشتر از 

ft7) in.0 ( سيلندر شعاعي
 ft2بالا و ) ft7) in.0منبسط 

)in.0(  
  پايين گرماده تكي

)b ( تخليه به سمت پايين عمودي
رهاي گرماده تكي براي اسپرينكل(

   را ببينيد8-2-3-8پايين، شكل 

  
ft7) in.0 ( سيلندر به طرف بالا شعاعي منبسط از

  بالاي گرماده تكي) ft7) in.0يك ارتفاع 

ft7) in.0 ( سيلندر شعاعي
منبسط از نوك گرماده تكي 

) ft17)in.0با يك ارتفاع 
 بالاي گرماده تكي

      )بدون پوشش(هاي بخار  شبكه) 3(

)a(بيشتر از    بالاft2 ،in.6   ft2 ،in.6يا كمتر    

)b (بيشتر از   پهلو و پايينft1 ،in.0  ft1 ،in.0يا كمتر    

)c ( دريچةblowoff   بيشتر ازft1 ،in.0   ft1 ،in.0يا كمتر   
  m3048/0=ft1 ؛ SI، mm4/25=in.1براي واحدهاي 

  شخص شدههاي م  هاي دمايي اسپرينكلرها در محل  نرخb-2-5- 3-8جدول 

   بالا-بندي دما درجه   متوسط-بندي دما درجه   معمولي-بندي دما درجه  موقعيت

  بدون استفاده  )نورگير (Skylightsهاي  اتيكس
شيشه يا پلاستيك با تهويه يا 

  بدون تهويه
-  

بردهاي   فلزي يا تخته:peakedبام 
با ضخامت كم، پنهان يا آشكار، با 

  عايق حرارتي يا بدون آن
  -  بدون تهويه  يهبا تهو

  با تهويه يا بدون آن  بام مسطح، فلزي آشكار

براي بام عايق حرارتي : نكته
تواند  شده يا نشده تصرف مي

شود اسپرينكلرهاي  الزامي
  .متوسط، با شغل ارزيابي شود

-  

  -  بدون تهويه  با تهويه showهاي   پنجره
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  سكوني مشخص شدههاي دمايي اسپرينكلرها در مناطق م  نرخc-2-5- 3-8دول ج

 فاصله از لبه منبع تا حداقل
  اسپرينكلر دما معمولي

  تا فاصله از لبه منبعحداقل
  منبع گرما  اسپرينكلر دما متوسط

in. mm in. mm 

 recessed(  36 914 12 305(بازگشتي ) fire place(پهلو يا باز بخاري 

  914  36  1524  60  جلوي بخاري بازگشتي
  305  12  1067  42  ا زغالي چوبي ي–كوره مشتعل 

  229  9  457  18  آشپزخانه) range(محدوده 
  229  9  457  18  آون يا گرمخانه ديواري

  229  9  457  18  هاي هواي داغ لوله
  152  6  305  12  اتصال گرمايي عايق حرارتي نشده

  305  12  607  24  هاي آب داغ عايق حرارتي نشده لوله
  457  18  914  36  هاي هواي داغ كننده پهلوي  سقف يا ديوار نصب شدة توزيع

  76  3  152  6  : كن آب داغ يا  اثاثيه ثابت سبك كوره گرم
      W250-W0  6  152  3  76  
     W499-W250  12  305  6  152  

  
   حساسيت دمايي8-3-3
  :اسپرينكلرها در فضاهاي با خطرات اندك بايد به صورت يكي از موارد زير باشد *8-3-3-1
   مشخص شده است7-4-6-3دهنده همانطور كه در اسخ نوع سريع پ-1
  5-4-8 اسپرينكلرهاي مسكوني مطابق باالزامات -2
هـاي خطـرات      ها به سيستم    ها يا افزايش    سازي  دهي استاندارد مورد استفاده براي اصلاح        اسپرينكلرهاي با پاسخ   -3

  دهي استاندارد اندك موجود مجهز شده با اسپرينكلرهاي با پاسخ
دهي استاندارد مجـزا       كه اسپرينكلرهاي با پاسخ     ينكلرهاي با پاسخ دهي استاندارد مورد استفاده در جايي         اسپر -4

  .اند هاي خطرات اندك جايگزين شده با سيستم
اند، تمام اسپرينكلرها درون يك بخش بايـد از           دهنده نصب شده    كه اسپرينكلرهاي سريع پاسخ      هنگامي 8-3-3-2

  . مجاز باشند3-3-3-8شند مگر اينكه در دهنده با نوع سريع پاسخ
شـده وجـود نداشـته        دهنـده ليـست    ورد نياز اسپرينكلرهاي سريع پاسخ    كه در رنج دمايي م      در جايي  8-3-3-3

  .باشند ميدهي استاندارد مجاز  باشد، استفاده از اسپرينكلرهاي با پاسخ
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دهنـده يـا     ز اسـپرينكلرهاي سـريع پاسـخ      ي خطرات اندك موجود به اسـتفاده ا       ها  سيستمكه     هنگامي 8-3-3-4
  .، تمام اسپرينكلرها در يك بخش بايد تغيير كنندشوند مياسپرينكلرهاي مسكوني تبديل 

  
  -6/5k)80( فاكتور كمتر از -k اسپرينكلرها با 8-3-4
  .اشد مجاز ب4-3-8باشد مگر اينكه توسط  6/5)80(فاكتور ظاهري  -kاسپرينكلرها بايد داراي حداقل  8-3-4-1
فـاكتور ظـاهري    -k براي فضاهاي با خطرات اندك كه نيازمند مقدار آبي كه توسط يك اسـپرينكلر بـا                  8-3-4-2
)80(6/5k-  

هاي كوچكتر مجاز باشـند، بـا در نظـر           ، بايد اسپرينكلرهاي داراي سوراخ    باشند  ميشود، ن  تخليه مي  psi7در فشار   
  :هاي زير گرفتن محدوديت

  .يدروليكي محاسبه شده باشد سيستم بايد به صورت ه-1
سـپرينكلر لولـه تـر يـا درتطـابق      ي اها سيستم بايد تنها در -6/5k)80(فاكتور كوچكتر از  -k اسپرينكلرهاي با    -2
  . نصب شوند4-4-3-8 يا 3-4-3-8هاي  محدوديتبا
فـراهم   -8/2k)40(فـاكتور كـوچكتر از      -k يك صافي فهرست شده بايد بر روي طرف منبع اسپرينكلرهاي بـا              -3

  .شود
 براي  2-3-11 بايد براي نصب در تطابق با        -6/5k)80(فاكتور ظاهري كوچكتر از      -k اسپرينكلرهاي با    8-3-4-3

  .هاي در معرض مجاز باشند محافظت در برابر آتش
 بايـد بـراي نـصب بـر روي لولـه خـشك و               -2/4k)57(فاكتور ظاهري كوچكتر از      -k اسپرينكلرهاي با    8-3-4-4

كـشي مقـاوم بـه خـوردگي         كه لولـه    كننده از فضاهاي با خطرات اندك در جايي         پيشگيري محافظت  يها  سيستم
  .اند، مجاز باشند  يا گالوانيزه شدهباشند مي
  
  threadهاي اندازه   محدوديت8-3-5

نبايد در ) NPT( in.21)mm15(  لوله ملي thread و داراي-6/5k)80(فاكتور بزرگتر از  -kاسپرينكلرهاي داراي 
  .ي اسپرينكلر جديد نصب شوندها سيستم

  
   كاربرد انواع اسپرينكلر*8-4

اي انتخاب شوند كه در اين بخش مشخص شـده اسـت و بايـد موقعيـت و                   اسپرينكلرها بايد براي استفاده به گونه     
  . توصيف شده است5-8اي باشد كه در بخش  فاصله آنها به گونه
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  هاي عمودي و پاششي آويزان اسپرينكلر8-4-1
كننده و انـواع عمـارت       هاي خطرات اشغال    اسپرينكلرهاي عمودي و پاششي آويزان بايد در تمام كلاس         8-4-4-1

  .ساختمان مجاز باشند
دهنده براي استفاده در فضاهاي با خطرات بسيار زياد تحـت روش طراحـي                اسپرينكلرهاي سريع پاسخ   8-4-1-2

  .جاز باشندمنطقه نبايد م/  چگالي
  
  يواريد  اسپرينكلرهاي پاششي كنار8-4-2

  :ديواري تنها بايد به صورت زير نصب گردند اسپرينكلرهاي كنار
  ي صاف، افقي يا شيبدار و مسطحها سقف فضاهاي با خطرات اندك با -1
 ويـژه   اي بـه طـور     كه بـراي چنـين اسـتفاده        ي صاف و مسطح در جايي     ها  سقف فضاهاي با خطرات متداول با       -2

  اند فهرست شده
  )overhead doors(  براي محافظت مناطق زير سردرها-3
  
  يافته   اسپرينكلرهاي با مساحت پوشش گسترش8-4-3

  :اسپرينكلرهاي با مساحت پوشش گسترش يافته تنها بايد به صورت زير نصب گردند
يـك افـرايش دو      ( 6  در 1ي مسطح و صاف با شـيب كـه از يـك شـيب               ها  سقف عمارت مسدود نشده شامل      -1

  .بيشتر نباشد)  درصدي7/16 واحدي، شيب سقف 12واحدي در طول 
اي بـه طـور ويـژه ليـست           كه براي چنـين اسـتفاده       احتراق ، در جايي    قابل  عمارت مسدود نشده يا عمارت غير      -2

  .اند شده
بزرگتـر  ) mm4/25(in.1 از   داراي اجزاي شبكه با ابعادي كـه      ) bar( هاي ميله گرد   ها يا پيوست    درون شيرواني  -3

يب سـقف   كه ش   و در جايي  )  متر ft217)3/2 ها نسبت به مركز در فاصله بيشتر از         كه شيرواني   نباشد يا در جايي   
  .نباشد)  درصدي7/16 واحدي، شيب سقف 12يك افرايش دو واحدي در طول ( 6 در 1بزرگتر از يك شيب 

ي صـاف و    هـا   سـقف  آويزان با مساحت تحت پوشش گسترش يافته نصب شـده زيـر               اسپرينكلرهاي عمودي و   -4
 واحـدي،   12 واحـدي در طـول       4يـك افـرايش      (3 در   1 كه از يك شيب      باشند  ميمسطح كه داراي شيب هايي      

  .اند هايي به طور ويژه ليست شده كه براي چنين استفاده بيشتر نباشد، در جايي)  درصدي3/33شيب سقف 
 در  2-2-4-9-8رهاي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گـسترش يافتـه نـصب شـده مطـابق بـا                    اسپرينكل -5

  .اند هايي به طور ويژه ليست شده كه براي چنين استفاده  در جايي12 در 2هاي بزرگتر از يك شيب  شيب
ينكلر  اسـپر  كننـده   صفحه منحرف نما عمارت مسدود شده شامل اجزاي ساختاري صلب كه در زير              در هر طاق   -6

  .گسترش يافته است
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   اسپرينكلرهاي باز8-4-4
ي سيلابي براي محافظت خطرات ويژه يا در معـرض          ها  سيستم اسپرينكلرهاي باز بايد براي استفاده در        8-4-4-1

  .هاي ويژه ديگر مجاز باشند يا در مكان
راي انواع اتوماتيك آنهـا نـصب        اسپرينكلرهاي باز بايد مطابق با تمامي الزامات كاربردي اين استاندارد ب           8-4-4-2

  .گردند
  
   اسپرينكلرهاي مسكوني8-4-5
به شرط آنكـه     اسپرينكلرهاي مسكوني بايد در واحدهاي آپارتماني و راهروهاي مجاور آنها نصب گردند              8-4-5-1

  .بندي خودشان نصب شده باشند آنها مطابق با فهرست
ي تر استفاده شـوند مگـر اينكـه بـه طـور ويـژه بـراي                 ها  سيستم اسپرينكلرهاي مسكوني تنها بايد در       8-4-5-2

  .ي پيشگيري فهرست شده باشندها سيستمي خشك يا ها سيستماستفاده در 
اند، تمام اسپرينكلرها درون بخش       نصب شده  6-3-3كه اسپرينكلرهاي مسكوني در تطابق با         در جايي  8-4-5-3

  .بايد از اسپرينكلرهاي مسكوني باشند
  
  )ESFR(دهنده سريع خاموش كن پاسخ  اي سريع اسپرينكلره8-4-6
ي لوله تر به كار رونـد مگـر اينكـه بـه طـور ويـژه بـراي                   ها  سيستم تنها بايد در     ESFR اسپرينكلرهاي   8-4-6-1

  .ي خشك ليست شده باشندها سيستماستفاده در 
اشند مگر اينكـه    ه صلب مجاز ب   هاي قفس   نبايد براي محافظت انبار روي طبقه      ESFR اسپرينكلرهاي   8-4-6-6-1

  .شدني براي انواع انبار محافظت شوند به عنوان روش اجرا15-17 يا 6-16هاي صلب مطابق با  قفسه
  . نبايد براي محافظت انبار با كانتينرهاي بالا باز مجاز باشندESFR اسپرينكلرهاي 8-4-6-1-2
) ceiling( يا سـقف ) roof( ب بامهايي نصب شوند كه شي      تنها بايد در ساختمان    ESFRاسپرينكلرهاي   8-4-6-2

)  درصـدي  7/16 واحـدي، شـيب سـقف        12يك افرايش دو واحـدي در طـول         (12 در   2بالاي اسپرينكلر از شيب     
  .تجاوز نكند

هاي  هاي مسدود نشده و عمارت     هايي با عمارت    بايد براي استفاده در ساختمان     ESFRاسپرينكلرهاي   *8-4-6-3
  .احتراق مجاز باشند غيرقابل

 بيشتر باشـد،    in.12از  ) و مانند آن  ) stem( ها، ميله  ميله(كه عمق اجزاي ساختاري صلب       در جايي  8-4-6-3-1
  . بايد در هر كانال تشكيل شده توسط اجزاي ساختاري صلب نصب گرددESFRاسپرينكلرهاي 

  . باشند3-12-8 و 2-12-8 حداقل فاصله اسپرينكلر و مساحت پوشش يافته بايد مطابق با الزامات 8-4-6-3-2
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8-4-6-4 draft curtains  
ي اسپرينكلر با اسپرينكلرهاي با     ها  سيستم در مجاورت    ESFRي اسپرينكلرهاي   ها  سيستمكه    در جايي  8-4-6-1

عمـق  )  مترft2)6/0 و حداقل احتراق قابل از ساختمان غيرdraft curtain، يك اند شدهپاسخ دهي استاندارد نصب 
  .باشد ميد نياز براي جداسازي دو بخش مور

 براي جداسازي بايد draft curtainقرار گرفته زير )  متر2/1( ft4حداقل ) clear aisle( يك راهرو تميز8-4-6-2
  .حفظ شود

  
  هاي دمايي  نرخ8-4-6-5

 ـ         ESFRهاي دمايي اسپرينكلر براي اسپرينكلرهاي       نرخ  كـه   2-3-8غيـر از مـورد      ه   بايد به طـور معمـول باشـد ب
  . باشند ميهاي دما متوسط و دما بالا  نيازمند نرخ

  
   فضاي اشغال شده و خطرات8-4-6-6

 بايـد بـراي   20 از طريـق فـصل   12 طراحي شده براي فراهم نمودن همه ضوابط در فـصل  ESFRاسپرينكلرهاي  
  .باشند محافظت فضاهاي خطرات اندك و معمول مجاز

  
  )CMSA( اسپرينكلرهاي كاربرد ويژه مد كنترل8-4-7
ي تر، يا خشك يا پيشگيري مجاز باشند و بايد          ها  سيستم بايد براي استفاده در      CMSA  اسپرينكلرهاي 8-4-7-1

  .بندي آنها نصب شده باشند مطابق با فهرست
  
   لوله گالوانيزه شده*8-4-7-2
كـشي   ي پيشگيري و لوله خشك استفاده شده اسـت، مـواد لولـه    ها  سيستمكه لوله استيل در       جايي 8-4-7-2-1

  . محدود به استيل از درون گالوانيزه شده شوندبايد
) oF32)oc0تـر از    كه سيـستم در فريزرهـا جـايي كـه دمـاي هـوا پـايين                 لوله استيل سياه هنگامي    8-4-7-2-2

  .باشد كن هوا مي  بايد مجاز باشند و منبع هوا نيتروژن يا يك توليدكننده خشكباشند ميباشد نصب  مي
  .يزه بايد مجاز باشند اتصالات غيرگالوان8-2-7-2-3
  
  ي دماييها نرخ 8-4-7-3
ي هـا   نـرخ اند،    مهيا شده  4-3-7-4-8 يا   3-3-7-4-8 يا   2-3-7-4-8غير از مواردي كه الزامات      ه  ب 8-4-7-3-1

 يـا   b -5-2-3-8 و   a-5-2-3-8ي دمايي اسپرينكلر مشخص شده در جـدول         ها  نرخدمايي اسپرينكلر بايد مشابه     
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 آتش مقياس بزرگ براي تعيين الزامات محافظت بـراي خطـرات مـشمول     آزمونشده در   ي دمايي استفاده    ها  نرخ
  .باشند

  . نصب شوند2-3-8هاي ويژه مورد نياز توسط   اسپرينكلرهاي دما متوسط و دما بالا بايد در محل8-4-7-3-2
ي هـا   سيـستم  بـراي    ي دمايي معمولي، متوسط و بالا بايد      ها  نرخدر فضاهاي انبار، اسپرينكلرهاي با       8-4-7-3-3

  .لوله تر استفاده شوند
  .ي لوله خشك استفاده شوندها سيستم در فضاهاي انبار، اسپرينكلرهاي با نرخ دمايي بالا بايد براي 8-4-7-3-4
  
  شده و خطرات  فضاي اشغال8-4-7-4
ز  ا 12دهنده طراحي شده بـراي فـراهم نمـودن ضـوابط فـصل                سريع پاسخ  CMSA اسپرينكلرهاي 8-4-7-4-1

  . بايد براي محافظت فضاهاي خطرات اندك و معمولي مجاز باشند20طريق فصل 
 از  12دهي استاندارد طراحي شده براي فراهم نمودن ضوابط فـصل             با پاسخ  CMSA اسپرينكلرهاي 8-4-7-4-2

  . بايد براي محافظت فضاهاي خطرات معمولي مجاز باشند20طريق فصل 
  
   اسپرينكلرهاي ويژه8-4-8
كـه    بايد در جاييباشند ميهاي عمارت   اسپرينكلرهاي ويژه كه براي حفاظت خطرات ويژه يا خصيصه *8-4-8-1

  : اند بايد مجاز باشند براي عملكرد تحت شرايط زير ليست شدهاند و  كه چنين ابزارهايي ارزيابي شده
  هاي آتش در ارتباط با خطرات عمدي آزمون -1
  ها و ديوارها سازي كف رطوبيع الگوي پاششي با توجه به م توز-2
   توزيع الگوي پاششي با توجه به مسدود شدن-3
   ارزيابي حساسيت حرارتي اسپرينكلر-4
  دار ي افقي يا شيبها سقف عملكرد تحت -5
   منطقه طراحي-6
7- clearance ها سقف مجاز تا  
  : ويژه بايد خصوصيات زير را حفظ كننداسپرينكلرهاي 8-4-8-2
  . باشد3-2-6تور بايد مطابق با جدول فاك -k اندازه -1
  . باشد1-5-2-6 دمايي بايد مطابق با جدول يها نرخ -2
براي فـضاهاي بـا خظـرات انـدك يـا خطـرات             ) ft2400)m236حت محافظت شده تحت پوشش نبايد از         مسا -3

  .معمولي تجاوز كند
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-highر با خظرات زياد و انبار       براي فضاهاي انبا  ) ft2196)m217 مساحت محافظت شده تحت پوشش نبايد از         -4

piled  تجاوز كند.  
  
   اسپرينكلرهاي خشك8-4-9
كننده منـاطق در     ي اسپرينكلر لوله مرطوب محافظت    ها  سيستمكه اسپرينكلرهاي خشك به      در جايي  *8-4-9-1

اسپرينكلر خـشك  ) barrel( ، حداقل طول در معرض غلافشوند ميتبديل ) يخبندان(معرض دماهاي خيلي سرد     
  .باشد) b(-1-9-4-8يا جدول ) a( -1-9-4-8بايد مطابق با جدول 

 حداقل طول غلاف بايد از سمتي از اتصالات كه اسپرينكلر خشك به آن اتصال يافتـه اسـت تـا سـطح                       8-4-9-2
  .گيري شود  كه به اتصال نزديك باشد، اندازهداخلي نصب، ديوار يا سقف منتهي به فضاي سرد، هر كدام

هـاي   كننـده سـازه    ي اسپرينكلر لوله مرطـوب محافظـت      ها  سيستمكه اسپرينكلرهاي خشك به      جايي *8-4-9-3
  . اطراف غلاف اسپرينكلر بايد مهر و موم باشدclearanceفريزر عايق اتصال يافته اند، فاصله 

  
  بندي و استفاده از اسپرينكلرها  محل، فاصله، موقعيت8-5
   كليات8-5-1
  . در موقعيت و فاصله مناسب قرار گرفته باشند5-8ابق با الزامات بخش اسپرينكلرها بايد مط 8-5-1-1
اي قرار بگيرند تا محافظت منطقه همانند با اهداف كلي اين استاندارد توسـط                اسپرينكلرها بايد به گونه    8-5-1-2

  .كنترل كردن موقعيت و مساحت مجاز تحت پوشش براي هر اسپرينكلر، فراهم گردد
 براي تمام انواع اسپرينكلر بايد به كار گرفته شود مگـر اينكـه توسـط                7-5-8 از طريق    2-5-8 الزامات   8-5-1-3

  .اصلاح و بهينه شده باشند 12-8 از طريق بخش 6-8قوانين محدودكننده بيشتر در بخش 
  
   منطقه محافظت به ازاي هر اسپرينكلر8-5-2
   تعيين منطقه محافظت تحت پوشش8-5-2-1
  :ير تعيين گرددزبايد به صورت ) As(ظت تحت پوشش به ازاي هر اسپرينكلر  منطقه محاف8-5-2-1-1
  : در امتداد خطوط انشعابي به صورت زير-1
a-      در ) انشعابي) لوله(يا تا ديوار يا تا انسداد در مورد اسپرينكلر انتهايي روي خط             ( تعيين فاصله بين اسپرينكلرها

  جريان بالايي و جريان پاييني
b-گتر از يا دو برابر فاصله تا ديوار يا انسداد يا  فاصله تا اسپرينكلر بعدي انتخاب بزر  
c- مشخص كردن اندازه به صورت S  
  : بين خطوط انشعابي به صورت زير-2
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a-         يا تا ديوار يا تا انسداد در مورد اسـپرينكلر          (انشعابي مجاور   ) لوله( تعيين فاصله عمودي تا اسپرينكلر روي خط
  انشعابي كه اسپرينكلر هدف قرار گرفته است) لوله(روي هر طرف از خط ) انشعابي) لوله(انتهايي روي خط 

b-انتخاب بزرگتر از يا دو برابر فاصله تا ديوار يا انسداد يا  فاصله تا اسپرينكلر بعدي   
c- مشخص كردن اندازه به صورت L  
 :گردد تعيين  به صورت زير Lر بعد  د S مساحت محافظت تحت پوشش اسپرينكلر بايد با ضرب بعد8-5-2-1-2

   
   حداكثر مساحت محافظت تحت پوشش8-5-2-2
بايـد مطـابق بـا مقـدار        ) As(حداكثر مساحت محافظت مجاز تحت پوشـش بـراي يـك اسـپرينكلر               8-5-2-2-1

  .باشد ميمشخص شده در بخش براي هر نوع يا هر سبك از اسپرينكلر 
  .باشد) ft2400)m236افظت تحت پوشش براي هر اسپرينكلر نبايد بزرگتر از حداكثر مساحت مح 8-5-2-2-2
  
   اسپرينكلرهابندي  فاصله8-5-3
   حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها8-5-3-1
 حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد بر اساس فاصله خط مركزي بـين اسـپرينكلرهاي مجـاور                  8-5-3-1-1

  .باشد
  .گيري شود ه بايد در امتداد شيب سقف اندازهحداكثر فاصل 8-5-3-1-2
حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد مطابق با مقدار مشخص شده در بخش كاربردي براي هر                 8-5-3-1-3

  .نوع يا هر سبكي از اسپرينكلر باشد
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  ).U.Sواحدهاي متداول (هاي غلاف در معرض براي اسپرينكلرهاي خشك   طولa-1-9- 4-8دول ج

اي محيط در دم
معرض براي پايان 

  )oF(تخليه اسپرينكلر 

كمينه طول بارل 
درمعرض وقتي كه 

 oF40در معرض تا 
  ).in(است 

كمينه طول بارل 
درمعرض وقتي كه در 

 است oF50معرض تا 
)in.(  

كمينه طول  بارل 
درمعرض وقتي كه در 

 است oF60معرض تا 
)in.(  

40  0  0  0  
30  0  0  0  
20  4  0  0  
10  8  1  0  
0  12  3  0  
10-  14  4  1  
20-  14  6  3  
30-  16  8  4  
40-  18  8  4  
50-  20  10  6  
60-  20  10  6  

  

  )متري واحدهاي(هاي غلاف در معرض براي اسپرينكلرهاي خشك  طول) b (-1-9- 4-8جدول 

دماي محيط در 
معرض براي تخليه 

  )oc(اسپرينكلر

كمينه طول بارل در 
معرض وقتي كه در 

 است oc4معرض 
)mm(  

كمينه طول بارل در 
معرض وقتي كه از  

 است oc10در معرض 
)mm(  

كمينه طول بارل در 
معرض وقتي كه در 

 است oc16معرض 
)mm(  

4  0  0  0  
1-  0  0  0  
7-  100  0  0  
12-  200  25  0  
18-  300  80  0  
23-  360  100  25  
29-  360  150  80  
34-  400  200  100  
40-  460  200  100  
46-  510  250  150  
51-  510  250  150  
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   حداكثر فاصله از ديوارها8-5-3-2
  .فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارها نبايد از نصف حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشد 8-5-3-2-1
  .گيري شود  فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار اندازه8-5-3-2-2

هاي   ها و كيس    ها، كابينت   يوار تا اسپرينكلر بايد تا ديوار پشت اثاثيه همچون گنجه         فاصله از د   128-5-3-2-3
trophyگيري شوند  اندازه.  

انـد و     ها قـرار گرفتـه      فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد هنگامي كه اسپرينكلرها نزديك به پنجره            8-5-3-2-4
  .گيري شوند هيچ فضاي كف اضافي ايجاد نشده است بايد تا ديوار اندازه

  
   حداقل فاصله تا ديوارها8-5-3-3
حداقل فاصله مجاز بين يك اسپرينكلر و ديوار بايد مطابق بـا مقـدار مـشخص شـده در بخـش                      8-5-3-3-1

  .كاربردي براي هر نوع و هر سبكي از اسپرينكلر باشد
  . شودريگي اندازه فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار 8-5-3-3-2
  
   حداقل فاصله بين اسپرينكلرها8-5-3-4
ــوگيري از اســپرينكلرهاي عمــل    8-5-3-4-1 ــراي جل ــين اســپرينكلرها ب ــده از  يــك حــداقل فاصــله ب كنن

  . اسپرينكلرها بايد حفظ شودskippingاسپرينكلرهاي مجاور مرطوب و براي جلوگيري از 
ابق با مقدار مشخص شده در بخش كاربردي براي          حداقل فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد مط       8-5-3-4-2

  .هر نوع يا هر سبكي از اسپرينكلرها باشد
  
  كننده جريان صفحه منحرف موقعيت 8-5-4
 اسپرينكلر و سقف بالايي بايد بر اساس نـوع اسـپرينكلر و             كننده جريان   صفحه منحرف  فاصله بين    *8-5-4-1

  .نوع عمارت انتخاب شود
  
  دار فلزي موج) deck(ه ي عرشها سقف 8-5-4-1-2
گيـري    انـدازه  deck، فاصله بايد تا بـالاترين نقطـه         )in.3 )mm76تر از    هاي عميق deck  براي 8-5-4-1-2-1

  .شود
8-5-4-1-2-2   
يا سـازه   ) ceiling(بندي به طور مسفقيم در مقابل بخش زيرين سقف           يي كه عايق  ها  سقف براي   8-5-4-1-3
يـري شـود و     گ    بندي انـدازه    بايد از پايين عايق    كننده جريان   صفحه منحرف  نصب شده است، فاصله   ) roof( بام

  . باشد2-3-1-4-5-8 يا 1-3-1-4-5-8بايد مطابق با 
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 براي ايزولاسيون كه مستقيماً در مقابل سازه سقف يا بام نصب شده است و مسطح و مـوازي                   8-5-4-1-3-1
 بايد براي سطح زيـرين ايزولاسـيون        كننده جريان  صفحه منحرف با سازه سقف يا بام نصب شده است،  فاصله           

  .گيري شود اندازه
براي ايزولاسيون كه در حالتي نصب شده است كه سبب انحراف يا افت سازه سـقف يـا بـام                     8-5-4-1-3-2

 بايد به عنوان نيمي از فاصله انحراف از ايزولاسيون نقطه بـالا تـا               كننده جريان   صفحه منحرف شود، فاصله    مي
  .گيري شود ون نقطه پايين اندازهايزولاسي

A-       اگر انحراف يا افت در ايزولاسيون از  in.6)mm152 (    بايـد   كننده جريـان    صفحه منحرف تجاوز كند فاصله 
  .گيري شود براي نقطه بالايي ايزولاسيون اندازه

B- نبايد در بالاي نقطه پايين ايزولاسيون قرار بگيردكننده جريان صفحه منحرف .  
سـازي اسـپرينكلر     اي براي كمـك كـردن بـه فعـال          هاي گرما نبايد به عنوان وسيله      كننده جمع *8-5-4-1-4

  .استفاده شود
ي اسپرينكلر بايد موازي با     ها  جريانكننده    صفحه منحرف . كننده جريان   صفحه منحرف گيري    جهت 8-5-4-2

  .ها امتداد داشته باشند ها و شيب پله ، بامها سقف
  
  اسپرينكلر انسدادهاي تخليه 8-5-5
   هدف عملكرد8-5-5-1

-5-8اي قرار گرفته باشند كه انسدادهاي براي تخليه حداقل باشند همانطور كه در               اسپرينكلرها بايد به گونه   
اين اطمينان پوشش كافي خطـرات را فـراهم    اند يا اسپرينكلرهاي اضافي بايد     مشخص شده  3-5-5-8 و   5-2

  .) را ببينيدA-8-5-5-1شكل ( .سازند
  
   انسدادها براي بهبود الگوي تخليه اسپرينكلر*8-5-5-2
كننـده    صفحه منحرف زير  ) in.18)mm457پيوسته كوچكتر و يا برابر با       انسدادهاي پيوسته يا نا    8-5-5-2-1

  . باشد2-5-5-8دارد بايد مطابق با   اسپرينكلر كه الگو را از توسعه كامل باز ميجريان
 قـرار   12-8 از طريق بخش     8-6 با حداقل فواصل و الزامات ويژه بخش          اسپرينكلرها بايد مطابق   8-5-5-2-2

هـا،   ، لولـه  )chords(و وتـر  ) truss( ي خرپـا  هـا   شـبكه اي كه آنها از انسدادهايي همچون        گرفته باشند به گونه   
  .ها و تجهيزات به اندازه كافي دور قرار گرفته باشند ستون

  
  .كند  جلوگيري ميreachingناشي از خطرات  انسدادهايي كه از تخليه اسپرينكلر *8-5-5-3

صفحه زير  ) in.18)mm457 اي كه از تخليه آب در يك صفحه افقي بزرگتر از           انسدادهاي پيوسته و ناپيوسته   
شـده،    اسپرينكلر در حالتي براي محدود كردن توزيع از رسـيدن بـه خطـرات محافظـت                كننده جريان   منحرف

  . باشد3-5-5-8كنند بايد مطابق با  جلوگيري مي
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  .عرض نصب شوند)  مترft4)2/1 اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي فيكس شده بالاتر از *8-5-5-3-1
8-5-5-3-1-1 open great flooring با عرض بزرگتر از ft4)2/1 نيازمنـد محافظـت اسـپرينكلر زيـر     )  متـر

grating باشند مي.  
 همچـون ميزهـاي كنفـرانس لازم     باشند  ميمحل ثابت ن   اسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در        8-5-5-3-2
  .باشند مين

 باشـد   rack/ هاي باز بايد از نوع انبار سطح متوسطgrating اسپرينكلرهاي نصب شده در زير *8-5-5-3-3
  .يا در غير اين صورت از تخليه اسپرينكلرهاي در بالاسري محافظت شوند

  
  ها  گنجه8-5-5-4

) ft3400)m333/11هـا، كـه بزرگتـر از     ا، شامل تجهيـزات مكـانيكي محفظـه گنجـه      ه ها و بدنه   در تمام گنجه  
 بدون در نظر گرفتن انسدادها يا حـداقل         باشد  مينيستند، يك اسپرينكلر مجزا در بالاترين فضاي سقف كافي          

  .فاصله تا ديوار
  
   تا انباركننده جريان صفحه منحرف از ارتفاع 8-5-6
 ارتفـاع انـد،     فراهم شده  5-6-5-8 يا   4-6-5-8،  3-6-5-8،  2-6-5-8 الزامات    از موارد كه   به غير  *8-5-6-1

  .يا بيشتر باشد) in.18)mm457 و بالاي انبار يا محتويات اتاق بايد كننده جريان صفحه منحرفبين 
 بايـد از آنهـا      دهنـد   مـي  بزرگتري براي حداقل انبار تخصيص        ارتفاع كه ديگر استانداردها   در جايي  8-5-6-2

  .وي كردپير
  .تا انبار براي اسپرينكلرهاي ويژه بايد مجاز باشند) in.36)mm914 ،ارتفاعحداقل  8-5-6-3
كننـده    صـفحه منحـرف   بـين بـالاي انبـار و        ) in.18)mm457تـر از      تا انبار كوچـك    ارتفاع حداقل   8-5-6-4

اي خطـرات ويـژه     هاي آتش با مقيـاس بـزرگ بـر         آزموني اسپرينكلر سقف بايد در جايي كه توسط         ها  جريان
  .اند، مجاز باشند شدهتأييد 

) in.36)mm914ي اسپرينكلر نبايد كمتـر از       ها  جريانكننده    صفحه منحرف  از بالاي انبار تا      ارتفاع 8-5-6-5
  .اند كه تايرهاي لاستيكي انبار شده  باشد در جايي

  
   نورگيرها8-5-7
بـدون توجـه بـه كـلاس         ،باشـند   مـي ن) ft332)m33 اسپرينكلرها بايد از نورگيرهايي كه بزرگتـر از          8-5-7-1

 سـقف   pocketبه صورت افقي از ديگر نورگيرهاي محافظت نشده يا          )  متر ft10)3خطرات و حداقل به ميزان      
  .باشند مينشده فاصله دارند، مجاز به حذف شدن  محافظت

پوشـش پلاسـتيكي    بايد مجاز بـه داشـتن يـك    باشند مين) ft3 32)m33 نورگيرهاي كه بزرگتر از 8-5-7-2
  .باشند
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   اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد8-6
   كليات8-6-1

بـه   بايد براي اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد به كار گرفتـه شـوند         5-8تمام الزامات بخش    
  .اند ح شدهلا اص6-8 از مواردي كه در بخش غير

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد(ينكلر  مساحت محافظت به ازاي هر اسپر8-6-2
   تعيين مساحت محافظت تحت پوشش8-6-2-1
 مساحت محافظـت مجـاز تحـت پوشـش بـه ازاي هـر               2-1-2-6-8 از موارد مجاز توسط      به غير  8-6-2-1-1

  . باشد1-2-5-8بايد مجاز به مطابقت با ) As(اسپرينكلر 
 بـه كـار گرفتـه       1-2-3-3د براي اتاق كوچك مشخص شده در بخش          نباي 1-1-2-6-8الزامات   8-6-2-1-2

  .شوند
 مساحت محافظت مجاز تحت پوشش براي هر اسپرينكلر در اتاق كوچك بايد مـساحت اتـاق                 8-6-2-1-2-1

  .تعدد اسپرينكلرهاي در اتاق باشدتقسيم بر 
  
   حداكثر مساحت محافظت تحت پوشش8-6-2-2
بايـد مطـابق بـا مقـدار        ) As(جاز تحت پوشش براي يك اسـپرينكلر      حداكثر مساحت محافظت م    8-6-2-2-1

  . باشندd-1-2-2-6-8 از طريق جدول a-1-2-2-6-8مشخص شده در جدول 
  .بزرگتر باشد) ft2 225)m221در هر موردي، حداكثر مساحت محافظت تحت پوشش نبايد از 8-6-2-2-2
  
  ) و عمودي استاندارداسپرينكلرهاي پاششي آويزان(بندي اسپرينكلر  فاصله8-6-3
   حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها8-6-3-1

 d-1-2-2-6-8 از طريـق جـدول       a-1-2-2-6-8حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد مطابق با جدول          
  .باشد

  
   حداكثر فاصله از ديوارها8-6-3-2
اسـپرينكلرها مـشخص شـده در       از نصف فاصله مجاز بين        فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارها نبايد      8-6-3-2-1

  . بيشتر باشدd-1-2-2-6-8 از طريق جدول a-1-2-2-6-8جدول 
  .گيري شود  فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار اندازه8-6-3-2-2
 قاعـده باشـند بـه كـار رونـد و            دار يا بـي     ديوارها زاويه  جايي كه  نبايد در    1-2-3-6-8 الزامات   *8-6-3-2-3

شده با آن اسپرينكلر نبايـد از          حداكثر فاصله افقي بين يك اسپرينكلر و هر نقطه از يك كف منطقه محافظت             
  . برابر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشد به شرط آنكه حداكثر فاصله عمودي بيشتر نباشد75/0
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  . به كار گرفته شوند21-3-3هاي كوچك مشخص شده در   نبايد در اتاق1-2-3-6-8 الزامات *8-6-3-2-4
تا هر ديوار مجزايي فاصله ندارند، مجاز       )  متر ft9)7/2هايي كه بيشتر از       اسپرينكلرها در مكان   8-6-3-2-4-1

  .باشند به قرار گرفتن مي
 a-1-2-2-6-8هاي محوطه جـدول        و محدوديت  3-6-8بندي اسپرينكلر     هاي فاصله    محدوديت 8-6-3-4-2

  .نبايد تجاوز كنند
گيري شـود، يـا تقـاطع سـطح           زير سطوح خميده، فاصله افقي بايد در سطح كف از ديوار اندازه            8-6-3-2-5

  .ترين اسپرينكلر نبايد بزرگتر از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها باشد خميده و كف تا نزديك
  
   حداقل فاصله از ديوارها8-6-3-3

  .يك ديوار قرار بگيرنداز ) in.4)mm102اسپرينكلرها نبايد در حداقل فاصله 
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  بندي اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد براي خطرات اندك مساحت محافظت و حداكثر فاصله) a(-1-2-2-6-8جدول 

  نوع سيستم   نوع سازه  بندي بيشينه فاصله  بيشينه مساحت حفاظتي
ft2 m2 ft  m 

 6/4 15 9/20 225   محاسبة هيدروليكي   سوختن غيرمسدودكننده غيرقابل

 6/4  15  6/18  200  شده تعيين جداول پيش  سوختن غيرمسدودكننده غيرقابل

  6/4  15  9/20  225  محاسبة هيدروليكي  مسدودكننده غيرقابل سوختن
  6/4  15  6/18  200  شده تعيين جداول پيش  مسدودكننده غيرقابل سوختن 

  6/4  15  9/20  225  يدروليكيمحاسبة ه  غيرمسدودكننده قابل سوختن بدون اعضاي درمعرض
  6/4  15  6/18  200  شده تعيين جداول پيش  غيرمسدودكننده قابل سوختن بدون اعضاي درمعرض

معرض  كننده قابل سوختن با اعضاي در غيرمسدود
ft3)m91/0 (6/4  15  9/20  225  محاسبه هيدروليكي  مركز يا بيشتر در  

معرض  غيرمسدودكننده قابل سوختن با اعضاي در
ft3)m91/0 ( يا بيشتر در مركز  

  6/15  15  6/18  200  شده تعيين جداول پيش

معرض  اعضاي در غيرمسدودكننده قابل سوختن با
ft3)m91/0( 6/4  15  1/12  130  همه  در مركز يا بيشتر  

غيرمسدودكننده قابل سوختن با اعضاي درمعرض 
ft3)m91/0 (6/4  15  6/15  168  همه  يا بيشتر در مركز  

نده قابل سوختن با اعضاي درمعرض غيرمسدودكن
ft3)m91/0 (6/4  15  1/12  130  همه  در مركز  

غيرمسدودكننده قابل سوختن با اعضاي درمعرض 
ft3)m91/0 ( 1/11  120  همه  4-1-4-6-8برطبق بند  

 به 15 
طورموازي 
parallel to the 

slope 10 
parependicula
r to the slope 

6/4parallel to 

the slope 3.05 
parependicular 

to the slope  

  . را ببينيد4-4-1-4-6-8ند ب
  

   اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد براي خطرات معموليبندي فاصله رثمساحت محافظت و حداك) b( -1-2-2-6-8دول ج

  نوع سيستم  نوع سازه  بندي بيشينه فاصله  بيشينه مساحت حفاظتي
ft2 m2 ft  m 

 6/4 15 1/12 130  همه  همه

  بندي اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد براي خطرات زياد  مساحت محافظت و حداكثر فاصلهc-1-2-2-6-8جدول 

  نوع سيستم  نوع سازه  بندي بيشينه فاصله  بيشينه مساحت حفاظتي
ft2 m2 ft  m 

 *7/3 *12 4/8 90  شده تعيين جداول پيش  همه

 *25  100 3/9 12* 7/3كي با چگالي محاسبه هيدرولي  همه

 25  130 1/12 15 6/4محاسبه هيدروليكي با چگالي   همه
بندي  كنند، بيشينه فاصله را ايجاد مي) ft25)m6/7هاي با پهناي بيشتر از  اي صلب دهانه   هايي كه اعضاي سازه     در ساختمان *

  .مجاز است) ft12، in.6)m8/3لاتر از بين اسپرينكلرها با
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 high-piled اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد براي انبار بندي فاصلهر ث مساحت محافظت و حداكd- 1-2-2-6-8جدول 

  نوع سيستم  نوع سازه  بندي بيشينه فاصله  بيشينه مساحت حفاظتي
ft2 m2 ft  m 

 *25  100 3/9 12* 7/3 محاسبه هيدروليكي با چگالي  همه

  25  130  1/12  15  6/4ي با چگالي كمحاسبه هيدرولي  همه
بندي  كنند، بيشينه فاصله را ايجاد مي) ft25)m6/7هاي با پهناي بيشتر از  اي صلب دهانه   هايي كه اعضاي سازه     در ساختمان *

  .ستمجاز ا) ft12 ،in.6)m8/3بين اسپرينكلرها بالاتر از 
  
   حداقل فاصله بين اسپرينكلرها8-6-3-4
انــد،   مهيــا شــده4-4-3-6-8 يــا 3-4-3-6-8، 2-4-3-6-8 از مــواردي كــه الزامــات بــه غيــر 8-6-3-4-1

  .روي مركز قرار گيرند)  مترft6)8/1اسپرينكلرها نبايد در فواصل كمتر از 
 روي مركز باشند در جايي    )  متر ft6)8/1ز  اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري در فواصل كمتر ا         8-6-3-4-2

  :كه شرايط زير فراهم شده باشند
  .كننده بايد آرايش يافته باشند هاي تحريك  براي محافظت المنت)baffles(ها   تيغه-1
  .ها بايد از مواد صلب و سختي باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر در محل ثابت باقي بمانند  تيغه-2
  .ارتفاع داشته باشند) mm152(in.6طول و كمتر از ) in8)mm203. نبايد كمتر ازها  تيغه-3
ي هـا   جريـان كننـده     صـفحه منحـرف   بـالاي   ) mm76 و   in.3)mm51 و   in.2هـا بايـد بـين         بالاهاي تيغـه   -4

  .اسپرينكلرهاي عمودي گسترش يافته باشند
ي هـا   جريـان كننـده     حه منحـرف  صـف ها بايد به سمت پايين به يـك سـطح حـداقل حتـي بـا                   پايين تيغه  -5

  .اسپرينكلرهاي آويزان گسترش يافته باشند
  .مجاز باشند) مترft6)8/1  بايد براي قرارگرفتن در فواصل كمتر ازin-rack اسپرينكلرهاي 8-6-3-4-3
كننده انبار پوستين بايد مجاز بـه قرارگيـري در فواصـل              اسپرينكلرهاي سبك قديمي محافظت    8-6-3-4-4

  .باشند ميروي مركز ) مترft6)8/1كمتر از 
  
  )اسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي استاندارد( كننده جريان صفحه منحرف موقعيت 8-6-4
  ها سقف فاصله زير 8-6-4-1
   عمارت مسدود نشده8-6-4-1-1
 اسـپرينكلر و سـقف بايـد        كننـده جريـان     صفحه منحرف  زير عمارت مسدود نشده، فاصله بين        8-6-4-1-1-1

  .كل مساحت تحت پوشش اسپرينكلر باشد) mm305(in.12و حداكثر ) in.1)mm 4/25ل حداق
 انـواع پنهـان، گودشـده     (كـه اسـپرينكلرهاي نـوع سـقفي            در جـايي   1-1-1-4-6-8 الزامات   8-6-4-1-1-2
)recessed ( قـرار   كننـده جريـان     صـفحه منحـرف   كننده در بالاي سـقف و داراي         داراي المنت عمل  ) و فلاش 

  . نبايد به كار روند،باشند مياند،   بندي آنها نصب شده كه مطابق با فهرست  تر به سقف جايي زديكته نگرف
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ي عمـارت   هـا   سـقف  نبايد براي فضاهاي خطرات اندك و معمولي بـا           1-1-1-4-6-8 الزامات   8-6-4-1-1-3
  .احتراق يا عمارت با احتراق محدود به كار روند غيرقابل

A – در ارتفاع سقف درون منطقه تحت پوشش اسپرينكلر سبب ايجـاد يـك فاصـله                كه تغيير عمودي    جايي 
شـود، يـك صـفحه        اسپرينكلر مي  كننده جريان   صفحه منحرف بين سقف بالايي و     ) in.36)mm914بزرگتر از   

 اسـپرينكلر  بندي  فاصلهعمودي گسترش يافته از سقف در تغيير در ارتفاع بايد به عنوان يك ديوار براي هدف                 
  . نشان داده شده است-3A-1-1-4-6-8 گرفته شود همانگونه كه در شكل در نظر

B-   كننـده جريـان اسـپرينكلر كمتـر و يـا برابـر بـا                 فاصله بين سقف بـالايي و صـفحه منحـرف          جايي كه  در
in.36)mm914 (هاي سـقف مـسطح باشـند بـه           باشد، اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري مشابه با نمونه          مي

  . شوند  مشاهدهB-3-1-1-4-6-8داده شده در شكل  انين انسداد همانند قوانين نشان شرط آنكه قو
  

  
  )in.36)mm914 تغيير عمودي در ارتفاع سقف بزرگتر از A-3-1-1-4-6-8 شكل

  

 
  )in.36)mm914 تغيير عمودي در ارتفاع سقف كمتر يا برابر با -3B-1-1-4-6-8شكل 



  
  
  

  الزامات نصب -شتمهفصل /  121
 

 

 

  
   عمارت مسدود شده8-6-4-1-2

هـاي زيـر قـرار      اسپرينكلر بايد مطابق با يكي از آرايـش     كننده جريان   صفحه منحرف ارت مسدود شده،    زير عم 
  .گرفته باشند

زيـر  ) mm152 تـا    in.6)4/25 تـا    in.1 درون صـفحات افقـي       ها  جريانكننده    صفحه منحرف نصب شده با     -1
  بام  /  سقفdeckزير ) in.22)mm559اجزاي ساختاري و حداكثر فاصله 

) in.22)mm559 در يا بالاي زير جزء سـاختاري تـا حـداكثر         ها  جريانكننده    صفحه منحرف ب شده با    نص -2
    نصب شده2-1-5-6-8كه اسپرينكلر در مطابقت با   بام جايي /  سقفdeckزير 

ي قـرار گرفتـه در      هـا   جريـان كننـده     صـفحه منحـرف   نماي عمارت مسدود شده، با       نصب شده در هر طاق     - 3
  .زير سقف) mm305(in.12و حداكثر ) in.1)mm4/25حداقل

زيـر  ) mm152 تـا    in.6)4/25 تـا    in1.ي درون صفحات افقي     ها  جريانكننده    صفحه منحرف  شده با    نصب -4
كـه    بـام تنهـا در جـايي       /  سـقف  deckزيـر   ) in.22)mm 559هاي چوب تا حداكثر فاصله       كمپوزيت پيوست 

) fire stopped(كننـده آتـش    معادل با ساختار وب متوقفها با مواد  پيوستهاي پيوست براي كل عمق  كانال
  .تجاوز نكنند) ft2300)m29/27هاي كانال مجزا از   كه محوطه باشند به طوري مي
 بـا ميلـه   concrete teeي اسـپرينكلرهاي زيـر سـازه    هـا  جريـان كننـده    شـده در صـفحه منحـرف   نـصب  -5
)stem(       هاي كه در فواصل كمتر از.in 5/7)m3/2 ( يشتر از   ولي بft3)91/0 انـد،    روي مراكـز قـرار گرفتـه      ) متـر

 هـاي )stem(زير پايين ميله ) in.1)mm4/25، قرار گرفته در يا بالاي يك صفحه افقي tee نظر از عمق  صرف

tee است 2-1-5-6-8كننده با جدول  و انطباق.  
  
  ي نوك تيزها سقفها و   بام8-6-4-1-3
اند، اسپرينكلرهاي     مهيا شده  3-3-1-4-6-8 يا   2-3-1-4-6-8مات   از مواردي كه الزا    به غير  8-6-4-1-3-1

يي باشـند كـه بيـشتر از        هـا   جريـان كننـده     زير يا نزديك نوك يك بام يا سـقف بايـد داراي صـفحه منحـرف               
in.36)mm914 (         1-3-1-4-6-8گونـه كـه در شـكل          به طور عمودي از نوك قرار گرفته نباشند همـان-a  و 

  . شده است مشخصb-1-3-1-4-6-8شكل 
) in.36)mm914هاي دندانه دندانه، اسپرينكلرها در بالاترين ارتفاع نبايـد از فاصـله               زير بام  *8-6-4-1-3-2

  . گيري شده پايين شيب از نوك تجاوز كنند اندازه
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  ها  اسپرينكلرهاي زير سقف منظم با اسپرينكلر مستقيماً زير نوك، خطوط انشعابي دور شيبa-1-3-1-4-6-8شكل 

  
 ها  اسپرينكلرها در بام منظم، خطوط انشعابي دور شيبb-1-3-1-4-6-8شكل 

  
 بايـد   هـا   جريـان كننـده     صفحه منحـرف  در زير يك سطح منظم سراشيبي، فاصله از نوك تا            *8-6-4-1-3-3

گونـه   از ديگر اجزاي ساختاري باشد همان     ) in.24)mm610 افقي بيشتر از     ارتفاعمجاز به افزايش براي حفظ      
  . نشان داده شده است3-3-1-4-6-8در شكل كه 
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  افقي براي اسپرينكلر در نوك سقف منظم (clearance) فضاي خالي فاصلة  3-3-1-4-6-8شكل 

  
هاي چـوبي يـا عمـارت         احتراق پنهان شده پيوست     اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي قابل        8-6-4-1-4

  .12 در 4روي مركز و شيب داراي بزرگتر از ) متر91/0(ft3چوبي با اجزاي كوچكتر از ) truss(خرپا 
 قرار گرفته   5-4-1-4-6-8 از طريق    1-4-1-4-6-8 و الزامات    4-1-4-6-8اسپرينكلرها بايد مطابق با شكل      

  .باشند
 اتـصال چـوبي يـا سـازه       احتراق پنهـان شـده       اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي قابل        8-6-4-1-4-1

 يـا بزرگتـر بايـد از نـوع     12 در 4روي مركز و داراي شيب )  مترft 3)91/0جزاي كوچكتر از چوبي با ايخرپا
  .دهنده باشند سريع پاسخ

  

  
  .ft1=m3048/0؛ SI ،in.1=mm4/25براي واحد 

  .شوند  ميگيري اندازه هاي خرپاي چوبي و اتصالات سقفي لنگهتر و بالاتر يا  هاي خرپاي پايين  از محل تقاطع يالft5حداقل ابعاد 
احتراق پنهان شده پيوست چوبي يا عمارت خرپا چوبي با اجزاي كوچكتر   اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي قابل4-1-4-6-8شكل 

   يا بزرگتر12 در 4روي مركز و داراي شيب )  مترft3) 91/0از 
  
 چـوبي يـا عمـارت       اتصالشده  احتراق پنهان    اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي قابل        8-6-4-1-4-2

اي   يا بزرگتر بايد بـه گونـه       12 در   4روي مركز و داراي شيب      )  متر ft3)91/0خرپا چوبي با اجزاي كوچكتر از       
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 in.12 و in.1افقـي نـوك و بـين    ) in.12)mm305نصب شده باشند كـه يـك رديـف از اسـپرينكلرها درون         
  . شده باشدنصب) chord(از پايين بالاي جز وتر ) mm305 و 4/25(

 چـوبي يـا عمـارت       اتصالشده    پنهان احتراق   قابل اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي         8-6-4-1-4-3
 اي  گونـه  يا بزرگتر بايد بـه       12 در   4روي مركز و داراي شيب      )  متر ft3)91/0خرپا چوبي با اجزاي كوچكتر از       

در فواصـلي كـه كمتـر از        ) eave( لبـه بـام      نصب شده باشند كه اسپرينكلرها نصب شده در امتداد برآمـدگي          
ft5)52/1 ( از تقاطع وترهاي  )  مترchords (                 خرپا بـالايي و پـاييني يـا تيـر چـوبي زيـر شـيرواني)rafters ( و

  . سقف قرار گرفته باشنداتصالات
 چـوبي يـا عمـارت       اتصال پنهان شده    احتراق  قابل اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي         8-6-4-1-4-4
 يا بزرگتر، و بـا اسـتفاده از         12 در   4روي مركز و داراي شيب      )  متر ft3)91/0رپا چوبي با اجزاي كوچكتر از       خ

بزرگتر باشـد، بايـد داراي      )  متر ft8)4/2اندازه عمودي به شيب از       جايي كه اسپرينكلرهاي پاششي استاندارد،    
  .باشد)  بارpsi20)4/1حداقل فشار 

 براي اسپرينكلرهاي زير بام يـا سـقف در فـضاهاي           4-1-4-6-8 و   1-2-2-6-8 الزامات ويژه    8-6-4-1-4-5
روي مركـز و    )  متـر  ft3)91/0 چوبي يا عمارت خرپا چوبي با اجزاي كوچكتر از           اتصال پنهان شده    احتراق  قابل

كـه پوشـش فابـل احتـراق در معـرض در               يا بزرگتر نبايد به كار گرفته شوند هنگـامي         12 در   4داراي شيب   
گونـه كـه     ساخته شده باشـند، همـان  pressure impregnated آتش تأخيراندازبام يا سقف از چوب فضاهاي 

  .اند  معرفي شدهNFPA 703توسط
  
   دوتايياتصال انسدادهاي 8-6-4-1-5
دو مجموعـه از   جايي كـه اند، در   را فراهم نموده2-5-1-4-6-8 از مواردي كه الزامات     به غير  8-6-4-1-5-1

سازي روي مجموعه پاييني وجود ندارد، اسـپرينكلرها بايـد            و هيچ كف   باشند  مي بام يا سقف      زير يك  اتصالات
 پـاييني و    اتصاليا بيشتر بين بالاي     ) in.6)mm152 ارتفاعكه     جايي اتصالاتدر بالا و پايين مجموعه پاييني       

  .شان داده شده است ن1-5-1-4-6-8، بايد نصب گردند همانطور كه در شكل باشد مي بالايي اتصالپايين 
  

  
   پايينياتصالات بدون زيركاري روي - بازاتصالات آرايش اسپرينكلرها زير دو مجموعه از 1-5-1-4-6-8شكل 
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صــفحه بــين ) in.18)mm457كــه حــداقل    در جــايياتــصالات در زيــر مجموعــه پــاييني 8-6-4-1-5-2
د، اسپرينكلرها بايد مجاز به حـذف شـدن         شو  پاييني حفط مي   اتصال اسپرينكلر و بالاي     كننده جريان   منحرف
  .باشند

  
  ها جريانكننده  صفحه منحرفگيري   جهت8-6-4-2
كننده   صفحه منحرف اند،    فراهم نموده  3-2-4-6-8 و   2-2-4-6-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-6-4-2-1

  .ار گرفته باشنددار قر هاي شيب ها يا نردبان ، بامها سقفي اسپرينكلرها بايد موازي با ها جريان
انـد، اسـپرينكلر     اسپرينكلرها در نوك زير يك سطح سقف يا بام شيبدار نصب شده            جايي كه  در   8-6-4-2-2

  . افقي نصب گرددكننده جريان صفحه منحرفبايد با 
 افقي در نظر گرفتـه      2-4-6-8در كاربرد   )  درصد 7/16 (12 در   2هاي داراي شيبي كمتر از       بام 8-6-4-2-3

  .ي افقي باشندها جريانكننده  صفحه منحرف اسپرينكلرها بايد مجاز به نصب همراه با  وشوند مي
  
  )اردندااسپرينكلرهاي پاششي آويزان و عمودي است( انسدادها تا تخليه اسپرينكلر 8-6-5
   هدف عملكرد8-6-5-1
 همانطور كـه     حداقل برسد   قرار گرفته باشند تا انسدادها تا تخليه به        اي  گونهاسپرينكلرها بايد به     8-6-5-1-1

 مشخص شده است، يا اسپرينكلرهاي اضافي بـراي اطمينـان از پوشـش كـافي                3-5-6-8 و   2-5-6-8توسط  
  .خطرات بايد فراهم گردند

  :هاي زير بايد آرايش يابند  اسپرينكلرها براي مطابقت نمودن با يكي از آرايش*8-6-5-1-2
  .باشند بايد a-2-1-5-6-8 شكل  و2-1-5-6-8، جدول 2-5-5-8 بند زير مطابق-1
تجـاوز  ) متـر ft4)2/1هاي از انسدادهايي كه از عرض   اسپرينكلرها بايد مجاز به قرار گرفتن در مقابل سمت -2

كنند، قرار بگيرند، به شرط آنكه فاصله از خط مركزي انسداد به اسپرينكلرها از نصف مقدارفاصـله مجـاز                    نمي
  .بين اسپرينكلرها بيشتر نباشد

بايد مجاز به محافظت مطـابق بـا   ) in.30)mm762 انسدادها قرار گرفته مقابل ديوار و با عرض كوچكتر از     -3
  . باشندb-2-1-5-6-8شكل 

بايد مجاز به محافظت مطـابق بـا   ) in.24)mm610 انسدادها قرار گرفته مقابل ديوار و با عرض كوچكتر از     -4
رينكلر و ديوار بايد از اسپرينكلر تـا ديـوار پـشت انـسداد              حداكثر فاصله بين اسپ   .  باشند c-2-1-5-6-8شكل  
  . شود نه ديوار رو به انسدادگيري اندازه
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   انسدادها تا بهبود الگوي تخليه اسپرينكلر8-6-5-2
   كليات8-6-5-2-1
ــا   8-6-5-2-1-1 ــر ب ــا براب ــا پيوســته كــوچكتر ي ــا ن ــسدادهاي پيوســته ي ــر ) in.18)mm457 ان صــفحه زي

 2-5-6-8كند بايد مطابق بـا        اسپرينكلر كه از الگو در مقابل توسعه كامل جلوگيري مي          نكننده جريا   منحرف
  .باشند

كه بالاي انسداد همسطح يا بالاتر از صفحه          ، در جايي  2-5-6-8 بدون در نظر گرفتن قوانين       8-6-5-2-1-2
 را فـراهم    2-1-5-6-8، انسدادهاي پيوسته صلب بايد الزامات كـاربردي         باشد  مي كننده جريان   صفحه منحرف 

  .سازند
  
   حداقل فاصله از انسدادها*8-6-5-2-1-3
A-  سـازند، فاصـله      فـراهم مـي    9-1-2-5-6-8 را از طريـق      4-1-2-5-6-8 از مـواردي كـه الزامـات         به غير

بـه عنـوان مثـال، اجـزاي        ( اسپرينكلر تا انسدادها بايد حداقل به ميزان سـه برابـري حـداكثر انـدازه انـسداد                
  .باشند) كشي ها و لوازم لوله لوله، ستونساختاري، 

-B حداكثر فاصله clear مورد نياز بايد in.24)mm609 ( 3-1-2-5-6-8مطابق با شكلB-باشد .  
-6-8 براي فضاهاي با خطرات اندك و معمولي، اجزاي ساختاري تنها هنگامي كـه الزامـات     *8-6-5-2-1-4
  .ه شوند بايد درنظر گرفتشوند مي به كار گرفته 5-2-1-3
كـه فاصـله از خـط       هاي مقابل انسداد جـايي     اسپرينكلرها بايد مجاز به قرار گرفتن روي طرف        2-1-5 8-6-5

  .باشند ميمركزي انسداد به اسپرينكلرها از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر نيست، 
trusses (in.20)51/0 متري  (   يا بزرگترin.]24)61/0 د، به شرط آنكه تمـام اجـزاي        باشن   مي ]روي مركز )  متر

  .عرض نداشته باشند) ظاهري) (in.4)mm102خرپا بيشتر از 
 اسپرينكلرها بايد مجاز به قرار گرفتن در نـصف فاصـله بـين انـسدادها باشـند در جـايي كـه          8-6-5-2-1-6

  )open(انسداد شامل خرپاهاي باز 
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   ])SSU/SSP(آويزان پاششي استاندارد/عمودي پاششي استاندارد[ادها تا تخليه  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسد2-1-5-6-8جدول 

كناره فاصله از اسپرينكلرها به 
  )A(انسداد 

 صفحه مجازحداكثر فاصله 
كننده بالاي پايين  منحرف

  ).B) (in(انسداد 

  ft1  0كمتر از 
ft1 تا كمتر از ft1  وin.6  21 2  
ft1  وin.6  تا كمتر ازft2  21 3  
ft2 تا كمتر از ft2 و in.6  21 5  
ft2 و in.6 تا كمتر از ft3  21 7  
ft3 تا كمتر از ft3 و in.6  21 9  
ft3 و in.6 تا كمتر از ft4  12  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  14  
ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  21 16  
ft5 تا كمتر از ft5 و in.6  18  
ft5 و in.6 تا كمتر از ft6  20  
ft6 تا كمتر از ft6 و in.6  24  
ft6 و in.6 تا كمتر از ft7  30  
ft7 تا كمتر از ft7 و in.6  35  

  .m3048/0=ft١؛ SI ،in.1=mm4/25براي واحدهاي 
 

  
  مراجعه شود) a (2-1-5-6-8 به شكل B و Aبراي : كتهن

 آويزان پاششي استاندارد /عمودي پاششي استاندارد[ موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها تا تخليه a-2-1-5-6-8شكل 
)SSU/SSP([  
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  )SSU/SSP( انسداد در مقابل ديوارb-2-1-5-6-8شكل 

 
  ر مقابل ديوارها انسدادها دc-2-1-5-6-8شكل 

  
 يا پيوست ميلـه   ) truss( اسپرينكلرها بايد مجاز به نصب شدن بر روي خط مركزي يك خرپا            8-6-5-2-1-7
)bar (يا مستقيماً بالاي يك ميله )beam ( باشند به شرط آنكه ابعادtruss chordيا ميله  )beam (  بزرگتـر از
8 in).mm203 (  ينكلر حـداقل در   اسـپر كننـده جريـان   صـفحه منحـرف  نباشد وin.6)mm152 (   بـالاي جـز

اسپرينكلر در فاصله سه برابر بزرگتر از حداكثر اندازه اجزاي شـبكه  از               جايي كه ساختاري قرار گرفته باشد و      
  .اجزاي شبكه قرار گرفته است

كــشي سيــستم اســپرينكلر بــا قطــر كــوچكتر از   نبايــد بــراي لولــه3-1-2-5-6-8 الزامــات 8-6-5-2-1-8
in.3)mm80 (به كار روند.  
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 نبايد بـراي اسـپرينكلرهاي قـرار گرفتـه بـا توجـه بـه انـسدادها در                   3-1-2-5-6-8 الزامات   8-6-8-2-1-9
  . به كار روند2-1-5-6-8مطابقت با 

ي حـصار سـقف بـا قطـر         هـا   تيغه بدون در نظر گرفتن      قرارگيري اسپرينكلرها بايد مجاز به      *8-6-5-2-1-10
  . درصد باز باشد50حصار حداقل ) نقشه كف(شرط آنكه نماي بالا  باشند، به)  مترin.60)5/1كوچكتر از 

  
  ) floor-mounted(  انسدادهاي آويزان يا عمودي نصب شده در كف8-6-5-2-2

هاي اتاق و انسدادهاي مشابه در       كننده هاي ساده، تقسيم   هاي خصوصي، پارتيشن   فاصله از اسپرينكلرها تا پرده    
  . باشند2-2-5-6-8 و شكل 2-2-5-6-8 بايد مطابق با جدول فضاهاي با خطرات اندك

 نـشان   2-2-5-6-8هاي خصوصي همانطور كه در شـكل          در فضاهاي با خطرات اندك، پرده      *8-6-5-2-2-1
  :اند كه تمام موارد زير فراهم شده داده شده است، نبايد به عنوان انسدادها در نظر گرفته شوند در جايي

  .شوند مي محافظتابريك روي خط سقف ها توسط مش ف  پرده-1
  .باشند مي درصد يا بيشتر 70ها برابر با  ها در مش  روزنه-2
  .دهد ميتر از سقف را گسترش  پايين) in.22)mm559 مش يك حداقل-3
  .كنند جلوگيري مي) reaching(  انسدادهايي كه از تخليه اسپرينكلر از خطرات موجود*8-6-5-3
اي كه سبب توقـف تخليـه آب در يـك صـفحه افقـي بزرگتـر از                   يوسته و ناپيوسته  انسدادهاي پ  8-6-5-3-1

in.18)mm457 (  اسپرينكلر در يـك حالـت بـراي محـدود كـردن توزيـع از                كننده جريان   صفحه منحرف زير 
  . باشند3-5-6-8، بايد مطابق با شوند ميرسيدن خطرات محافظت شده 

يا كوچكتر زيـر اسـپرينكلر      ) in.18)mm457 انسدادهاي    همچنين بايد براي   3-5-6-8الزامات   8-6-5-3-2
  .براي فضاهاي با خطرات اندك و معمولي نيز به كار روند

 .نصب گردند)  مترft4)2/1 اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ثابت شده با عرض بزرگتر از *8-6-5-3-3

 مثل ميزهاي كنفرانس، مورد نيـاز       شندبا  مي اسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در محل ثابت ن         8-6-5-3-4
  .باشند مين

باشد يا   rack/ اي باز بايد از نوع انبار سطح متوسطهgratingاسپرينكلرهاي نصب شده در زير  8-6-5-3-5
  .در غير اين صورت از تخليه اسپرينكلرهاي در بالاسر محافظت گردند

  
  )مودي استاندارداسپرينكلرهاي پاششي آويزان و ع( تا انبار ارتفاع 8-6-6
  .يا بزرگتر باشد) in.18)mm457 و بالاي انبار بايد كننده جريان صفحه منحرف بين ارتفاع 8-6-6-1
بنـدي در   روي يـك ديـوار يـا قفـسه    ) shelving( بنـدي  نبايد ارتفاع قفسه ) in.18)mm457اندازه   8-6-6-2

  .دود كند را مح9-8 و بخش 6-6-8، 6-7-8، 6-6-8مقابل يك ديوار مطابق با 
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بندي روي يك ديوار نصب شده است و بـه طـور مـستقيم زيـر اسـپرينكلرها          كه قفسه    در جايي  8-6-6-2-1
زيـر  ) in.18)mm457بالاي سطح صفحه قرار گرفته در ، بايد در  storage thereonشامل ،ها قفسه، باشد مين

  .ي اسپرينكلر سقف گسترش يابندها جريانكننده  صفحه منحرف
، مــستقيماً زيــر اســپرينكلرها نبايــد در بــالاي صــفحه  storage thereonبنــدي و هــر  قفــسه 8-6-6-2-2

in.18)mm457 ( ي اسپرينكلر سقف گسترش يابندها جريانكننده  صفحه منحرفزير.  
انـد، بايـد از    هاي انبار معين كـرده  هاي بزرگتر از حداقل clearanceكه ديگر استانداردها،   در جايي8-6-6-3

   .روي كردآنها پي
  
  )اسپرينكلرهاي اسپري بالاراست و آويزان استاندارد(هاي سقفي   فرورفتگي8-6-7
 مهيـا شـده اسـت، اسـپرينكلرها بايـد در همـه              3-7-6-8 و   2-7-6-8 به جز آنچه كه در بندهاي        8-6-7-1

  .هاي سقفي الزامي شوند فرورفتگي
  

  
  )SSU/SSP( حداقل فاصله از انسدادهاB-3-1-2-5-6-8شكل 

  

  .هاي سقفي الزام شوند در جايي كه همه بر طبق زير مواجه شوند  اسپرينكلرها نبايد در فرورفتگي8-6-7-2
  .نشود) 3ft1000)3m3/28حجم نهايي فرورفتگي سقفي محافظت نشده بيشتر از  -1
  .بيشتر شود) in.36) mm914 عمق فرورفتگي سقفي محافظت نشده نبايد از -2
سـقفي  ) ارتفـاع (تگي سقفي محافظت نشده بايد با اسپرينكلرهاي در جـاي برآمـده              كف داخلي زير فرورف    -3

  .تر محافظت شوند پايين
يكـديگر، بيـشتر از     ) ft10) m3هاي سقفي محافظت نشده در همان طبقه در            اندازه نهايي همه فرورفتگي    -4
3ft1000) 3m3/28 (نشود .  
  .وختني يا سوختن محدود دارندهاي نس كاري   سقفي محافظت نشده نازك  فرورفتگي-5
  .گيرند  سريع در ميان طبفات مورد استفاده قرار مي– اسپرينكلرهاي پاسخ -6
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  . نبايد الزام شوند7-5-8هاي مشابه بر طبق بند  اسپرينكلرها در نورگيرها و فرورفتگي 8-6-7-3
  
   اسپرينكلرهاي اسپري استاندارد كنارديواري8-7

   كليات8-7-1
  . به كار روند7-8 بايد براي اسپرينكلرهاي اسپري استاندارد كنارديواري مطابق بند 5-8همه الزامات 

  
  )اسپرينكلرهاي كنارديواري استاندارد( اسپرينكلر مساحت حفاظتي 8-7-2
  گيري مساحت حفاظتي پوشش  اندازه8-7-2-1
  :بايد مطابق زير تعيين شود) As(مساحت حفاظت پوشش بر اسپرينكلر  8-7-2-2-1
  : در طول ديوار بايد-1
)a (         فاصله بين اسپرينكلرها در طول ديوار تعيين شود)          يا بر روي انتهاي ديوار يا انسداد در روكش اسپرينكلر

  سر مجرا و پايين مجرا) پاياني بر روي خط انشعاب
)b (تخاب كنيدتر را ان بزرگتر از هر يك از دو فاصله به سمت انتهاي ديوار يا فاصله به اسپرينكلر نزديك.  
)c ( بعدSرا تعيين كنيد .  
  : در ميان اتاق به شرح زير عمل شود-2
)a (            شود تا اسپريكلرها يـا در نقطـه وسـط            فاصله از ديوار را از اسپرينكلري كه بر روي مخالف ديوار نصب مي

 . 5-1-3-7-8بـه بنـد   (گيري كنيـد   شوند، اندازه جايي كه اسپرينكلرها بر روي دو ديوار مخالف هم نصب مي         
  ). رجوع شود8-73-1-6
)b ( بعدLرا تعيين كنيد .  

  : برطبق زيرL در بعد Sمساحت حفاظتي اسپرينكلر بايد ساخته شود با ضرب بعد  8-7-2-1-2
LSAs  

  
   حداكثر مساحت حفاظت پوشش8-7-2-2
يـد بـر طبـق انـدازه تعيـين      با) As(حداكثر مساحت حفاظت مجاز پوشش براي يك اسپرينكلر          8-7-2-2-1

  . باشد1-2-2-7-8شده در جدول 
  .بيشتر شود) 2ft196)2m2/18 در هيچ موردي، حداكثر مساحت پوشش يك اسپرينكلر نبايد از 8-7-2-2-2
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  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري استاندارد( فضابندي اسپرينكلر 8-7-3
   حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها8-7-3-1
حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري بايد بر اساس فاصـله خـط مركـزي                 8-7-3-1-1

  .بين اسپرينكلرهاي روي خط انشعابي باشد
 حداكثر فاصله بين اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري يا تا ديوار بايـد در امتـداد شـيب سـقف                   8-7-3-1-2

  . شوندگيري اندازه
 يـا  هـا  اتـاق ينكلرهاي پاششي كنارديواري در امتداد طول يك ديـوار مجـزا از    كه اسپر    در جايي  8-7-3-1-3

  . قرار گيرند1-2-2-7-8، آنها بايد مطابق با حداكثر فضاي مقرر در جدول اند شدهطاقنماها نصب 
پشت بدون جداشدن توسط يك     - به   - اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري نبايد به صورت پشت       8-7-3-1-4

lintelطاق نصب شوند يا زير.  
   .تجاوز كند) متر ميلي in.16)400 يا زيرطاق نبايد از lintelحداكثر عرض  8-7-3-1-4-1
 كـه    تجـاوز كنـد هنگـامي     ) متر  ميلي in.16)400 از   تواند  مي يا زيرطاق    lintel حداكثر عرض    8-7-3-1-4-2

  . يا طاقنما نصب شده استlintelاسپرينكلر زير 
ينكلرهاي پاششي كنار ديواري روي دو ديوار مقابـل يـا طـرف طاقنماهـا نـصب                كه اسپر    در جايي  8-7-3-5

براي فضاهاي با خطرات انـدك      )  متر ft4)32/7شوند، حداكثر عرض اتاق يا طاقنما بايد مجاز به افزايش تا              مي
يـاز  بندي آنهـا مطـابق بـا مـوارد مـورد ن             براي فضاهاي با خطرات معمولي باشند، كه فاصله       )  متر ft20)1/6يا  

  .باشد  مي1-2-2-7-8جدول 
  

  )اسپرينكلر پاششي كنارديواري استاندارد( بندي  مساحت محافظت و حداكثر فاصله1-2-2-7-8جدول 

  خطر متوسط  كم خطر

  

كاري سقف  نازك
  سوختني

كاري سقف  نازك
 يا –سوختني  محدود 
  نسوختني

كاري سقف  نازك
  سوختني

كاري سقف  نازك
سوختني محدود يا 

  نسوختني

  S) (ft ( 14  14  10  10(حداكثر فاصله در طول ديوار 

  L)(ft(  12  14  10  10(حداكثر پهناي اتاق 

  2ft(  120  196  80  100(حداكثر مساحت حفاظتي 

  
 اسپرينكلرهاي پاششي كنار ديواري بايد مجاز به نصب شدن روي ديوارهـاي مقابـل يـا مجـاور                   8-7-3-1-6

  . درون حداكثر مساحت محافظت اسپرينكلر ديگر قرار نداشته باشدباشند، به شرط آنكه هيچ اسپرينكلري
ــه  در  8-7-3-1-7 ــايي ك ــاي      ج ــاطق دره ــت من ــراي محافظ ــواري ب ــار دي ــشي كن ــپرينكلرهاي پاش اس

ــا  ) overheads doors(بالاســر ــا خطــرات معمــولي ي ــد، مــساحت   نــصب شــدههــا اتــاقدرون فــضاهاي ب ان
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، 1-2-2-7-8كلر براي خطرات اندك مشخص شـده در جـدول           بندي اسپرين  كننده و حداكثر فاصله    محافظت
  .باشند ميدر زير درهاي بالاسر مجاز 

  
   حداكثر فاصله از ديوارها8-7-3-2

-7-8فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارهاي انتهايي نبايد از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها مشخص شـده در     
  . بيشتر باشد2-2-1
  
  يوارها حداقل فاصله از د8-7-3-3
  .از يك ديوار انتهايي قرار گرفته باشند) يمتر ميلي in.4)102 اسپرينكلرها بايد در حداقل 8-7-3-3-1
  . شودگيري اندازه فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار 8-7-3-3-2
  
   حداقل فاصله بين اسپرينكلرها8-7-3-4

-1-4-7-8روي خط مركزي قرار بگيرند مگر اينكه توسـط الزامـات            ) ترمft6)8/1اسپرينكلرها نبايد بيشتر از     
كه مطابق بـا مـوارد زيـر باشـند جـدا      ) baffles( ها  مورد نياز باشد يا مگر اينكه اسپرينكلرها توسط تيغه   3-1

  :شده باشند
  .كننده آرايش يافته باشند هاي تحريك ها بايد براي محافظت از المنت  تيغه-1
  .د از مواد صلب و سختي باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر ثابت باقي بمانندها باي  تيغه-2
  .ارتفاع داشته باشند) متر ميلي 152(in.6طول و ) متر ميلي in.8)203ها نبايد كمتر از   تيغه-3
  .يابد گسترش كننده هاي منحرف صفحهبالاي ) متر ميلي 76 و in.3)51 و in.2 بايد بين ها تيغه بالاي -4
  . گسترش يابدكننده هاي منحرف صفحهها بايد رو به پايين يك سطح حداقل همسطح با  هغ پايين تي-5
  
اسپرينكلرهاي پاشـشي كنـار ديـواري       (  و ديوارها  ها  سقف از   كننده  هاي منحرف   صفحه موقعيت   8-7-4

  )استاندارد
   و از ديوارهاها سقف فاصله زير 8-7-4-1
  ها سقف 8-7-4-1
 اسـپرينكلر   كننده  هاي منحرف   صفحه،  اند  شده مهيا   2-1-1-4-7-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-7-4-1-1

 قـرار   هـا   سـقف از  ) متر  ميلي 102(in.4و كمتر  از     ) متر  ميلي in.6)152يواري نبايد در فاصله بيشتر از       كنار د 
  .بگيرند

 تـا   in.12)152 تـا    in.6در منطقـه    اسپرينكلرهاي كنارديواري افقي بايد مجاز بـه قرارگيـري           8-7-4-1-1-2
قابل احتراق يـا بـا قابليـت         ي غير ها  سقفزير  ) يمتر  ميلي 457 تا   305(in.18 تا   in.12يا  ) يمتر  ميلي 305

  .، باشنداند شدهيي فهرست ها استفادهاحتراق محدود در جايي كه براي چنين 
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   ديوارها8-7-4-1-2
ــد در فاصــله بــيش از   كنــارديواري اســپرينكلركننــده هــاي منحــرف صــفحه *8-7-4-1-2-1  عمــودي نباي

in.6)mm152 ( و كمتر ازin.4)mm102 ( قرار بگيرندباشد مياز ديواري كه مورد هدف ،.  
) in.6)mm152ارديواري افقـي در فواصـل بـيش از           اسپرينكلر كن ـ  كننده  هاي منحرف   صفحه 8-7-4-1-2-2

) in.4)mm102كننده آنها در فواصـل كمتـر از     منحرفهاي  صفحهنبايد قرار بگيرند و بايد براي قرارگرفتن با         
  . مجاز باشنداند شدهاز ديواري كه آنها بر روي آن نصب 

  
8-7-4-1-3lintels ها  و زيرطاق  
هاي اسـتفاده شـده بـراي نـصب اسـپرينكلرهاي كنـارديواري از عـرض                 زيرطاق جايي كه  در   8-7-4-1-3-1

in.8)mm203 ( يا تصوير )projection ( هـا بايـد     تجاوز كنند، اسپرينكلرهاي اضافي در پايين زيرطاق       اراز ديو
  .نصب شوند

هاي استفاده شده براي نصب اسپرينكلرهاي كنـارديواري كـوچكتر يـا             زيرطاق جايي كه  در   * 8-7-4-1-3-2
 هـا مـورد نيـاز      يا تصوير از ديوار باشند، اسپرينكلرهاي اضافي در پايين زيرطاق         ) in.8)mm203برابر با عرض    

از پـايين زيرطـاق     ) يمتـر   ميلـي  in.4)102 هنگامي كه اسپرينكلر كنارديواري روي زيرطاق درون         باشند  مين
  .باشد

 يك اسپرينكلر كنارديواري در زير يك زيرطاق بايد مجاز به نصب شدن باشد هنگـامي كـه                  *8-7-4-1-3-3
 كننـده   صـفحة منحـرف    فاصله از     اسپرينكلر تا پايين زيرطاق و حداكثر      كننده  صفحة منحرف حداقل فاصله از    

  .اسپرينكلر تا سقف بالا حفظ شود
  
  كننده صفحة منحرف گيري جهت 8-7-4-2
  .ها آرايش يافته باشند  و بامها سقف اسپرينكلرها بايد موازي با كننده هاي منحرف صفحه 8-7-4-2-1
 12 در   2 بزرگتـر از     دار بـا شـيب     زير يك سقف شـيب     جايي كه  اسپرينكلرهاي كنارديواري، در     8-7-4-2-2

، بايد در نقطه بالاي شيب قرار بگيرد و بـراي تخليـه متمايـل در امتـداد شـيب آرايـش داشـته              اند  شدهنصب  
  .باشند

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري استاندارد(  انسدادها تا تخليه اسپرينكلر8-7-5
   هدف عملكرد8-7-5-1
ر گرفته باشند تا انسدادها به تخليه به حـداقل برسـند همـانطور              اي قرا   اسپرينكلرها بايد به گونه    8-7-5-1-1

 مشخص شده است، يا اسپرينكلرهاي اضافي براي اطمينان از پوشش خطـرات             3-5-5-8 و   2-5-5-8كه در   
  .بايد فراهم شوند
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هـاي سـبك يــا    از اثاثيــه)  متـر ft4)2/1ديواري نبايـد در فاصــله كمتـر از   اسـپرينكلرهاي كنـار   8-7-5-1-2
  .دادهاي مشابه نصب شوندانس

 ft4يا انسدادهاي مشابه قـرار گرفتـه در بـيش از    ) light fixtures( هاي سبك  فاصله بين اثاثيه8-7-5-1-3
)m2/1 ( باشند3-1-5-7-8 و شكل 3-1-5-7-8اسپرينكلرها بايد مطابق با جدول .  
  

   رهاي پاششي كنارديواري استانداردنكلاسپري( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها 3-1-5-7-8جدول 

فاصله از اسپرينكلرها به كناره 
  )A(انسداد 

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
كننده بالاي پايين  منحرف

  ).B) (in(انسداد 

  مجاز نيست  ft4كمتر از 
ft4 تا كمتر از ft5  1  

ft5 تا كمتر از ft5 و in.6  2  
ft5 و in.6 تا كمتر از ft6  3  
ft6از  تا كمتر ft6 و in.6  4  
ft6 و in.6 تا كمتر از ft7  6  
ft7 تا كمتر از ft7 و in.6  7  
ft7 و in.6 تا كمتر از ft8  9  
ft8 تا كمتر از ft8 و in.6  11  

ft7 و in.614   يا بزرگتر  
  ft1=m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 

  . رجوع شود3-1-5-7-8 به شكل B و Aبراي : نكته
  

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري استاندارد( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها 3-1-5-7-8شكل 
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 از ديوار مشابه همانند ديواري كه اسپرينكلر كنار ديـواري نـصب شـده               projecting انسدادهاي   8-7-5-1-4
  . باشند4-1-5-7-8 و شكل 4-1-5-7-8است بايد مطابق با جدول 

 از ديوار مشابه همانند ديواري كه اسپرينكلر كنـارديواري          projectingنسدادهاي ايزوله شده     ا 8-7-5-1-4-1
  .كنارديواري قرار بگيرند از اسپرينكلر) in.4)mm102نصب شده است بايد حداقل در 

 ft4هاي مقابل انسدادهاي با عـرض كـوچكتر از            اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري روي طرف       8-7-5-1-5
)m22/1 (   فاصـله از خـط مركـزي انـسداد بـه اسـپرينكلرها از نـصف فاصـله مجـاز بـين                       جايي كه باشند در

  .كند نمياسپرينكلرها تجاوز 
انـسداد   جـايي كـه    انسدادها روي ديوار مقابل از اسپرينكلر كنارديواري بايـد مجـاز باشـند در                *8-7-5-1-6

  .عرض داشته باشد) m6/0(ft2عمق و ) ft2)m6/0حداكثر 
  

  )اسپرينكلرهاي پاششي كنار ديواري استاندارد( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتداد ديوار4-1-5-7-8ول جد

فاصله از اسپرينكلر 
كنارديواري به پهلوي انسداد 

)A(  

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
كنند بالاي پايين  منحرف

  ).B) (in(انسداد 

in.4 تا كمتر از in.6  1  

In.6ا كمتر از  تft1  2  

ft1 تا كمتر از ft1  وin.6  3  

ft1  وin.6 تا كمتر از ft2  21 4  
ft2 تا كمتر از ft2 و in.6  43 5  
ft2 و in.6 تا كمتر از ft3  7  

ft3 تا كمتر از ft3 و in.6  8  

ft3 و in.6 تا كمتر از ft4  419  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  10  

ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  21 11  
ft5 تا كمتر از ft5 و in.6  43 12  
ft5 و in. 6 تا كمتر از ft6  14  

ft6 تا كمتر ازft6و in.6  15  

ft6و in.6 تا كمتر از ft7  4116  
ft7 تا كمتر از ft7و in.6  4117  

  .ft1=m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 
  . رجوع شود4-1-5-7-8 به شكل B و Aبراي : نكته



  
  
  

  الزامات نصب -شتمهفصل /  137
 

 

 

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنار ديواري استاندارد( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتداد ديوار 4-1-5-7-8شكل 

  
   انسدادها تا بهبود الگوي تخليه اسپرينكلر8-7-5-2
   كليات8-7-5-2-1
زيـر صـفحة    ) متـر    ميلـي  in.18)457 انسدادهاي پيوسته و ناپيوسته كـوچكتر و يـا برابـر بـا               8-7-5-2-1-1

  .كند، بايد مطابق با اين بخش باشد كننده اسپرينكلر كه از الگو در مقابل توسعه كامل جلوگيري مي منحرف
-7-8 و 2-1-5-7-8صرف نظر از قوانين اين بخش، انسدادهاي صلب پيوسته بايـد الزامـات     8-7-5-2-1-2
  . را فراهم سازند5-1-3
ــا 4-1-2-5-7-8 از مــواردي كــه الزامــات بــه غيــر *8-7-5-2-1-3 ، انــد كــرده را مهيــا 5-1-2-5-7-8 ي

  اسپرينكلرها 
، لولـه،   truss(، chords( هـاي خرپـا    همچـون شـبكه   (بايد در حداقل فاصله سه برابري حداكثر اندازه انـسداد           

باشـد و   ) متر  ميلي 610(in.24نياز بايد     مورد ارتفاعحداكثر فاصله   . از انسدادها قرار بگيرند   ) ها ها، اثاثيه  ستون
  .انسدادها وجود دارند قرار بگيرند جايي كه در 3-1-2-5-7-8بايد مطابق با شكل 

 in.3)80كشي سيستم اسپرينكلر با قطر كـوچكتر از          نبايد براي لوله   3-1-2-5-7-8 الزامات   8-7-5-2-1-4
  .به كار روند) متر ميلي

-7-8اسپرينكلرها با توجه به انسدادها در مطابقـت بـا            جايي كه  در   3-1-2-5-7-8 الزامات   8-7-5-2-1-5
  .اند، نبايد به كار گرفته شوند  قرار گرفته4-1-5-7-8 و 8-7-5-1-3، 5-1-2
 in.60)5/1ي حصارهاي سـقف بـا قطـر كـوچكتر از          ها  تيغه اسپرينكلرها بايد بدون توجه به       *8-7-5-2-1-6

  . درصد باز باشد50حصار ) plan view( مجاز به قرارگيري باشند مشروط بر آنكه نماي بالا) متر
  
  )floor-mounted( انسدادهاي عمودي آويزان يا نصب شده در كف 8-7-5-2-2

هاي اتاق و انسدادهاي مشابه در       كننده هاي ساده، تقسيم   هاي خصوصي، پارتيشن   تا پرده فاصله از اسپرينكلرها    
  . باشند2-2-5-7-8 و شكل 2-2-5-7-8فضاهاي با خطرات اندك بايد مطابق با جدول 

 نـشان  2-2-5-7-8طور كه در شكل  هاي خصوصي، همان در فضاهاي با خطرات اندك پرده     *8-7-5-2-2-1
  :تمام موارد زير فراهم شده باشند جايي كهد به عنوان انسداد در نظر گرفته شود در داده شده است نباي

  .ها توسط مش فابريك روي خط سقف محافظت شوند  پرده-1
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  . درصد باشند70ها در مش برابر يا بزرگتر از   روزنه-2
  .زير سقف گسترش يابد) يمتر ميلي in.22)559 مش در حداقل -3
  
  .شوند  ميreaching جلوگيري تخليه اسپرينكلر از خطرات ب كه سب انسدادهايي*8-7-5-3
اي كــه ســبب توقــف تخليــه آب در صــفحه افقــي بزرگتــر از   انــسدادهاي پيوســته و ناپيوســته8-7-5-3-1

in.18)447 اسپرينكلر در حالتي براي محدوود كردن توزيع از رسـيدن         كننده  صفحة منحرف زير  ) يمتر  ميلي 
)reaching (بايد مطابق با اين بخش باشندشود مياظت شده خطرات حف ،.  

هـا،  ductهمچـون   )  متـر  ft4)2/1 اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ثابت با عرض بزرگتـر از             8-7-5-3-2
  . نصب گردندoverheads، ميزهاي برش و درهاي open grate flooringميزها، 

ثابت نيستند مثل ميزهاي كنفـرانس، مـورد نيـاز           اسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در محل         8-7-5-3-3
  .باشند مين

  
  )ديواري استاندارد اسپرينكلرهاي پاششي كنار( تا انبار ارتفاع *8-7-6

  .يا بزرگتر باشد) متر ميلي in.18)457 و بالاي انبار بايد كننده صفحة منحرفبين  ارتفاع
  
  وشش گسترش يافته اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پ8-8
   كليات8-8-1

 بايد براي اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش گـسترش              5-8تمام الزامات بخش    
  .اند شده بهينه و اصلاح 8-8يافته به كار گرفته شوند مگر مواردي كه در بخش 

  
و آويزان بـا مـساحت      اسپرينكلرهاي پاششي عمودي    ( مساحت محافظت به ازاي هر اسپرينكلر        8-8-2

  )تحت پوشش گسترش يافته
   تعيين مساحت محافظت تحت پوشش*8-8-2-1
حت تحـت پوشـش گـسترش       براي اسپرينكلرهاي با مـسا    ) As( مساحت محافظت تحت پوشش      8-8-2-1-1

  .بندي باشد يافته نبايد كمتر از مقدار تجويز شده توسط فهرست
هاي محافظت باشد همانطور كه در جدول        اعداد زوج مساحت   بايد مربع    بندي  فهرستهاي    اندازه 8-8-2-1-2
  . نشان داده شده است8-8-2-1-2
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  ).ديواري استاندارد ارناسپرينكلر پاششي ك ( حداقل فاصله از انسداد3-1-2-5-7-8شكل 

  

  اي با خطرات اندك تنهادر فضاه) اسپرينكلر پاششي كارديواري استاندارد (floor-mounted انسدادهاي آويزان يا 2-2-5-7-8جدول 

  )A(فاصله افقي 
حداقل فاصله عمودي پايين 

  ).B) (in(كننده  صفحه منحرف

in.63   يا كمتر  

  in.9  4 تا in.6بيشتر از 

  in.12  6 تا in.9بيشتر از 

  in.15  8 تا in.12بيشتر از 
  in.18  219 تا in.15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in.18بيشتر از 
  in.30  2115 تا in.24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 
   in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 

  . رجوع شود2-2-5-7-8 به شكل B و Aبراي : نكته
  
شـده   اسپرينكلر براي اسـپرينكلرهاي ليـست   بندي فاصلهتعيين منطقه حفاظت تحت پوشش و    8-8-2-1-3

 بايد مجاز به قرار گرفتن      high-piledبراي فضاهاي با خطرات بسيار زياد تحت پوشش گسترش يافته يا انبار             
و حداكثر مساحت بـه  )  مترft14)3/4 نبايد از بندي فاصله باشند و حداكثر 3-5-8 و 2-5-8مطابق با الزامات   

و حداكثر مساحت بـه ازاي هـر اسـپرينكلر          ) متر 6/4(ft15يا از   ) ft2196)m22/18ازاي هر اسپرينكلر نبايد از      
  .تجاوزكند) ft2144)m24/13نبايد از 
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   حداكثر مساحت محافظت تحت پوشش8-8-2-2
بايد مطـابق بـا مقـادير       ) As(حداكثر مساحت محافظت مجاز تحت پوشش براي يك اسپرينكلر           8-8-2-2-1

  . باشند2-1-2-8-8مشخص شده در جدول 
بيشتر ) ft2400)m22/37، حداكثرمساحت محافظت به ازاي هراسپرينكلر نبايد از         موردي هر در 8-8-2-2-2

  .باشد
  

  
  در فضاهاي با خطرات اندك تنها) اسپرينكلر پاششي كارديواري استاندارد (floor-mounted انسدادهاي آويزان يا 2-2-5-7-8شكل 

  
 ـ       ( اسپرينكلرها   بندي  فاصله 8-8-3 زان بـا مـساحت پوشـش       اسـپرينكلرهاي پاشـشي عمـودي و آوي

  )يافته گسترش
  فاصله بين اسپرينكلرها  حداكثر8-8-3-1
فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد بر اساس فاصله خط مركـزي بـين اسـپرينكلرها روي                 حداكثر 8-8-3-1-1

  .خط انشعابي يا روي خطوط انشعابي مجاور باشند
  . شودگيري اندازهفاصله بايد در امتداد شيب سقف  حداكثر 8-8-3-1-2
  . باشند2-1-2-8-8حداكثرفاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد مطابق با جدول  8-8-3-1-3
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  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت پوشش گسترش يافته( بندي فاصله مساحت محافظت و حداكثر 2-1-2-8-8جدول 

   مرتفع–انبارش ستون   پرخطر  خطر متوسط  كم خطر

  نوع سازه

مساحت 
حفاظتي 

)2ft(  

  گذاري فاصله

)ft(  

مساحت 
حفاظتي 

)2ft(  

  گذاري فاصله

)ft(  

مساحت 
  حفاظتي 

)2ft(  

  گذاري فاصله

)ft(  

مساحت 
حفاظتي 

)2ft(  

(گذاري فاصله
ft(  

400  20  400  20  -  -  -  -  
324  18  324  18  -  -  -  -  
256  16  256  16  -  -  -  -  
-  -  196  14  196  14  196  14  

  بدون انسداد

-  -  144  12  144  15  144  15  
400  20  400  20  -  -  -  -  
324  18  324  18  -  -  -  -  
256  16  256  16  -  -  -  -  

  مسدود شده
وقتي كه (نسوختني 

به صورت خاص 
براي چنين كاربري 

  15  144  15  144  12  144  -  -  )اند فهرست شده
مسدود شده قابل 

  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A  سوختن

  2ft1=2m0929/0؛ SI،ft1=m3048/0حدهاي براي وا
  
   حداكثر فاصله از ديوارها8-8-3-2
  از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشـد همـان           فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارها نبايد      8-8-3-2-1

  . نشان داده شده است2-1-2-8-8گونه كه در جدول 
  . شودگيري اندازهبه صورت عمودي تا ديوار  فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد 8-8-3-2-2
، حداكثر فاصله افقي بين اسپرينكلر و هر نقطه         باشند  مينظم   دار و يا بي    ديوارها زاويه  جايي كه  8-8-3-2-3

  . برابر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشد75/0از مساحت كف حفاظت شده توسط اسپرينكلر نبايد از 
  
   از ديوارهاحداقل فاصله 8-8-3-3

يرند مگر اينكه براي فواصـل كمتـر از         گاز يك ديوار قرار ب    ) يمتر  ميلي in.4)102اسپرينكلرها بايد در حداقل     
in.4) 102 فهرست شده باشند) متر ميلي.  
  
   حداقل فاصله از اسپرينكلرها8-8-3-4
 ft8)4/2ا نبايـد كمتـر از       ، اسـپرينكلره  انـد   شده مهيا   2-4-3-8-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-8-3-4-1

  .روي مركز قرار بگيرند) متري
روي مركـز مجـاز باشـند       )  متري ft6)8/1 اسپرينكلرها بايد براي قرار گرفتن در فواصل كمتر از           8-8-3-4-2

  : شرايط زير فراهم شوند جايي كهدر 
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  .كننده آرايش يافته باشند هاي تحريك  بايد براي حفاظت المنتها تيغه -1
  . بايد از مواد صلب و سخت باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر ثابت باقي بمانندها تيغه -2
  .ارتفاع داشته باشند) متر ميلي 152(in.6طول و ) متر ميلي in.8)203  نبايد كمتر ازها تيغه -3
سـپرينكلرهاي   ا كننـده   منحـرف هـاي     صفحهبالاي  ) متر  ميلي 76 و   in.3)51 و   in.2 بايد بين    ها  تيغه بالاي   -4

  .عمودي گسترش يافته باشند
 اسپرينكلرهاي آويزان به سمت     كننده   منحرف هاي  هصفح بايد در سطح حداقل برابر با سطح         ها  تيغه پايين   -5

  .پايين گسترش يابند
  
اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش         ( كننده  صفحة منحرف  موقعيت   8-8-4

  )گسترش يافته
  ها سقف فاصله زير 8-8-4-1
   عمارت مسدود نشده8-8-4-4-1
 اسـپرينكلر و سـقف بايـد حـداقل          كننده  صفحة منحرف  زير عمارت مسدود نشده، فاصله بين        8-8-4-1-1-1

in.1) 4/25 متر ميلي ( و حداكثرin.12)305 در كل منطقه تحت پوشش اسپرينكلر باشد) متر ميلي.  
 سـقفي   –اسپرينكلرهاي نوع    جايي كه يد به كار گرفته شوند در        نبا -1-1-1-4-8-8 الزامات   8-8-4-1-1-2
صـفحة   و باشـند  مـي كننده در بالاي سـقف   داراي عنصر عمل) flush، و نوع )recessed( پنهان شده، تورفته  (

  . آنها نصب شده باشندبندي فهرستمطابق با  جايي كهتر به سقف قرار گرفته باشد در   نزديككننده منحرف
هـاي   اسـپرينكلرها بـراي اسـتفاده زيـر ديگـر خصيـصه       جايي كه در 1-1-1-4-8-8 الزامات   8-8-4-1-1-3

آنها بايد مجاز به نصب مطـابق   جايي كه يا براي استفاده در فواصل مختلف در      اند  شدهساختمان سقف ليست    
  .  باشند نبايد به كار گرفته شوندبندي فهرستبا 
 براي فضاهاي بـا خطـرات انـدك و معمـولي بـراي عمـارت بـا                 نبايد   1-1-1-4-8-8 الزامات   8-8-4-1-1-4

  .قابل احتراق يا با قابليت احتراق محدود به كار گرفته شوند ي غيرها سقف
A* - تغيير عمودي در ارتفاع سقف درون محوطه تحت پوشش اسپرينكلر سبب ايجاد يك فاصله               جايي كه  در

، يـك صـفحه     شـود   مي اسپرينكلر   كننده  صفحة منحرف بين سقف بالايي و     ) يمتر  ميلي in.36)914بزرگتر از   
 اسـپرينكلر  بندي  فاصلهعمودي گسترش يافته از سقف در تغيير در ارتفاع بايد به عنوان يك ديوار براي هدف                 

  .در نظر گرفته شود
B-   اسـپرينكلر كمتـر و يـا برابـر بـا             كننده  صفحة منحرف فاصله بين سقف بالايي و       جايي كه  در in.36)914 

باشد، اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري همانند سقف مسطح باشند به شرط آنكه قوانين انـسداد                ) متر ميلي
  . سقف مشاهده گردندpocketو قوانين 
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   عمارت مسدود شده8-8-4-1-2
  .هاي زير قرار بگيرند  اسپرينكلر بايد مطابق با آرايشكننده صفحة منحرفزير عمارت مسدود شده، 

زيـر  ) متـر  ميلـي  1152 تـا  in.6)4/25 تا in.1درون صفحات افقي  كننده   منحرف هاي  هصفح  نصب شده با   -1
  بام /  سقفdeckزير ) يمتر ميلي in.22)559اجزاي ساختاري و حداكثر فاصله 

) يمتـر   ميلـي  in.22)559 حداكثر در يا بالاي زير جز ساختاري تا         كننده   منحرف هاي  هصفح نصب شده با     -2
  . نصب شده باشند2-1-5-8-8اسپرينكلر مطابق با  جايي كهام در ب /  سقفdeckزير 

قـرار گرفتـه در حـداقل         كننـده    منحـرف  هاي  هصفحنماي عمارت مسدود شده، با         نصب شده در هر طاق     -3
in.1) 4/25 يمتر ميلي ( و حداكثرin.12)305 زير سقف) يمتر ميلي.  
هـاي   سپرينكلرها براي اسـتفاده زيـر ديگـر خصيـصه         ا جايي كه  آنها در    بندي  فهرست نصب شده مطابق با      -4

 .عمارت سقف يا براي فواصل مختلف فهرست شده باشند

اسپرينكلرها زيـر يـا نزديـك نـوك يـك بـام يـا سـقف بايـد داراي                    . ي نوك دار  ها  سقفها و    بام 8-8-4-1-3
رار گرفتـه نباشـند     عمودي از نوك ق ـ   )  متري ft3)9/0باشد كه در فاصله بيش از       اي    كننده  منحرفهاي    هصفح

  .b-1-3-1-4-6-8 و شكل a-1-3-1-4-6-8شكل  مطابق با 
  
  كننده صفحة منحرف گيري جهت 8-8-4-2

  .ها امتداد داشته باشند  يا بامها سقف اسپرينكلرها بايد موازي با كننده  منحرفهاي هصفح
  
ا مساحت تحت پوشش    اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان ب     (  انسدادها به تخليه اسپرينكلر    8-8-5

  ) گسترش يافته
   هدف عملكرد8-8-5-1
اي قرار گرفته باشـند كـه انـسدادها بـراي تخليـه بـه حـداقل برسـند                     اسپرينكلرها بايد به گونه    8-8-5-1-1

، يا اسپرينكلرهاي اضافي بايد براي اطمينان حاصل        اند  شده مشخص   3-5-8-8 و   2-5-8-8گونه كه در     همان
  .طرات فراهم شده باشندنمودن از پوشش كافي خ

  :هاي زير مرتب شده باشند  اسپرينكلرها براي مطابقت نمودن با يكي از آرايش*8-8-5-1-2
  . باشندa-2-1-5-8-8 و شكل 2-1-5-8-8، جدول 2-5-8-8 اسپرينكلرها بايد مطابق با -1
در )  متـر ft4)2/1كـه از  هاي مقابل انـسدادهايي باشـند     اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري بر روي طرف  -2

عرض تجاوز نكنند به شرط آنكه فاصله از خط مركزي انـسداد بـه اسـپرينكلرها از نـصف فاصـله مجـاز بـين                         
  .اسپرينكلرها تجاوز نكند

ندارنـد بايـد    ) متـر   ميلـي  in.30)762 انسدادهاي قرار گرفته در مقابل ديوار و آنهايي كه عرض بزرگتـر از               -3
  . باشندb-2-1-5-8-8 شكل مجاز به محافظت مطابق با
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ندارنـد بايـد    ) متـر   ميلـي  in.24)610 انسدادهاي قرار گرفته در مقابل ديوار و آنهايي كه عرض بزرگتـر از               -4
حـداكثر فاصـله بـين اسـپرينكلر و ديـوار بايـد از              .  باشـند  c-2-1-5-8-8مجاز به محافظت مطابق با شـكل        

  . نه ديوار رو به انسداد شودگيري اندازهاسپرينكلر تا ديوار پشت انسداد 
  
   انسدادها به بهبود الگوي تخليه اسپرينكلر8-8-5-2
   كليات8-8-5-2-1
صـفحة  زيـر   ) متـر   ميلـي  in.18)457انسدادهاي پيوسته يا نـا پيوسـته كـوچكتر يـا برابـر از                8-8-5-2-1-1

  . باشد2-5-8-8ق با كند بايد مطاب  اسپرينكلر كه از الگو در مقابل بهبود كامل جلوگيري ميكننده منحرف
 2-1-5-8-8نظر از قوانين اين بخش، انسدادهاي پيوسته صلب بايد الزامات كاربردي               صرف 8-8-5-2-1-2

  .را فراهم سازند
، انـد   شـده  فـراهم    8-1-2-5-8-8 از طريـق     4-1-2-5-8-8 از مواردي كه الزامـات       به غير  *8-8-5-2-1-3

هـاي   بـه عنـوان مثـال شـبكه       ( حداكثر اندازه انسداد قرار بگيرند     برابري   4اسپرينكلرها بايد در حداقل فاصله      
truss   و chords   ها و    ، لوله و ستونfixtures .(  حداكثرفاصلهclear    موردنياز بايد in.36)914 مطابق ) متر ميلي

  . باشند3-1-2-5-8-8با شكل 
 جـايي كـه   ها باشـند در     هاي مقابـل انـسداد      اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري درون طرف       8-8-5-2-1-4

  .نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر نباشد فاصله از خط مركزي انسداد تا اسپرينكلرها از
انـسداد    اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري در نصف فاصله بين انسدادها باشند در جايي كه            8-8-5-2-1-5

اند، به شـرط آنكـه بـالا و پـايين              تشكيل شده  هاي بزرگتر   يا  قسمت  )  متري 51/0( چوبي   barهاي    از پيوست 
chord   هاي پيوستbar       چوبي با عرض بزرگتـر از in.4)102 نباشـند و اجـزاي   ) ظـاهري ) (متـر   ميلـيbar از 
  .تجاوز نكنند) متر  ميليin.1)4/25عرض 
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ششي عمودي و آويزان با مساحت تحت اسپرينكلرهاي پا( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها براي تخليه 2-1-5-8-8جدول 
  )پوشش گسترش يافته

فاصله از اسپرينكلرها تا 
  )A(كنار انسداد 

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
كننده بالاي پايين صفحه  منحرف

  ).B) (in(كننده  منحرف

  ft1  0كمتر از 

ft1 تا كمتر از ft1 و in.6  0  

ft1 و in.6 تا كمتر از ft2  1  

ft2 تا كمتر از ft2 و in.6 1  

ft2 و in.6 تا كمتر از ft3  1  

ft3 تا كمتر از ft3 و in.6 3  

ft3 و in.6 تا كمتر از ft4  3  

ft4 تا كمتر از ft4 و in.6 5  

ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  7  

ft5 تا كمتر از ft5 و in.6 7  

ft5 و in.6 تا كمتر از ft6  7  

ft6 تا كمتر از ft6 و in.6 9  

ft6 و in.6كمتر از  تا ft7  11  

ft7 تا كمتر از ft7 و in.6 14  

ft7 و in.6 تا كمتر از ft8  14  

ft8 تا كمتر از ft8 و in.6 15  

Ft8 و in.6 تا كمتر از ft9  17  

ft9 تا كمتر از ft9 و in.6 19  

ft9 و in.6 تا كمتر از ft10  21  

 ft1=m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 

  .رجوع شود) a(2-1-5-8-8 به شكل B و Aبراي : نكته
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اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تجت (  موقعيت اسپرينكلر براي جلوگيري از انسدادها براي تخليهa-2-1-5-8-8شكل 

  )پوشش گسترش يافته
  

  
  )ت پوشش گسترش يافتهح تاسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت(  انسدادها در مقابل ديوارهاb-2-1-5-8-8شكل 
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  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش گسترش يافته(  انسدادها در مقابل ديوارها-1c-2-5-8-8شكل 

  
 يـا   bar يـا پيوسـت      trussاسپرينكلرها بايد مجاز به نصب شدن بـرروي خـط مركـزي يـك                8-8-5-2-1-6

) متـر  ميلـي  in.8)203 ، انـدازه از  beamيـا   truss chord آنكه  باشند مشروط برbeamمستقيماً بالاي يك 
بالاي جـز سـاختاري قـرار       ) يمتر  ميلي in.6)152 اسپرينكلر حداقل در     كننده  صفحة منحرف بزرگتر نباشد و    

 برابري حداكثر اندازه اجزاي شبكه دورتـر از اجـزاي   4اسپرينكلر در يك فاصله بزرگتر از        جايي كه گيرد و در    
  .ار گرفته باشندشبكه قر

 in.3)80 سيستم اسپرينكلر با قطر كـوچكتر از         كشي  لوله نبايد براي    3-1-2-5-8-8الزامات   8-8-5-2-1-7
  .استفاده شوند) متر ميلي

-8 نبايد براي اسپرينكلرهاي قرار گرفته با توجه به انسدادها مطابق بـا              3-1-2-5-8-8الزامات   8-8-5-1-8
  . به كار روند8-5-1-2
هـاي سـقف بـا قطـر           اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري بدون توجـه بـه حـصارهاي تيغـه              *8-8-5-2-1-9

  . درصد باز باشد50از حصار حداقل ) plan view(باشند مشروط بر اينكه نماي بالا ) مترin.6)5/1كوچكتر از 
  
 )floor-mounted( انسدادهاي عمودي آويزان يا نصب شده روي كف 8-8-5-2-2

هاي اتاق و انسدادهاي مشابه در        كننده  هاي ساده، تقسيم    هاي خصوصي، پارتيشن     اسپرينكلرها تا پرده   فاصله از 
  .  باشند2-2-5-8-8 و شكل 2-2-5-8-8فضاهاي با خطرات اندك بايد مطابق با جدول 
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   گسترش يافتهاسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مساحت تحت پوشش( قل فاصله از انسدادا حد3-1-2-5-8-8شكل 

  

-8هاي خصوصي همانند موارد نشان داده شـده در شـكل       در فضاهاي با خطرات اندك، پرده      8-8-5-2-2-1
  :تمام موارد زير فراهم شده است جايي كه، نبايد به عنوان انسداد در نظر گرفته شوند در 8-5-2-2
  .شوند ميها توسط مش فابريك روي خط سقف ساپورت   پرده-1
  . درصد يا بزرگتر باشند70 در مش برابر با ها  روزنه-2
  .پايين سقف گسترش يافته باشند) يمتر ميلي in.22)559 مش در حداقل -3
  

اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش گسترش ( انسدادهاي آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-5-8-8جدول 
  براي فضاهاي با خطرات اندك تنها) يافته

حداقل فاصله عمودي زير صفحه   )A(فاصله افقي 
  ).B) (in(كننده  منحرف

in.63   يا كمتر  

  in.9  4 تا in.6بيشتر از 

 in.12  6 تا in.9بيشتر از 

  in.15  8 تا in.12بيشتر از 

  in.18  219 تا in.15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in18بيشتر از 
  in.30  2115 تا in.24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 
  in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 

  . رجوع شود2-2-5-8-8 به شكل B و Aبراي : نكته
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ترش سپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش گسا( انسدادهاي آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-5-8-8شكل 

  براي فضاهاي با خطرات اندك تنها) يافته

  

  كنند  جلوگيري ميreaching انسدادهايي كه از تخليه اسپرينكلر از خطرات *8-8-5-3
اي كه سبب توقـف تخليـه آب در يـك صـفحه افقـي بزرگتـر از              انسدادهاي پيوسته و ناپيوسته    8-8-5-3-1

in.18)457 ر در حالتي براي محـدود كـردن توزيـع از رسـيدن              اسپرينكل كننده  صفحة منحرف زير  ) متر  ميلي
)reaching ( باشند3-5-8-8 بايد مطابق با شوند ميخطرات محافظت شده .  

، ductsهمچـون  )   متـر ft4)2/1 اسپرينكلر بايد در زير انـسدادهاي ثابـت بـا عـرض بزرگتـر از         8-8-5-3-2
decks ،open grate flooring ميزهاي برش و درهاي ،overheadب شوند نص.  

 همچون ميزهاي كنفـرانس مـورد       باشند  مي اسپرينكلرها در زير انسدادهاي كه در محل ثابت ن         8-8-5-3-3
  .باشند مينياز ن

 باشند يـا در  rackانبار / متوسط  بايد از نوع سطحopen gratingاسپرينكلرهاي نصب شده زير  8-8-5-3-4
  . محافظت شوندoverheadغير اين صورت بايد از تخليه اسپرينكلرهاي 

  
8-8-6*clearance   اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشش گـسترش           ( تا  انبار

  )يافته
8-8-6-1 clearance و بالاي انبار بايد كننده صفحة منحرف بين in.18 يا بزرگتر باشد.  
، بايـد از آنهـا   انـد  كردهار تعيين  تا انبclearanceهاي بزرگتر   ديگر استانداردها حداقل   جايي كه  در   8-8-6-2

  .پيروي كرد
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8-8-7 pocket   اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان با مساحت تحت پوشـش گـسترش            (هاي سقف
  )يافته

هـاي  pocket، اسـپرينكلرها بايـد در تمـامي         3-7-8-8 و   2-7-8-8 موارد فراهم شده در      به غير  *8-8-7-1
  .سقف مورد نياز باشند

تمـام مـوارد زيـر فـراهم         جـايي كـه    در   باشـند   مـي هاي سقف مورد نياز ن    pocketلرها در    اسپرينك 8-8-7-2
  :اند شده

  .تجاوز نكند) ft3 1000)m33/28 سقف محافظت نشده ازpocket حجم كلي -1
  .تجاوز نكند) متر ميلي in.36)914 سقف محافظت نشده از pocket عمق -2
  .ترين ارتفاع سقف محافظت شوند پرينكلرها در پايين سقف محافظت نشده توسط اسpocket كل كف زير -3
 ft3همـديگر، از ) متـري ft10)3هاي سـقف محافظـت نـشده در بخـش مـشابه درون       pocket كل اندازه *-4

1000)m33/28 (تجاوز نكند.  
5-pocket  قابل احتراق يا با قابليت احتراق محدود باشند سقف محافظت نشده داراي انتهاهاي غير.  
  .دهنده در كل بخش به كار روند نكلرهاي سريع پاسخ اسپري-6
  .باشند مي مورد نياز ن7-5-8هاي مشابه مطابق با  pocketاسپرينكلرها در نورگيرها و 8-8-7-3
  
   اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافته*8-9
   كليات8-9-1

اششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافته         بايد براي اسپرينكلرهاي پ    5-8تمام الزامات بخش    
  .اند شده اصلاح و بهينه 9-8 از مواردي كه در بخش به غيربه كار روند 

اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مـساحت تحـت        (  مساحت محافظت به ازاي هر اسپرينكلر      8-9-2
  )پوشش گسترش يافته

بــراي اســپرينكلرهاي پاشــشي ) As( اســپرينكلرمــساحت محافظــت تحــت پوشــش بــه ازاي هــر  *8-9-2-1
 بنـدي   فهرسـت كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافته نبايد كمتر از مقادير تجويز شـده توسـط                 

  .باشند
   حداكثر مساحت محافظت تحت پوشش8-9-2-2
ير بايـد مطـابق بـا مقـاد       ) As( حداكثر مساحت محافظت مجاز تحت پوشش براي هر اسپرينكلر         8-9-2-2-1

  . باشند1-2-2-9-8مشخص شده در جدول 
ــد از    8-9-2-2-2 ــپرينكلر نباي ــر اس ــساحت محافظــت تحــت پوشــش ه ــداكثر م ــوردي، ح ــر م  ft3 در ه

400)m32/37 (تجاوز كند.  
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اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشـش گـسترش          (  اسپرينكلر بندي فاصله 8-9-3
  )يافته

  ينكلرها حداكثر فاصله بين اسپر8-9-3-1
 حداكثر فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بايد بر اساس فاصله خط مركزي بين اسـپرينكلرهاي روي                8-9-3-1-1

  .خط انشعابي در امتداد ديوار باشند
نماهـا گـسترش     هـا يـا طـاق        در جايي كه اسپرينكلرها در امتداد طول يك ديـوار مجـزا از اتـاق               8-9-3-1-2

  . باشند1-2-2-9-8بندي شرايط جدول  حداكثر فاصلهاند، آنها بايد مطابق با  يافته
تيغه  يا) soffit(طاق    پيوسته، زير  lintelاسپرينكلرهاي كنارديواري بدون جداسازي توسط يك        8-9-3-1-3

  . پشت نصب شوند- به –نبايد به صورت پشت 
ور باشـند بـه شـرط        اسپرينكلرهاي كنارديواري بايد مجاز به نصب روي ديوارهاي مقابل يا مجـا            8-9-3-1-4

  .آنكه هيچ اسپرينكلري در حداكثر مساحت محافظت اسپرينكلر ديگري وجود نداشته باشد
  

  بندي براي اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافته  مساحت محافظت و حداكثر فاصله1-2-2-9-8 -جدول 

  خطر متوسط  كم خطر

  بندي  فاصله  مساحت محافظت  بندي  فاصله  مساحت محافظت

  2ft  2m ft  m  2ft  2m ft  m  نوع سازه
 ،نشده مسدود

  هموار، تخت
400  2/37  28 5/8 400  2/37  24 3/7 

  
   حداكثر فاصله از ديوارها8-9-3-2

فاصله از اسپرينكلر تا ديوارهاي انتهايي نبايد از نصف فاصله از فاصـله مجـاز بـين اسـپرينكلرها تجـاوز كنـد                       
  . مشخص شده است1-2-2-9-8در جدول همانطور كه 

  
   حداقل فاصله از ديوارها8-9-3-3
  .از يك ديوار انتهايي قرار گرفته باشند) يمتر ميلي in.4)102اسپرينكلرها بايد در حداقل  8-9-3-3-1
  . شودگيري اندازه فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار 8-9-3-3-2
  
  فاصله بين اسپرينكلرها حداقل 8-9-3-4
-4-9-8سپرينكلرها نبايد درون حداكثر مساحت محافظت ديگر اسپرينكلرها قرار بگيرند مگر اينكه توسـط               ا

  : جدا شده باشندباشند مييي كه مطابق با موارد زير ها تيغه مورد نياز باشد يا توسط 1-4-1
  .يش يافته باشندكننده آرا هاي تحريك  بايد براي محافظت از المنتها تيغه -1
  . بايد از مواد صلب و سختي باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر در محل ثابت باقي بمانندها تيغه -2
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  .عرض داشته باشند) متر ميلي 152(in.6طول و ) متر ميلي in.8)203 نبايد كمتر از ها تيغه -3
گـسترش يافتـه     كننـده   منحـرف هاي    هصفح بالاي   )متر  ميلي 76و   in.3)51 و   in.2 بايد بين    ها  تيغه بالاي   -4

  .باشند
 به سـمت پـايين گـسترش       كننده   منحرف هاي  هصفح بايد به يك سطح حداقل برابر با سطح          ها  تيغه پايين   -5

  .يافته باشد
  
اسـپرينكلرهاي پاشـشي كنـار ديـواري بـا          (  و ديوارها  ها  سقف از   كننده  صفحة منحرف  موقعيت   8-9-4

  ) يافتهمساحت تحت پوشش گسترش
  .اند شده و از ديوارها تا آنهايي كه اسپرينكلرها بر روي آنها نصب ها سقففاصله زير  8-9-4-1
  
  
  ها سقف 8-9-4-1-1
 كننـده    منحـرف  هـاي   هصـفح اند،    را فراهم نموده   2-1-1-4-9-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-9-4-1-1-1

از ) يمتـر   ميلـي  102(in.4و كمتـر از     ) يمتـر   ميلي in.6)152اسپرينكلر كنارديواري نبايد در فاصله بيش از        
  . قرار بگيرندها سقف

 تـا   in.12)152 تـا    in.6 اسپرينكلرهاي كنار ديواري افقي بايد مجاز به قرار گيري در منطقـه              8-9-4-1-1-2
بـا  ي  ها  سقفي غيرفابل احتراق يا     ها  سقفزير  ) يمتر  ميلي 457 تا   305(in.18 تا   in.12يا  ) يمتر  ميلي 305

  .يي ليست شده باشندها استفادهبراي چنين  جايي كهقابليت احتراق محدود باشند در 
  
   ديوارها8-9-4-1-2
) متر  ميليin.6)152 اسپرينكلر كنارديواري نبايد در فاصله بيشتر از         كننده   منحرف هاي  هصفح 8-9-4-1-2-1

  .قرار بگيرند  اند شدهاز ديواري كه روي آن نصب ) متر ميلي in.4)102يا كمتر از 
ــراه       8-9-4-1-2-2 ــه هم ــري ب ــه قرارگي ــاز ب ــد مج ــي باي ــارديواري افق ــپرينكلرهاي كن ــفحاس ــاي هص  ه

  .، باشنداند شدهاز ديواري كه روي آن نصب ) يمتر ميلي in.4)102ايشان در فواصل كمتر از  كننده منحرف
  
8-9-4-1-3 lintelsزيرطاق(  و زيرنما(  
هاي استفاده شده براي نصب اسپرينكلرهاي كنـارديواري، داراي عـرض            زيرطاق جايي كه در  *8-9-4-1-3-1

، اسـپرينكلرهاي اضـافي در پـايين    باشـند  مـي   projectionيا از ديـوار ) متر ميلي in.8)203كمتر و يا برابر با 
 in.4)102كــه اسـپرينكلر كنـار ديـواري روي زيرطـاق درون فاصــله        هنگـامي باشـند  مـي  لازم نهـا   زيرطـاق 

  .از پايين زيرطاق باشند) يترم ميلي
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 يك اسپرينكلر كنارديواري بايد مجاز به نصب زير يك زيرطاق باشد هنگامي كه هم حداقل                *8-9-4-1-3-2
 كننـده   صـفحة منحـرف    اسپرينكلر تا پايين زيرطـاق و هـم حـداكثر فاصـله از               كننده  صفحة منحرف فاصله از   

  .شوند ميداري  اسپرينكلر تا سقف بالايي نگه
  
  ها در مناطق مسكوني  و كابينتها  زيرطاق *8-9-4-1-4

 بايـد  هـا   زيرطاق، اسپرينكلرها و اند شده براي نصب اسپرينكلرهاي كنارديواري استفاده       ها    زيرطاق جايي كه در  
  . نصب شده باشند3-4-1-4-9-8 يا 2-4-1-4-9-8، 1-4-1-4-9-8مطابق با 

كننـد،   ديوار تجاوز مي projection يا از) متر ميلي in.8)203ها از عرض  زيرطاق جايي كهدر  8-9-4-1-4-1
  .نصب شوند ها  زيرطاقاسپرينكلرهاي آويزان بايد در پايين 

اسپرينكلرهاي كنارديواري بايد مجاز به نصب بر روي طرفي از زيرطـاق باشـند كـه بـه طـور                8-9-4-1-4-2
كلرهاي اضـافي در پـايين زيرطـاق يـا          ها قرار گرفتـه اسـت، بـدون درخواسـت اسـپرين            مستقيم روي كابينت  

  .از ديوار نباشد) متر ميلي in.12)305افقي بزرگتر از   projectزيرطاق داراي  جايي كهها، در  كابينت
هـا   بالاي كابينت)  مترft3)91/0ديواري در فواصل بزرگتر از  اسپرينكلرهاي كنار  جايي كه در   8-9-4-1-4-3

 in.12هـا بزرگتـر از       كابينت جايي كه ها باشد     نصب روي ديوار بالاي كابينه     ر به باشند، اسپرينكلر بايد مجا    مي
  .باشند مياز ديوار ن) متر ميلي 305(
  
  كننده صفحة منحرف گيري جهت 8-9-4-2
  .ها امتداد يافته باشند  يا بامها سقف اسپرينكلرها بايد موازي با كننده  منحرفهاي هصفح 8-9-4-2-1
 نـصب   12 در   2زير يك سقف شيبدار با شـيب بيـشتر از            جايي كه  كنارديواري،    اسپرينكلرهاي 8-9-4-2-2

 downward، بايد در بالاترين نقطه شيب قرار گرفته باشند و به گونه اي قرار گرفته باشند تـا تخليـه                     اند  شده
  .در امتداد شيب صورت گيرد

هاي سـقف بايـد مجـاز بـه          بندياسپرينكلرهاي كنارديواري به طور ويژه ليست شده براي پيكر         8-9-4-2-3
  . آنها باشندبندي فهرستنصب مطابق با الزامات 

  
اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري بـا مـساحت تحـت پوشـش           (  انسدادها تا تخليه اسپرينكلر    8-9-5

  )گسترش يافته
   هدف عملكرد8-9-5-1
تخليه اسپرينكلر بـه حـداقل برسـد        اي قرار گرفته باشند تا انسدادها تا          اسپرينكلرها بايد به گونه    8-9-5-1-1

 يا اسپرينكلرهاي اضافي بايد براي مطمـئن شـدن از         اند  شده مشخص   3-5-5-8 و   2-5-5-8همانگونه كه در    
  .پوشش كافي خطرات فراهم شده باشند
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هــاي ســبك و  از اثاثيــه) متــريft8)4/2 اســپرينكلرهاي كنــارديواري نبايــد در فاصــله كمتــر از 8-9-5-1-2
  .ابه نصب شوندانسدادهاي مش

از )  متـر  ft8)4/2هاي سبك و انسدادهاي مشابه قرار گرفته در فواصل بيشتر از           يهث فاصله بين اثا   8-9-5-1-3
  . باشند3-1-5-9-8 و شكل 3-1-5-9-8اسپرينكلر بايد مطابق با جدول 

  

  

  )يافته يواري با مساحت تحت پوشش گسترشاسپرينكلرهاي پاششي كنارد(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها3-1-5-9-8جدول 

فاصله از اسپرينكلر ديوارپهلو به 
  )A(پهلوي انسداد 

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
 بالاتر از انتهاي  كنندة منحرف

  ).B)(in(انسداد 

  مجاز نيست  ft8كمتر از 
ft8 تا كمتر از ft10  1  
ft10 تا كمتر از ft11 2  
ft11 تا كمتر از ft12 3  
ft12ا كمتر از  تft13 4  
ft13 تا كمتر از ft14 6  
ft14 تا كمتر از ft15 7  
ft15 تا كمتر از ft16 9  
ft16 تا كمتر از ft17 11  

ft1714  تا بيشتر  
  .ft1 =m3048/0؛SI :in.1=mm4/25براي واحدهاي 

  . مراجعه شود3-1-5-9-8 به شكل B و Aبراي : توجه
  
 از ديوار مشابه با ديواري كه بر روي آن اسپرينكلر كنار ديواري             projecting انسدادهاي پيوسته    8-9-5-1-4

  . باشند4-1-5-9-8 و شكل 4-1-5-9-8نصب شده است بايد مطابق با جدول 
هـاي مقابـل انـسدادهاي بـا عـرض كـوچكتر از               اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيـري در طـرف         8-9-5-1-5
ft4)22/1خط مركـزي انـسداد تـا اسـپرينكلر از نـصف فاصـله مجـاز بـين                  فاصله از    جايي كه باشند در    )متر

  .اسپرينكلرها بيشتر نباشد
 تـا  انـسداد جـايي كـه   انسدادها روي ديوار، مقابل اسپرينكلر كنارديواري بايـد مجـاز باشـند در      *8-9-5-1-6
ft2)6/0متر (و   عمقft2)6/0عرض دارد)  متر.  
  
  نكلر انسدادها تا بهبود الگوي تخليه اسپري8-9-5-2
صـفحة  زيـر   ) متـر   ميلـي  in.18)457 انسدادهاي پيوسته يـا ناپيوسـته كـوچكتر  يـا برابـر بـا                 *8-9-5-2-1

  .كنند، بايد مطابق با اين بخش باشند  اسپرينكلر كه از الگو در مقابل بهبود كامل جلوگيري ميكننده منحرف



  
  
  

  الزامات نصب -شتمهفصل /  155
 

 

 

  
  )نكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافتهاسپري(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها3-1-5-9-8شكل 

  

اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش ( د ديوارا موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتد4-1-5-9-8جدول 
  )گسترش يافته

فاصله از اسپرينكلر ديوارپهلو به 
  )A(پهلوي انسداد 

ز صفحه حداكثر فاصله مجا
 بالاتر از انتهاي  كنندة منحرف

  ).B)(in(انسداد 

  مجاز نيست  in.6 و ft1كمتر از 
ft1وin.6 تا كمتر از ft3  0  

ft3 تا كمتر از ft4  1  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  3  
ft4 و in.6 تا كمتر از ft6  5  

ft6 تا ft6 و in.6  7  
ft6 و in.6 تا كمتر از ft7  9  

ft6 تا كمتر از ft7  11  
ft7 تا كمتر از ft7  وin.6  14  

  ft1 =m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 
  . رجوع شود4-1-5-9-8 به شكل B و Aبراي : نكته
  
 2-1-5-9-8هاي صلب بايد الزامـات        بدون در نظرگرفتن قوانين اين بخش، انسدادهاي سازه        8-9-5-2-1-2
  . را فراهم سازند3-1-5-9-8و 
انـد،    فـراهم سـاخته    6-1-2-5-9-8 از طريـق     4-1-2-5-9-8 از مواردي كـه الزامـات        به غير  *8-9-5-1-3

، chords و trussهاي  به عنوان مثال شبكه   (  برابري حداكثر اندازه انسداد    4اسپرينكلرها بايد در حداقل فاصله      
از ديـوار  ) متـر  ميلـي  914(in.36 مـورد نيـاز بايـد    clearحداكثر فاصله   . قرار بگيرند  )ها ها و اثاثيه   لوله، ستون 

  .باشد
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 باشند هنگامي كـه انـسدادها       4-1-2-5-9-8اسپرينكلرهاي كنارديواري بايد مطابق با شكل        8-9-5-2-1-4
  .باشند ميموجود 

 هنگامي كه اسپرينكلرها با توجه بـه انـسدادها در           4-1-2-5-9-8 و   3-1-2-5-9-8 الزامات   8-9-5-2-1-5
  .اند، نبايد به كار گرفته شوند  قرار گرفته3-1-5-9-8 و 2-1-5-9-8تطابق با 

  

  
اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش ( د ديوارا موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتد4-1-5-9-8شكل 

  )گسترش يافته

  
  ) مساحت تحت پوشش گسترش يافتهاسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با (  حداقل فاصله از انسداد4-1-2-5-9-8شكل 

  
 ft3)80كشي سيستم اسـپرينكلر بـا قطـر كـوچكتر از              نبايد براي لوله   13-2-5-9-8 الزامات   8-9-2-5-1-6

  .به كار روند) متر ميلي
ي حـصارهاي سـقف بـا قطـر         هـا   تيغـه  اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري بدون توجـه بـه            *8-9-5-2-1-7

  .  درصد باز باشد50حصار حداقل ) plan view( اشند، مشروط بر آنكه نماي از بالاب) مترin.6)5/1كوچكتر از 
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   انسدادهاي عمودي آويزان يا نصب شده بر روي كف8-9-5-2-2
هاي اتـاق و ديگـر انـسدادها در          كننده هاي ساده، تقسيم   هاي خصوصي، پارتيشن   فاصله از اسپرينكلرها تا پرده    

  . باشند2-2-5-9-8 و شكل 2-2-5-9-8ابق با جدول فضاهاي با خطرات اندك بايد مط
 نـشان   2-2-5-9-8هاي خصوصي، همانطور كه در شكل         در فضاهاي با خطرات اندك، پرده      *8-9-5-2-2-1

  :اند شدهتمام موارد زير مهيا  جايي كهداده شده است، نبايد به عنوان انسداد در نظر گرفته شوند در 
  .خط سقف محافظت شوندها توسط مش فابريك روي   پرده-1
  . درصد باشند70ها در مش برابر يا بزرگتر از   روزنه-2
  .زير سقف گسترش يابد) يمتر ميلي in.22)559 مش در حداقل -3
هـا،  ductهمچـون  )  متـر ft4)2/1 اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ثابت با عـرض بزرگتـر از     8-9-5-3-2

  . نصب گردندoverheadsبرش و درهاي ، ميزهاي open grate flooringميزها، 
 اسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در محل ثابت نيستند مثل ميزهاي كنفـرانس، مـورد نيـاز                  8-9-5-3-3

   .باشند نمي
  

) اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري با مساحت تحت پوشش گسترش يافته( هاي آويزان يا نصب شده بر روي كف انسداد2-2-5-9-8 جدول
  فضاهاي با خطرات اندك تنهادر 

  )A(فاصله افقي 
حداقل فاصله مجاز 

  كنندة صفحه منحرف
)B)(in.(  

in.63   و يا كمتر  
  in.9  4 تا in.6بيشتر از 
  in.12  6 تا in.9بيشتر از 
  in.15  8 تا in.12بيشتر از 
  in.18  219 تا in15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in18بيشتر از 
  in.30  2115 تا in24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 
  SI ،in.1=mm4/25واحد براي 
   . رجوع شود2-2-5-9-8 به شكل B و Aبراي : نكته
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در فضاهاي ) وشش گسترش يافتهاسپرينكلرهاي كنارديواري با مساحت تحت پ( انسداد آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-5-9-8شكل 

  با خطرات اندك تنها

  اسپرينكلرهاي مسكوني8-10

   اندوخته8-10-1
  ها بندي  فهرست*8-10-2
  .بندي سازنده باشند  مناطق تحت پوشش بايد مطابق با فهرست8-10-2-1
  

 در فضاهاي floor-mounted انسدادهاي آويزان يا 2-2-5-6-8جدول 
  )SSU/SSP(با خطرات اندك تنها 

حداقل فاصله عمودي پايين   )A(فاصله افقي 
  ).B)(in(كننده  صفحه منحرف

in.63   و يا كمتر  

  in.9  4 تا in.6بيشتر از 

  in.12  6 تا in.9بيشتر از 

  in.15  8 تا in.12بيشتر از 

  in.18  219 تا in15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in18بيشتر از 
  in.30  2115 تا in24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 
  

  
 در floor-mounted انسدادهاي آويزان يا 2-2-5-9-8شكل 

  )SSU/SSP(فضاهاي با خطرات اندك تنها
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   فاصله بين اسپرينكلرها8-10-3
  .بندي سازنده باشد حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها بايد مطابق با ليست 8-10-3-1
 فاصــله بــين اســپرينكلر و ديــوار نبايــد از نــصف حــداكثر  فاصــله مجــاز بــين اســپرينكلرها در   8-10-3-2

  .بندي سازنده بيشتر باشند فهرست
بنـدي   باشد مگر اينكه فهرست   )  متر ft8)44/2ين اسپرينكلرها در يك بخش بايد       حداكثر فاصله ب   8-10-3-3

 مورد نياز باشـد و يـا مگـر          1-5-1-7-10-8 لازم داشته باشد، مگر اينكه توسط        اسپرينكلر فاصله بزرگتري را   
  :كنند جدا شده باشند هايي كه با شرايط زير مطابقت مي اينكه توسط تيغه

  .كننده آرايش يافته باشند هاي تحريك ها بايد براي محافظت از المنت  تيغه-1
  . و در طول عمليات اسپرينكلر ثابت باقي بمانندها بايد از مواد صلب و سختي باشند كه قبل  تيغه-2
  .ارتفاع داشته باشند) mm152(in.6طول و ) in. 8)mm203ها نبايد كمتر از تيغه -3
ي هــا جريــانكننــده  صــفحه منحــرفبــالاي ) mm76 و in.3)mm51 و in.2هــا بايــد بــين  بــالاي تيغــه -4

  .اسپرينكلرهاي عمودي گسترش يابد
ي هـا   جريـان كننـده     صـفحه منحـرف    رو بـه پـايين يـك سـطح حـداقل همـسطح بـا                 ها بايـد   پايين تيغه  -5

  .اسپرينكلرهاي آويزان گسترش يابد
اسپرينكلرهاي كنارديواري مسكوني بايد مجاز به نصب بر روي ديوارهاي مقابل يـا مجـاور باشـند                  8-10-3-4

يگر وجود نداشته باشـد و يـا        مشروط بر آنكه هيچ اسپرينكلر ديگري در حداكثر منطقه محافظت اسپرينكلر د           
  :كنند جدا شده باشند هايي كه با شرايط زير مطابقت مي اينكه توسط تيغه

  .كننده آرايش يافته باشند هاي تحريك ها بايد براي محافظت از المنت  تيغه-1
  .ها بايد از مواد صلب و سختي باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر ثابت باقي بمانند  تيغه-2
  .ارتفاع داشته باشند) mm152(in.6طول و ) in.8)mm203ها نبايد كمتر از   تيغه-3
  . گسترش يابدها جريانكننده  صفحه منحرفبالاي ) 76و  in.3)mm51 و in.2ها بايد بين  بالاي تيغه -4
  . يابد گسترشها جريانكننده  صفحه منحرفها بايد رو به پايين يك سطح حداقل همسطح با  هغ پايين تي-5
-3-10-8 و شكل    a-5-3-10-8حداكثر فاصله بايد در امتداد شيب سقف همانطور كه در شكل             8-10-3-5
5-b شوندگيري اندازه نشان داده شده است بايد .  
اند، اسـپرينكلرها بايـد حـداقل         دار نصب شده    هاي شيب    كه اسپرينكلرها در امتداد سقف       در جايي  8-10-3-6

 plan(گيري شده در نماي از بـالا   كمتر نباشد، اندازه) مترft8)44/2نند، ولي از فضاي ليست شده را حفظ ك

view (  6-3-10-8از اسپرينكلر تا اسپرينكلر ديگر همانطور كه در شـكل- a  6-3-10-8 و شـكل-b   نـشان 
  :دباشند جدا شده باشن هايي كه مطابق با شرايط زير مي داده شده است، يا در غير اين صورت توسط تيغه

  .كننده آرايش يافته باشند هاي تحريك ها بايد براي محافظت از المنت  تيغه-1
  .ها بايد از مواد صلب و سختي باشند كه قبل و در طول عمليات اسپرينكلر ثابت باقي بمانند  تيغه-2
  .ارتفاع داشته باشند) mm152(in.6طول و ) in.8)mm203ها نبايد كمتر از   تيغه-3
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هـاي   كننـده جريـان   بـالاي صـفحه منحـرف   ) متـر  ميلـي  76 و in.3)51 و in.2هـا بايـد بـين      بالاي تيغـه   -4
  .اسپرينكلرهاي عمودي گسترش يابد

هـاي    كننـده جريـان     ها بايـد رو بـه پـايين يـك سـطح حـداقل همـسطح بـا صـفحه منحـرف                        پايين تيغه  -5
  .اسپرينكلرهاي آويزان گسترش يابد

  
 Aآرايش -ي شيبدارها سقفسپرينكلرها با  حداكثر فاصله بين اa-5-3-10-8شكل 

  
  Aآرايش -ي شيبدارها سقف حداقل فاصله بين اسپرينكلرها با - 6a-3-10-8كل ش
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 Bآرايش -ي شيبدارها سقف حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها با b-6-3-10-8شكل 

  
   و ديوارهاها سقف از كننده جريان صفحه منحرفموقعيت  8-10-4
 هـا   جريـان كننـده     صفحه منحـرف   قرار گيرند كه     اي  گونهرهاي آويزان و عمودي بايد به        اسپرينكل 8-10-4-1

in.1   تا in.4)25   هـاي   بنـدي اجـازه فاصـله      از سقف فاصله داشته باشند مگر اينكـه ليـست         ) متر  ميلي 102 تا
  .بزرگتر را بدهد

تـا   in.4 هـا  جريانكننده  نحرفصفحه م قرار گيرند كه اي  گونهديواري بايد به      اسپرينكلرهاي كنار  8-10-4-2
in.6)102   هـاي بزرگتـر را    بندي اجازه فاصـله   از سقف فاصله داشته باشند مگر اينكه ليست       ) متر  ميلي 152 تا

  .بدهد
ديـواري، داراي عـرض      هاي استفاده شده بـراي نـصب اسـپرينكلرهاي كنـار           كه زيرطاق    در جايي  8-10-4-3

هـا   ، اسپرينكلرهاي اضافي بايـد در پـايين زيرطـاق   باشند مي  projectionيا از ديوار ) in.8)mm203بزرگتراز 
  .نصب شوند

ــفحه منحــرف 8-10-4-4 ــده  ص ــانكنن ــا جري ــد در فواصــل بزر  ه ــواري نباي ــار دي ــپرينكلر كن ــر از گي اس ت
in.6)mm152 (      هـاي بيـشتر فهرسـت       اند قرار بگيرند مگر اينكه براي فاصله       تا ديواري كه روي آن نصب شده

  .دشده باشن
فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارهاي انتهايي نبايد از نصف فاصله مجـاز بـين اسـپرينكلرها مـشخص                   8-10-4-5

  .بندي اسپرينكلر تجاوز كند شده در فهرست
  
   حداقل فاصله از ديوارها8-10-4-6
  .داز يك ديوار انتهايي قرار گرفته باشن) in.4 )mm102اسپرينكلرها بايد در حداقل   8-10-4-6-1
  . شودگيري اندازه فاصله از ديوار تا اسپرينكلر بايد به صورت عمودي تا ديوار 8-10-4-6-2
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 6-10-8 اسپرينكلرهاي مسكوني نصب شده مطابق با اين استاندارد بايد از قوانين انسداد اسپرينكلر               8-10-5
و ضوابط انسداد مـشخص     ) ديواري عمودي، آويزان و يا كنار    ( گيري نصب آنها    مناسب براي جهت   7-10-8يا  

  .هاي نصب سازنده پيروي كنند شده در دستورالعمل
  
  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني(  انسدادها تا تخليه اسپرينكلر 8-10-6
   هدف عملكرد8-10-6-1
 2-6-10-8 قرار گرفته باشند تا انسدادها تا تخليه همانطور كـه در             اي  گونه اسپرينكلرها بايد به     8-10-6-1-1
 معين شده است حداقل باشد، يا اسپرينكلرهاي اضافي بـراي مطمـئن شـدن از پوشـش كـافي        3-6-10-8و  

  .خطرات فراهم گردند
  
  :هاي زير باشند  آرايش يابند كه مطابق با يكي از آرايشاي گونه اسپرينكلرها بايد به 8-10-6-1-2
  .باشد )a( 2-1-6-10-8 و شكل 2-1-6-10-8، جدول 2-5-5-8 اسپرينكلرها بايد مطابق با -1
تجـاوز  )  متـر  ft4)2/1 در طرف مقابل انسدادهايي باشند كه از عـرض           قرارگيري اسپرينكلرها بايد مجاز به      -2

مركزي انسداد تا اسپرينكلرها از نـصف فاصـله مجـاز بـين اسـپرينكلرها                 طخ آنكه فاصله از   بر  نكنند مشروط 
  .تجاوز نكند

كنند بايد مجـاز   تجاوز نمي ) in.30)mm762 در مقابل ديوار كه اندازه آنها از عرض           انسدادهاي قرار گرفته   -3
  .باشند) b(2-1-6-10-8به محافظت بر طبق شكل 

كنند بايد مجـاز     تجاوز نمي ) in.24)mm610 انسدادهاي قرار گرفته در مقابل ديوار كه اندازه آنها از عرض           -4
حداكثر فاصله بين اسپرينكلر و ديـوار بايـد از اسـپرينكلر            .  باشند c-2-1-6-10-8به محافظت بر طبق شكل      

  . شودگيري اندازهتا ديوار پشت انسداد نه تا روي انسداد، 
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  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها تا تخليه 2-1-6-10-8جدول 

 كنارديواريفاصله از اسپرينكلر 
  )A(لوي انسداد به په

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
 بالاتر از انتهاي  كنندة منحرف

  ).B)(in(انسداد 

  ft1  0كمتر از
ft1 تا كمتر از ft1 و in.6  0  

ft1وin.6 تا كمتر از ft2  1  
ft2 تا كمتر از ft2 و in.6  1  

ft2 و in.6 تا ft3  1  
ft3 تا كمتر از ft3 و in.6  3  

ft3 و in.6 تا ft4  3  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  5  
ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  7  

ft5 تا ft5 و in.6  7  
ft5 و in.6 تا كمتر از ft6  7  
ft6 تا كمتر از ft6 و in.6  9  
ft6 و in.6 تا كمتر از ft7. 11  

  ft7   14بزرگتر از 

  

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها تا تخليهa-2-1-6-10-8شكل 
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  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني( انسدادها مقابل ديوارb-2-1-6-10-8شكل 

  

  
 انسدادها تا بهبود الگوي تخليه 2-6-10-8)اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني( انسدادها مقابل ديوارc-2-1-6-10-8شكل 

  اسپرينكلر

  
   كليات8-10-6-2-1
ــا  8-10-6-2-1-1 ــر ب ــا براب ــا پيوســته كــوچكتر و ي  ةصــفحزيــر ) in.18)mm457 انــسدادهاي پيوســته و ن

-6-10-8كند، بايد مطابق بـا    اسپرينكلر كه از الگو در مقابل توسعه كامل جلوگيري مي    كننده جريان   منحرف
  . باشد2
-1-6-10-8 صلب پيوسته بايد الزامات كاربردي       نظر از قوانين اين بخش، انسدادهاي       صرف 8-10-6-2-1-2
  . را فراهم سازند3 2
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 را مهيـا    8-1-2-6-10-8از طريـق      را   4-1-2-6-10-8 از مـواردي كـه الزامـات         به غيـر   *8-10-6-2-1-3
 ي خرپـا  هـا   شـبكه همچـون   ( برابـري حـداكثر انـدازه انـسداد          4، اسپرينكلرها بايد در حداقل فاصـله        اند  كرده

)truss(،chords حـداكثر فاصـله   . از انـسدادها قـرار بگيرنـد   ) ها ها، اثاثيه ، لوله، ستونclear نيـاز بايـد     مـورد
in.36)mm914 ( باشد3-1-2-6-10-8باشد مطابق با شكل .  

فاصـله   جايي كه هاي مقابل انسداد باشند در        روي طرف  قرارگيري اسپرينكلرها بايد مجاز به      8-10-6-2-1-4
 .كند نمياسپرينكلرها ار نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها تجاوز از خط مركزي انسداد تا 

كـه     در نـصف فاصـله بـين انـسدادها باشـند در جـايي              قرارگيري اسپرينكلرها بايد مجاز به      8-10-6-2-1-5
، ]روي مركـز )  متـر 61/0(in.] 24يا بزرگتر باز تشكيل شده باشند)  متريin.20)51/0هاي trussاز  انسدادها 
نباشـند و اجـزاي شـبكه از        ) ظـاهري ( )in.4)mm102 با عرض بزرگتـر از       trussر آنكه تمام اجزاي     مشروط ب 

  .نكنند تجاوز) in. 1)mm4/25عرض
 يـا   bar يـا پيوسـت      truss اسپرينكلرها بايد مجاز به نصب شدن بـرروي خـط مركـزي يـك                8-10-6-2-1-6

بزرگتـر  ) in.8)mm203، انـدازه از  beamا ي ـ truss chord باشند مشروط بر آنكه beamمستقيماً بالاي يك 
بالاي جز سـاختاري قـرار گيـرد و    ) in.6)mm152 اسپرينكلر حداقل در كننده جريان صفحه منحرفنباشد و   

 برابري حداكثر اندازه اجزاي شبكه دورتر از اجـزاي شـبكه            4اسپرينكلر در يك فاصله بزرگتر از          جايي كه در  
  .قرار گرفته باشند

 سيـستم اسـپرينكلر بـا قطـر كـوچكتر از            كـشي   لولـه  نبايـد بـراي      3-1-2-6-10-8الزامات   8-10-6-2-1-7
in.3)mm80 (استفاده شوند .  

 نبايد براي اسپرينكلرهاي قرار گرفته با توجه به انسدادها مطابق با            3-1-2-6-10-8 الزامات   8-10-6-2-1-8
  . به كار روند8-10-6-1-2
ي حصار سقف باشند مشروط بـر       ها  تيغه بدون توجه به     قرارگيرياز به    اسپرينكلرها بايد مج   *8-10-6-2-1-9

  . درصد باز باشد50از حصار حداقل ) plan view(اينكه نماي بالا 
  
  )floor-mounted(  انسدادهاي عمودي آويزان يا نصب شده روي كف8-10-6-2-2

هاي اتاق و انسدادهاي مشابه در       ندهكن هاي ساده، تقسيم   هاي خصوصي، پارتيشن   فاصله از اسپرينكلرها تا پرده    
  . باشند2-2-6-10-8 و شكل 2-2-6-10-8فضاهاي با خطرات اندك بايد مطابق با جدول 
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  )اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني( حداقل فاصله از انسداد 3-1-2-6-10-8شكل 

براي فضاهاي با ) نكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكونياسپري( انسدادهاي آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-6-10-8جدول  .
  خطرات اندك تنها

  )A(فاصله افقي 
حداقل فاصله عمودي پايين 

  ).B)(in(كننده  صفحه منحرف

in.63   و يا كمتر  

  in.9  4 تا in.6بيشتر از 

  in.12  6 تا in.9بيشتر از 

  in.15  8 تا in.12بيشتر از 

  in.18  219 تا in15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in18بيشتر از 
  in.30  2115 تا in24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 

  in.1=mm4/25؛ SIدر واحدهاي 
  . رجوع شود2-2-6-10-8 به شكل B و Aبراي 

  
براي فضاهاي با خطرات ) اسپرينكلرهاي پاششي عمودي و آويزان مسكوني(روي كف  انسدادهاي آويزان يا نصب شده بر 2-2-6-10-8شكل 

  اندك تنها
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   .شوند مي reaching انسدادهايي كه سب جلوگيري تخليه اسپرينكلر از خطرات *8-10-6-3
اي كــه ســبب توقــف تخليــه آب در صــفحه افقــي بزرگتــر از   انــسدادهاي پيوســته و ناپيوســته8-10-6-3-1

in.18)mm447 (  اسپرينكلر در حالتي براي محدود كردن توزيع از رسـيدن           كننده جريان   صفحه منحرف زير 
)reaching ( باشند3-6-10-8، بايد مطابق بخش شود ميخطرات حفاظت شده .  

همچـون پلكـان و     )  متـر  ft4)2/1 اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ثابت با عرض بزرگتـر از             8-10-6-3-2
  .ندپاگردها نصب گرد

  .باشند مي اسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در محل ثابت نيستند، مورد نياز ن8-10-6-3-3
 overheadتخليـه اسـپرينكلرهاي    از بايـد  هـاي بـاز   gratingاسپرينكلرهاي نـصب شـده زيـر    8-10-6-3-4

  .محافظت شوند
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري( انسدادها تا تخليه اسپرينكلر8-10-7
   هدف عملكرد8-10-7-1
اقل برسـند همـانطور      قرار گرفته باشند تا انسدادها به تخليه به حد         اي  گونه اسپرينكلرها بايد به     8-10-7-1-1

پوشش خطـرات    اسپرينكلرهاي اضافي براي اطمينان از     يا  مشخص شده است،   3-5-5-8 و 2-5-5-8كه در   
  .بايد فراهم شوند

هـاي سـبك يـا       از اثاثيـه  )  متـر  ft4)2/1ري نبايـد در فاصـله كمتـر از           اسپرينكلرهاي كنـارديوا   8-10-7-1-2
  .انسدادهاي مشابه نصب شوند

يـا انـسدادهاي مـشابه قـرار گرفتـه در بـيش از       ) light fixtures( هاي سبك  فاصله بين اثاثيه8-10-7-1-3
ft4)2/1د باشن3-1-7-10-8 و شكل 3-1-7-10-8اسپرينكلرها بايد مطابق با جدول )  متري.  

  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري مسكوني(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها3-1-7-10-8جدول 

  ).B)(in(كننده بالاي پايين انسداد  حداكثر فاصله مجاز صفحه منحرف  )A(فاصله از اسپرينكلر كنارديواري از پهلوي انسداد 

in.8مجاز نيست   و يا كمتر  

in.8 از تا كمترin.10  1  

in.11تا كمتر از in.12  2  

in.11تا كمتر از in.12  3  

in.12تا كمتر از in.13  4  
in.13تا كمتر از in.14  6  
in.14تا كمتر از in.15  7  
in.15تا كمتر از in.16  9  

in.16تا كمتر از in.17  11  

  in.17  14بيشتر از 

  . رجوع شود3-1-7-10-8 به شكل B و Aبراي  - ft1 =m3048/0 و in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي 
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  )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري مسكوني(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها3-1-7-10-8شكل 

 از ديوار مشابه همانند ديواري كه اسپرينكلر كنار ديـواري نـصب شـده          projecting انسدادهاي   8-10-7-1-4
  . باشند4-1-7-10-8 و شكل 4-1-7-10-8است بايد مطابق با جدول 

  
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنار ديواري مسكوني(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتداد ديوار4-1-7-10-8جدول 

فاصله از اسپرينكلر كنارديواري 
  )A(به پهلوي انسداد 

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
 بالاتر از انتهاي  كنندة منحرف

  ).B()in(انسداد 

ft1 تا كمتر از ft1 و in.6  0  
ft1وin.6 تا كمتر از ft3  1  

ft3 تا كمتر از ft4  2  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  3  

ft4 وin.6 تا ft6  5  
ft6 تا كمتر از ft6 و in.6  7  
ft6 و in.6 تا كمتر از ft7  9  

ft7 تا ft7 و in.6  11  
  . رجوع شود4-1-7-10-8 به شكل B و Aبراي     ft1=m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحدهاي   

 

 
  )اسپرينكلرهاي پاششي كنار ديواري مسكوني(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري انسدادها در امتداد ديوار4-1-5-10-8شكل 
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  ها ها و كابينت   زيرطاق*8-10-7-1-5

هـا بايـد     اند، اسپرينكلرها و زيرطاق ها براي نصب اسپرينكلرهاي كنارديواري استفاده شده         در جايي كه زيرطاق   
  . نصب شده باشند3-5-1-7-10-8 يا 2-5-1-7-10-8، 1-5-1-7-10-8مطابق با 

كننـد،   ديـوار تجـاوز مـي     projectionيـا از ) in.8)mm203ها از عرض  زيرطاق جايي كه در 8-10-7-1-5-1
  . نصب شوندها  زيرطاقاسپرينكلرهاي آويزان بايد در پايين 

 اسپرينكلرهاي كنارديواري بايد مجاز به نصب بر روي طرفي از زيرطاق باشـند كـه بـه طـور          8-10-7-1-5-2
ها قرار گرفتـه اسـت، بـدون درخواسـت اسـپرينكلرهاي اضـافي در پـايين زيرطـاق يـا                      مستقيم روي كابينت  

  .شداز ديوار نبا) in.12)mm305بزرگتر از افقي  projectزيرطاق داراي  جايي كهها، در  كابينت
ا ه  بالاي كابينت )  متر ft3)91/0ي كنارديواري در فواصل بزرگتر از       اسپرينكلرها جايي كه  در   8-10-7-1-5-3

هـا بزرگتـر از      كابينـت  جـايي كـه   هـا باشـد      باشند، اسپرينكلر بايد مجاز به نصب روي ديوار بـالاي كابينـه            مي
in.12)mm305 (باشند مياز ديوار ن.  

8-10-7-1-6*
 ft2انسداد تا    جايي كه ديوار مقابل اسپرينكلر كنارديواري بايد مجاز باشند در         انسدادهاي روي    

  .عرض داشته باشند)  متر6/0(ft2تا  عمق و)  متر6/0(
  
   انسدادها تا بهبود الگوي تخليه اسپرينكلر8-10-7-2
   كليات8-10-7-2-1
ــا   *8-10-7-2-1-1 ــر ب ــا براب ــا ناپيوســته كــوچكتر ي ــسدادهاي پيوســته ي ــر ) in.18)mm457 ان صــفحه زي

كنند، بايد مطابق با اين بخـش    اسپرينكلر كه از الگو در مقابل بهبود كامل جلوگيري مي      كننده جريان   منحرف
  .باشند

-1-7-10-8هاي صلب بايد الزامـات    بدون در نظرگرفتن قوانين اين بخش، انسدادهاي سازه     8-10-7-2-1-2
  . را فراهم سازند3-1-7-10-8 و 2
ــر  *8-10-7-2-1-3 ــه غي ــات  ب ــه الزام ــواردي ك ــق 4-1-2-7-10-8 از م ــراهم 7-1-2-7-10-8 از طري  ف

  . برابري حداكثر اندازه انسداد قرار گرفته باشند4اند، اسپرينكلرها بايد در حداقل فاصله  ساخته
A-    حداكثر فاصله clear    بايـد in.36)mm914 (    از اسـپرينكلر باشـد )       ي  هـا   شـبكه بـه عنـوان مثـالtruss  و 

chordsها ها و اثاثيه ، لوله و ستون.(  
 باشــند هنگـامي كــه  4-1-2-7-10-8 اسـپرينكلرهاي كنـارديواري بايــد مطـابق بــا شـكل     8-10-7-2-1-4

  .باشند ميانسدادها موجود 
 هنگامي كه اسپرينكلرها با توجه به انـسدادها         4-1-2-7-10-8 و   3-1-2-7-10-8 الزامات   8-10-7-2-1-5

  . قرار گرفته اند، نبايد به كار گرفته شوند3-1-7-10-8و  2-1-7-10-8در تطابق با 
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 in.3يستم اسپرينكلر بـا قطـر كـوچكتر از           س كشي  لوله نبايد براي    3-1-2-7-10-8 الزامات   8-10-7-2-1-6
)mm80( به كار روند.  

ط بر  ي حصار سقف باشند، مشرو    ها  تيغه اسپرينكلرها بايد مجاز به قرارگيري بدون توجه به          *8-10-7-2-1-7
  .  درصد باشد50حصار حداقل ) plan view( آنكه نماي از بالا

  
   انسدادهاي عمودي آويزان يا نصب شده بر روي كف8-10-7-2-2

هاي اتـاق و ديگـر انـسدادها در          كننده هاي ساده، تقسيم   هاي خصوصي، پارتيشن   فاصله از اسپرينكلرها تا پرده    
  . باشند2-2-7-10-8 و شكل 2-2-7-10-8فضاهاي با خطرات اندك بايد مطابق با جدول 

  
 )اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري مسكوني( حداقل فاصله از انسداد 4-1-2-7-10-8شكل 
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 انسدادهاي آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-7-10-8جدول
در فضاهاي با ) اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري مسكوني(

  خطرات اندك تنها

  )A(فاصله افقي 
  ل فاصله مجازحداق

  ).B) (in(كننده  پايين صفحه منحرف

in.6 3   يا كمتر  
  in.9  4 تا in.6بيشتر از 
  in.12  6 تا in.9بيشتر از 
  in.15  8 تا in.12بيشتر از 
  in.18  219 تا in15بيشتر از 
  in.24  2112 تا in18بيشتر از 
  in.30  2115ا  تin24بيشتر از 

  in.30  18بيشتر از 
  

  
 انسداد هاي آويزان يا نصب شده بر روي كف 2-2-7-10-8شكل

در فضاهاي با خطرات ) اسپرينكلرهاي پاششي كنارديواري مسكوني(
  اندك تنها

  

  
  .ندشو مي reaching جلوگيري تخليه اسپرينكلر از خطرات بانسدادهايي كه سب *8-10-7-3
اي كـه ســبب توقـف تخليـه آب در صــفحه افقـي بزرگتــر از       انـسدادهاي پيوسـته و ناپيوســته  8-10-7-3-1

in.18)mm447 (  اسپرينكلر در حالتي براي محدوود كردن توزيع از رسيدن          كننده جريان   صفحه منحرف زير 
)reaching ( بايد مطابق با اين بخش باشندشود ميخطرات حفاظت شده ،.  

هـا،  ductهمچـون   )  متـر  ft4)2/1اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ثابت با عرض بزرگتـر از             8-10-7-3-2
  .ها و پاگردها نصب گردند پلكان

   .باشند مياسپرينكلرها در زير انسدادهايي كه در محل ثابت نيستند، مورد نياز ن 8-10-7-3-3
  . محافظت شوندoverheadينكلرهاي  باز بايد از اسپرgratingانسدادهاي نصب شده زير  8-10-7-3-4
 

8-10-8pocket هاي سقف  
  .هاي سقف مورد نياز باشندpocket   اسپرينكلرها بايد در تمتمي8-10-8-1
  : نبايد به كار گرفته شونداند شدهالزامات زير مهيا  جايي كه در 1-8-10-8 الزامات 8-10-8-2
  .تجاوز نكند) ft3100)m383/2 سقف محافظت نشده ازpocketحجم كلي  -1
  .تجاوز نكند) in.12)mm 305 سقف محافظت نشده از pocket عمق -2
  .ترين ارتفاع سقف محافظت شوند  سقف محافظت نشده توسط اسپرينكلرها در پايينpocket كل كف زير -3
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 ـ  احتراق قابلهاي غير  هاي سقف محافظت نشده از سازه pocketانتهاي داخلي -4 دك  يا با قابليـت احتـراق ان
  .باشند مي
  
  CMSA اسپرينكلرهاي 8-11
   كليات8-11-1

 بهينـه و    11-8 به كار روند مگـر اينكـه در بخـش            CMSA بايد براي اسپرينكلرهاي     5-8تمام الزامات بخش    
  .اصلاح شده باشند

هاي نـصب سـازنده بجـاي         و دستورالعمل  5-8 بايد مطابق با بخش      CMSAاسپرينكلرهاي آويزان    8-11-1-1
  . نصب شوند11-8الزامات 

  
  )CMSAاسپرينكلرهاي ( منطقه محافظت به ازاي اسپرينكلر*8-11-2
) As(منطقه محافظت تحت پوشش به ازاي هـر اسـپرينكلر           . تعيين منطقه محافظت تحت پوشش     8-11-2-1

  . تعيين گردد1-2-5-8بايد مطابق با 
  
   حداكثر منطقه محافظت تحت پوشش8-11-2-2
 بايـد مطـابق بـا مقـادير         محافظت مجاز تحت پوشـش بـراي يـك اسـپرينكلر          حداكثر مساحت    8-11-2-2-1

  . باشند1-2-2-11-8مشخص شده در جدول 
تجـاوز  ) ft2130)m29/12 در هر مورد، حداكثر مساحت تحت پوشش يك اسـپرينكلر نبايـد از               8-11-2-2-2

  .كند
  
   حداقل منطقه محافظت تحت پوشش8-11-2-3

  .باشد) m24/7(ft280نبايد كمتر از ) As( تحت پوشش به ازاي هر اسپرينكلر حداقل منطقه محافظت
  
  )CMSAاسپرينكلرهاي (  اسپرينكلرهابندي فاصله 8-11-3
   حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها8-11-3-1
، احتـراق   قابـل  و سـازه مـسدود نـشده         احتراق  قابل هاي مسدود نشده و مسدود شده غير        زيرسازه 8-11-3-1

 1-2-2-11-8گونه كه در جـدول       محدود شود همان  )  متر ft12)7/3بين اسپرينكلرها بايد به كمتر از       فاصله  
  .نشان داده شده است
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  CMSA براي اسپرينكلرهاي بندي فاصلهر ث منطقه محافظت و حداك1-2-2-11-8جدول 

  گذاري حداكثر فاصله  مساحت حفاظتي

  2ft 2m ft m  گونه سازه
  7/3  12 1/12  130   مسدود نشده-نسوختني
  7/3  12  1/12  130   مسدود-نسوختني
  7/3  12  1/12  130   مسدود نشده–سوختني 
  1/3  10  3/9  100   مسدود–سوختني 

  1/3  10  3/9  100   سوختني-انبارش رك 

  
  .شود)  مترft3)3 مسدود شده حداكثر فاصله بايد محدود به احتراق  قابلهاي   زيرسازه8-11-3-1-2
  
  كثر فاصله از ديوارها حدا8-11-3-2

گونـه كـه در      فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارها نبايد از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشـد همـان                
  . مشخص شده است1-2-2-11-8جدول 

  
   حداقل فاصله از ديوارها8-11-3-3

  .از ديوار قرار گرفته باشند) in.4)mm102اسپرينكلرها بايد در حداقل 
  
    حداقل فاصله بين اسپرينكلرها8-11-3-4

  .روي مركز قرار بگيرند) ft8)m4/2اسپرينكلرها نبايد كمتر از 
  
  )CMSAاسپرينكلرهاي ( كننده جريان صفحه منحرف موقعيت 8-11-4
  ها سقف فاصله زير * 8-11-4-1
   عمارت مسدود نشده8-11-4-1-1

 اسـپرينكلر و سـقف بايـد حـداقل          نكننـده جريـا     صـفحه منحـرف   زير عمـارت مـسدود نـشده، فاصـله بـين            
in.6)mm152 ( و حداكثرin.8)mm203 (باشد.  
  
   عمارت مسدود شده8-11-4-1-2

  :هاي زير قرار بگيرند  اسپرينكلر بايد مطابق با آرايشكننده جريان صفحه منحرفزير عمارت مسدود شده، 
و حـداكثر   ) in.6)mm152ل  ي قرار گرفتـه بـا فاصـله حـداق         ها  جريانكننده    صفحه منحرف  نصب شده با     -1

in.12) mm305 (از سقف.  
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) متر  ميلي 1152 تا   in.6)4/25 تا   in.1ي درون صفحات افقي     ها  جريانكننده    صفحه منحرف  نصب شده با     -2
 مسدود شده صلب، يا سازه با قابيـت         احتراق   قابل ي چوبي، كامپوزيت پيوست چوبي، سازه غير      ها  پيوستزير  

در  . deckبـام يـا     /زيرسـقف ) يmm 559(ي.in 22صلب، تا يك حداكثر فاصله      احتراق محدود مسدود شده     
كننـده بايـد      ، حداقل فشار عمل   اند  شده در زير سازه پيوست چوبي باز نصب         CMSAاسپرينكلرهاي   جايي كه 

psi50)5/1 بار  (   براي اسپرينكلرK-11.2(160)   يا psi22)4/3 براي اسـپرينكلر    )  بارK-16.8(240)     مطـابق بـا 
  . باشد3-2-2-17 و 16-3-2-4، 16-2-2-4
هـاي قـرار     با سـتون concrete teeي اسپرينكلرهاي زير سازه ها جريانكننده  صفحه منحرف نصب شده با -3

، teesنظر از عمق     روي مراكز، صرف  )  متر 9/0(ft3ولي بزرگتر از    )  متر ft6)3/2 و   ft7گرفته در فاصله كمتر از      
-11-8 و مطابق با جدول      teesهاي   زير پايين ستون  ) in.1)mm4/25حه افقي   قرار گرفته در يا بالاي يك صف      

5-1-2.  
ي اسـپرينكلرها بايـد     هـا   جريـان كننـده     صفحه منحـرف  . كننده جريان   صفحه منحرف  گيري  جهت 8-11-4-2

  .ها امتداد داشته باشند  يا بامها سقفموازي با 
  
  ) CMSAاسپرينكلرهاي(  انسدادها به تخليه اسپرينكلر*8-11-5
   هدف عملكرد8-11-5-1
   قرار گرفته باشند  كه انسدادها براي تخليه به حداقل برسند همـان             اي  گونهاسپرينكلرها بايد به     8-11-5-1-1

، يا اسـپرينكلرهاي اضـافي بايـد بـراي اطمينـان حاصـل       اند شده مشخص  3-5-8-8 و   2-5-8-8گونه كه در    
  .نمودن از پوشش كافي خطرات فراهم شده باشند

-1-5-11-8 و شـكل     2-1-5-11-8، جدول   2-5-5-8 اسپرينكلرها بايد براي منطبق شدن با        8-11-5-1-2
  . آرايش يابند2
اند   هاي مقابل انسداد قرار گرفته       در جايي كه اسپرينكلرها در روي طرف       2-1-5-11-8الزامات   8-11-5-1-3

  .نبايد به كار گرفته شوند
  
   تخليه اسپرينكلر انسدادها به بهبود الگوي8-11-5-2
   كليات8-11-5-2-1
كننده   زير صفحه منحرف  ) in.36)mm914انسدادهاي پيوسته يا ناپيوسته كوچكتر يا برابر از          8-11-5-2-1-1

  . باشد2-5-11-8كند بايد مطابق با  جريان اسپرينكلر كه از الگو در مقابل بهبود كامل جلوگيري مي
-8 و   2-1-5-11-8خش، انسدادهاي پيوسته صلب بايـد الزامـات          صرف نظر از قوانين اين ب      8-11-5-2-1-2

  . را فراهم سازند11-5-1-3
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  )CMSAاسپرينكلرهاي ( موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها براي تخليه 2-1-5-11-8شكل 

  

  ) CMSAاسپرينكلرهاي(  موقعيت اسپرينكلرها براي جلوگيري از انسدادها براي تخليه2-1-5-11-8جدول 

فاصله از اسپرينكلر تا كنار 
  )A(انسداد 

حداكثر فاصله مجاز صفحه 
 بالاتر از انتهاي  كنندة منحرف

  ).B)(in(انسداد 

  ft1  0كمتر از
ft1 تا كمتر از ft1 و in.6  211  

ft1وin.6 تا كمتر از ft2  3  
ft2 تا كمتر از ft2 و in.6  215  

ft2 و in.6 تا ft3  8  
ft3 تا كمتر از ft3 و in.6  10  

ft3 و in.6 تا ft4  12  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  15  
ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  18  

ft5 تا ft5 و in.6  22  
ft5 و in.6 تا كمتر از ft6  26  

ft6   31  
  
، بـراي   انـد   كـرده  را مهيـا     3-1-5-11-8 يـا    2-1-5-11-8 از مواردي كـه الزامـات        به غير  *8-11-5-2-1-3

 نـشان داده شـده      3-1-2-5-11-8يا كوچكتر، همـانطور كـه در شـكل          ) in.8)mm203انسدادهاي با عرض    
 قرار بگيرند كه آنها حداقل در فاصله بزرگتـر از سـه برابـر حـداكثر انـدازه                   اي  گونهاست، اسپرينكلرها بايد به     

  .قرار بگيرند) ها ها و اثاثيه ، لوله، ستونchord و ها شبكهزاي  به عنوان مثال اج( انسداد از اسپرينكلر
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  )هاي انشعابي لوله(  خطوط8-11-5-2-2
  :هاي انشعابي مطابق با يكي از موارد زير قرار بگيرند اسپرينكلرهاي عمودي بايد با توجه به لوله

كوچكتر و يا برابر    ) ظاهري( طر اسپرينكلرهاي عمودي بايد مجاز به اتصال مستقيم به خطوط انشعابي با ق            -1
  .باشند مي) in.4)mm100با 
  .از لوله باشند) in.12)mm305 افقي در حداقل  offset اسپرينكلرهاي عمودي بايد مجاز به -2
صـفحه  بـراي بـالا بـردن       ) spirg( رايـزر   nipple شدن توسط    تأمين اسپرينكلرهاي عمودي بايد مجاز به       -3

قطر ظاهري بزرگتر از     از خط مركزي هر لوله با       ) in.12)mm305لر در حداقل     اسپرينك كننده جريان   منحرف
in.4)mm100 (باشند.  
  
  .شوند مي reaching جلوگيري تخليه اسپرينكلر از خطرات ب انسدادهايي كه سب*8-11-5-3
اي كــه ســبب توقــف تخليــه آب در صــفحه افقــي بزرگتــر از  انــسدادهاي پيوســته و ناپيوســته 8-11-5-3-1

in.18)447 mmاسـپرينكلر در حـالتي بـراي محـدود كـردن توزيـع از       كننده جريـان  فحه منحرفصزير  ) ي 
  . باشند3-5-11-8، بايد مطابق با بخششود ميخطرات حفاظت شده ) reaching(رسيدن 

 و انسدادهاي با عـرض  بزرگتـر         ها داكتاسپرينكلرها بايد با توجه به وسايل نوردهي فلورسنت،          8-11-5-3-2
 كه حداقل فاصـله افقـي از طـرف نزديـك      اي  گونهو قرار گرفته كاملاً زير اسپرينكلرها به        ) in.24)mm610 از

 2-3-5-11-8 و شـكل  2-3-5-11-8انسداد به مركز اسپرينكلر كمتر از مقـادير مـشخص شـده در جـدول           
 .نباشد، قرار بگيرند

 overheadز تخليـه اسـپرينكلرهاي      هـاي بـاز بايـد ا      grating اسپرينكلرهاي نـصب شـده زيـر         8-11-5-3-3
  .محافظت شوند

ي هـا   جريانكننده    صفحه منحرف يا بيشتر زير    ) in.24)mm610 در جايي كه پايين انسداد در        8-11-5-3-4
  :اسپرينكلر قرار گرفته باشند موارد زير بايد اتفاق بيفتند

-11-8ينكلرهاي مجاور مطابق با شكل       قرار گرفته باشند كه انسداد بين اسپر       اي  گونه اسپرينكلرها بايد به     -1
  . در مركز قرار گيرد5-3-4
  : عرض انسداد بايد الزامات زير را برآورده كند-2
a-  انسداد بايد محدود به حداكثر عرض in.24)mm610 ( باشند4-3-5-11-8مطابق با شكل .  
b-   انسداد داراي عرض بزرگتر از         جايي كه  درin.24)mm610 (ا بيـشتر از اسـپرينكلر      ، يك خـط ي ـ    باشد  مي

  .بايد در زير انسداد نصب شود
  : گسترش انسداد بايد الزامات زير را فراهم سازد-3
a-     انسداد نبايد از in.12)mm305 (              5-11-8به هر دو طرف نقطه مياني بين اسپرينكلرها مطابق بـا شـكل-
  . تجاوز كند3-4
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b-   گسترش انسداد از     جايي كه  درin.12)mm305(  كند يك خط يا بيـشتر از اسـپرينكلر بايـد در             تجاوز مي
  .زير انسداد نصب شود

 4-3-5-11-8بايد بين بالاي منبع و پايين انسداد مطابق بـا شـكل   ) clearance in.18)mm457 حداقل  -4
  .حفظ شود

  
  )CMSAاسپرينكلرهاي (  حداقل فاصله از انسداد3-1-2-5-11-8شكل 

اسپرينكلرهاي (سپرينكلر  انسداد كاملاً زير ا2-3-5-11-8جدول 
CMSA(  

  حداقل فاصله مجاز

  ).A) (in(كنار انسداد 
كننده بالاي  فاصله صفحه منحرف

  ).B) (in(پايين انسداد  

  in.6  211كمتر از
in.6تا كمتر از in.12  3  
in.12تا كمتر از in.18  4  
In18تا كمتر از in.24  5  
in.24تا كمتر از in.30  215  
in.30تا كمتر از in.36  6    

  
اسپرينكلرهاي ( انسداد كاملاً زير اسپرينكلر 2-3-5-11-8شكل 

CMSA(  

  
  : در موارد ويژه انسداد موازي با يا مستقيماً زير يك خط انشعابي، موارد زير بايد انجام گيرد8-11-5-3-5
  . قرار بگيرد5-3-5-11-8 بالاي نوك انسداد مطابق با شكل )in.36)mm914بايد در حداقل   اسپرينكلر-1
  . باشند4-3-5-11-8مطابق با شكل ) in.12)mm305  انسداد بايد محدود به حداكثر عرض-2
بـه هـر طـرف خـط مركـزي خـط            ) يمتر  ميلي 152(in.6) گسترش( انسداد بايد محدود به حداكثر طول      -3

  . باشد5-3-5-11-8انشعابي مطابق با شكل 
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8-11-6 clearanceاسپرينكلرهاي (  تا منبعCMSA (  
Clearance و بالاي منبع بايد كننده جريان صفحه منحرف بين in.36)mm152 (يا بزرگتر باشد.  

  

  
  )CMSAاسپرينكلرهاي ( زير اسپرينكلر) in.24)mm610  انسداد بزرگتر از4-3-5-11-8شكل

  
  )CMSAاسپرينكلرهاي (  زير اسپرينكلر)in.36)mm914 انسداد بزرگتر از 5-3-5-11-8شكل

  
  كننده  اسپرينكلرهاي با پاسخ سريع زود خنثي8-12
   كليات8-12-1

  . اصلاح و بهينه شده باشند12-8 بايد به كار گرفته شوند مگر اينكه در بخش 5-8تمام الزامات بخش 
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  )كننده ود خنثياسپرينكلرهاي با پاسخ سريع ز(  منطقه محافظت به ازاي هر اسپرينكلر8-12-2
   تعيين منطقه محافظت تحت پوشش8-12-2-1

  . معين گردد1-2-5-8طابق با مبايد ) As(منطقه محافظت تحت پوشش هر اسپرينكلر 
  
   حداكثر منطقه محافظت تحت پوشش8-12-2-2
بايـد مطـابق بـا مقـادير        ) As(حداكثر منطقه محافظت مجاز تحت پوشش براي هر اسـپرينكلر            8-12-2-2-1

  . باشند1-2-2-12-8ص شده در جدول مشخ
شـش هـر    ، حداكثر منطقـه تحـت پو      اند  شده مهيا   3-2-2-12-8 به غير از مواردي كه الزامات        8-12-2-2-2

  .تجاوز كند) ft2100)m23/9اسپرينكلر نبايد از 
 اسپرينكلر بايـد بـراي حـذف انـسدادها ايجـاد شـده توسـط              بندي  فاصلهها از حداكثر      انحراف *8-12-2-2-3

توسط حركت يـك اسـپرينكلر در   ) wind bracing، و barي ها پيوست، trussهمچون (هاي ساختاري  المنت
 مجاز، مجـاز باشـد، مـشروط بـر آنكـه            بندي  فاصلهاز  )  متري 31/0(ft1انشعابي در حداكثر    ) لوله(امتداد خط   

تمـام شـرايط     جايي كـه  ر  به ازاي اسپرينكلر تجاوز نكند د     ) ft2110)m22/10پوشش براي آن اسپرينكلري از      
  : زير فراهم شده است

ميانگين مساحت كف واقعي محافظت شده توسط اسپرينكلر حركت داده شده و اسپرينكلرهاي مجاور نبايـد                
در هيچ موردي نبايد  .خطوط انشعابي مجاور بايد الگوي مشابه را حفظ كند .بيشتر باشد) ft2100)m2 3/9از 

 .تجاوز كند)  مترft12)7/3فاصله بين اسپرينكلرها از 

 اسـپرينكلر بايـد بـراي حـذف انـسدادها ايجـاد شـده توسـط                 بندي  فاصلهها از حداكثر      انحراف 8-12-2-2-4
) لولـه (توسـط حركـت يـك خـط     ) wind bracing، و barي ها پيوست، trussهمچون (هاي ساختاري  المنت

مجاز باشد، مشروط بر آنكه پوشش بـراي آن          مجاز،   بندي  فاصلهاز  )  متري ft1)31/0انشعابي مجزا در حداكثر     
  باشند  ميانشعابي كه در حال دور شدن       ) لوله( انشعابي و اسپرينكلرهاي روي خط    ) لوله(اسپرينكلر روي خط    

  :تمام شرايط زير فراهم شده است جايي كهبه ازاي اسپرينكلر تجاوز نكند در ) ft2110)m22/10از 
انشعابي حركت داده شده و     ) لوله( توسط اسپرينكلرهاي روي خط    ميانگين مساحت كف واقعي محافظت شده     

 .به ازاي هر اسپرينكلر بيشتر باشد) ft2100)m2 3/9اسپرينكلرهاي روي خطوط انشعابي مجاور نبايد از 

 .تجاوز كند)  مترft12)7/3در هيچ موردي نبايد فاصله بين اسپرينكلرها از 

اسپرينكلرهاي حركـت داده شـده روي يـك    جايي كهي باشيم در  انشعاب) لوله(نبايد مجاز به حركت يك خط       
  .اند كرده اسپرينكلر تجاوز بندي فاصلهانشعابي وجود دارد كه از حداكثر ) لوله (خط 

  
   حداقل منطقه محافظت تحت پوشش8-12-2-3

  .تجاوز كند) m26(ft264نبايد از ) As(حداقل منطقه محافظت مجاز به ازاي هر اسپرينكلر 
  



  
  
  

  
  180  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 

 

  ESFRبندي اسپرينكلرهاي   مناطق محافظت و حداكثر فاصله1-2-2-12-8جدول 

 ft30هاي سقف يا كف بالا تا  ارتفاع
)m1/9(  

 ft30هاي سقف يا كف بيشتر از  ارتفاع
)m1/9(  

  گذاري فاصله  مساحت حفاظتي  گذاري فاصله  مساحت حفاظتي

 2ft  2m 2ft  2m 2ft 2m 2ft 2m  نوع سازه

  1/3  10  3/9  100  7/3  12  3/9  100  هنشد  مسدود–نسوختني 
  1/3  10  3/9  100  7/3  12  3/9  100  نسوختني مسدود شده
  1/3  10  3/9  100  7/3  12  3/9  100  سوختني مسدودنشده
  N/A  N/A  N/A  N/A  سوختني مسدودشده

  

  )كننده اسپرينكلرهاي با سريع پاسخ سريع متوقف(  اسپرينكلرهابندي فاصله 8-12-3
  اصله بين اسپرينكلرها حداكثر ف8-12-3-1

  :حداكثر فاصله بين اسپرينكلرها بايد مطابق با موارد زير باشد
 و ارتفـاع سـقف كمتـر و يـا برابـر بـا               باشـد   مـي )  متر ft25)6/7ارتفاع انبار كمتر و يا برابر با         جايي كه در   -1
ft30)1/9 متر  (فاصله بين اسپرينكلرها بايـد محـدود بـه فواصـل كمتـر از                باشد  مي ،ft12)7/3  باشـد  )  متـري

 .اده شده استد نشان 1-2-2-12-8همانگونه در جدول 

 را فراهم نموده اند، در جـايي كـه ارتفـاع از             4-1-3-12-8 يا   3-1-3-12-8 از مواردي كه الزمات      به غير  -2
ft25)6/7 متر  ( كند و ارتفاع سقف از       تجاوز ميft30)1/9  بيـشتر اسـت فاصـله بـين اسـپرينكلرها بايـد           )  متـر
 .باشد)  مترft10)3دود به فواصل كمتر از مح

 بايد مجاز بـه حـذف انـسدادهاي         بندي  فاصلهنظر از آرايش ارتفاع انبار يا سقف، انحراف از حداكثر             صرف *-3
توسـط   ) wind bracing، و barي هـا  پيوسـت هـا،  trussهمچـون  (هـاي سـاختاري    ايجاد شده توسط المنت

 مچـاز آن    بنـدي   فاصـله از  )  متـري  31/0(ft1انشعابي در حـداكثر      )هلول(حركت يك اسپرينكلر درامتداد خط      
جـايي  به ازاي اسپرينكلر تجـاوز نكنـد در         ) ft2110)m22/10باشد، مشروط بر آنكه پوشش براي اسپرينكلر از         

 :تمام شرايط زير فراهم شده است كه

a-       پرينكلرهاي مجـاور  ميانگين مساحت كف واقعي محافظت شده توسط اسپرينكلر حركـت داده شـده و اس ـ
 .بيشتر باشد) ft2100)m23/9نبايد از 

b- حفظ كند الگوي مشابه را بايد مجاور  خطوط انشعابي. 

c-  در هيچ موردي نبايد فاصله بين اسپرينكلرها ازft12)7/3تجاوز كند)  متر. 

 از حـداكثر    هـا  ، انحـراف  باشـند   مـي ي چـوبي    هـا   پيوستها و   trussخطوط انشعابي موازي با      جايي كه  در   -4
، trussهمچـون   ( هاي ساختاري     اسپرينكلر بايد مجاز به حذف انسدادها ايجاد شده توسط المنت          بندي  فاصله

از )  متـري 31/0(ft1انـشعابي مجـزا در   ) لولـه (توسط حركت يك خـط  ) wind bracing، و barي ها پيوست
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انـشعابي و  ) لولـه ( روي آن خـط   باشد، مشروط بـر آنكـه پوشـش بـراي آن اسـپرينكلرها      ، مجازبندي فاصله
بـه ازاي   ) m22/10(ft2110 از   باشـند   مـي انـشعابي كـه در حـال دور شـدن           ) لولـه ( اسپرينكلرهاي روي خـط   
  :تمام شرايط زير فراهم شده است جايي كهاسپرينكلر تجاوز نكند در 

a-          ركـت داده   انـشعابي ح  ) لولـه ( ميانگين مساحت كف واقعي محافظت شده توسط اسپرينكلرهاي روي خط
بـه ازاي هـر اسـپرينكلر بيـشتر         ) ft2100)m23/9شده و اسپرينكلرهاي روي خطوط انشعابي مجاور نبايـد از           

 .باشد

b-  در هيچ موردي نبايد فاصله بين اسپرينكلرها ازft12)7/3تجاوز كند)  متر. 

c-        داده شـده روي     اسـپرينكلرهاي حركـت    جايي كه انشعابي باشيم در    ) لوله(نبايد مجاز به حركت يك خط 
  .اند كرده اسپرينكلر تجاوز بندي فاصلهانشعابي وجود دارد كه از حداكثر ) لوله(يك خط 

  
   حداكثر فاصله ازديوارها8-12-3-2

گونـه كـه در      فاصله از اسپرينكلرها تا ديوارها نبايد از نصف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر باشـد همـان                
  . است نشان داده شده1-2-2-12-8جدول 

  
   حداقل فاصله از ديوارها8-12-3-3

  .از يك ديوار قرار گرفته باشند) in.4)mm102قل فاصله ااسپرينكلرها بايد در حد
  
   حداقل فاصله بين اسپرينكلرها8-12-3-4

  .روي مركز قرار گرفته باشند)  مترft8)4/2اسپرينكلرها نبايد در فواصل كمتر از 
  
اسـپرينكلرهاي سـريع پاسـخ دهنـده سـريع          ( هـا   جريـان ه  كننـد   صـفحه منحـرف    موقعيت   8-12-4

  ).كننده متوقف
  ها سقف فاصله زير 8-12-4-1
 قرار گرفتـه باشـند كـه        اي  گونه بايد به    k-14(200)فاكتور ظاهري    -k اسپرينكلرهاي آويزان با     8-12-4-1-1

) يمتـر   ميلـي 152(in.6و حداقل فاصـله     ) in14 )356 mm. در حداكثر فاصله     ها  جريانكننده    صفحه منحرف 
  .زير سقف باشند

 قرار گرفته باشند كـه      اي  گونه بايد به    k-16.8(240)فاكتور ظاهري    -k اسپرينكلرهاي آويزان با     8-12-4-1-2
) متـر   ميلي 152(in.6و حداقل فاصله    )  متر  ميلي in.14)356 در حداكثر فاصله     ها  جريانكننده    صفحه منحرف 
  .زير سقف باشند
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 قـرار  اي گونهبايد به k-25.2(360)  وk-22.4(320)فاكتور ظاهري  - kنكلرهاي آويزان با اسپري 8-12-4-1-3
و حـداقل فاصـله     ) متـر   ميلـي  in.18)457 در حداكثر فاصـله      ها  جريانكننده    صفحه منحرف گرفته باشند كه    

in.6)mm152 (زير سقف باشند.  
 قرار گرفته باشند كـه      اي  گونه بايد به    k-14(200)فاكتور ظاهري    - k اسپرينكلرهاي عمودي با     8-12-4-1-4

  .زير سقف باشند) يmm 305 تا 76(ي.in 12 تا 3 در فاصله ها جريانكننده  صفحه منحرف
 قـرار گرفتـه باشـند       اي  گونه بايد به    k-16.8(240)فاكتور ظاهري    -k اسپرينكلرهاي عمودي با     8-12-4-1-5

 .زير سقف باشند) يمتر ميلي 305 تا in.12)76  تاin.3 در فاصله ها جريانكننده  صفحه منحرفكه 

 ولـي  هـا باشـد  beamهاي انسداد يافته، خطوط انشعابي بايد مجـاز بـه نـصب در تمـام                با سازه  8-12-4-1-6
  .هاbeamها قرار گرفته باشند نه در زير نما  اسپرينكلرها بايد در طاق

  
  ).كننده دهنده سريع متوقف اسپرينكلرهاي سريع پاسخ(نكلرها  انسدادها تا اسپري8-12-5
   انسدادها در يا نزديك سقف8-12-5-1
 بـراي  1-1-5-12-8شـكل    و1-1-5-12-8 اسپرينكلرها بايد بـراي مطـابق بـودن بـا جـدول       8-12-5-1-1

 آرايـش يافتـه   barي ها پيوست و  Top chords of trussesها و ductها، beam همچون ها سقفانسدادها در 
  .باشند

هاي مقابل انسدادهايي با عـرض       اسپرينكلرها بر روي طرف    جايي كه  در   1-1-5-12-8لزامات   ا 8-12-5-1-2
اند نبايد به كار گرفته شوند مشروط بر آنكـه فاصـله از خـط مركـزي           قرار گرفته ) in.24)mm610كوچكتر از   

  .ف فاصله مجاز بين اسپرينكلرها بيشتر نباشدسقروي انسدادها تا اسپرينكلرها از 
  

  )ESFRاسپرينكلرهاي (كننده براي تخليه  موقعيت اسپرينكلرها تا انسداد جلوگيري1-1-5-12-8جدول 

  ).B)(in( بالاتر از انتهاي انسداد  كنندة حداكثر فاصله مجاز صفحه منحرف  )A(فاصله از اسپرينكلر تا كنار انسداد 

  ft1  0كمتر از
ft1 تا كمتر از ft1 و in.6  211  

ft1وin.6 تا كمتر از ft2  3  
ft2 تا كمتر از ft2 و in.6  215  

ft2 و in.6 تا ft3  8  
ft3 تا كمتر از ft3 و in.6  10  

ft3 و in.6 تا ft4  12  
ft4 تا كمتر از ft4 و in.6  15  
ft4 و in.6 تا كمتر از ft5  18  

ft5 تا ft5 و in.6  22  
ft5 و in.6تا كمتر از  ft6  26  

ft6   31  
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  )ESFRاسپرينكلرهاي (كننده براي تخليه  موقعيت اسپرينكلرها تا انسداد جلوگيري1-1-5-12-8كل ش

  
  .بندي خود نصب شوند  اسپرينكلرها با يك انسداد ويژه مجاز بايد مطابق با ليست8-12-5-1-3
  
   انسدادهاي ايزوله زير ارتفاع اسپرينكلرها*8-12-5-2

  : بايد با توجه به انسدادها مطابق با يكي از موارد زير آرايش يابنداسپرينكلرها
كننـد و     كه تنها يك اسپرينكلر را محدود مـي        احتراق   قابلاسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي ايزوله غير         - 1

 . داند نصب شون ها قرار گرفته كننده هاي نوردهي و واحد گرم ارتفاع اسپرينكلرها همچون اثاثيهدر زير 

و اسـپرينكلر بـه      باشـند   مـي يـا كمتـر     )  متر ft2)6/0اسپرينكلرهاي اضافي در جايي كه انسدادها با عرض          -2
يا فاصله بيشتر از نزديك تـرين لبـه انـسداد قـرار گرفتـه اسـت، مـورد نيـاز                     )  متري ft1)3/0صورت افقي در    

 .باشند مين

 قـرار   1-5-12-8ه پايين انسداد در مطابقـت بـا         اسپرينكلرها با توجه ب    جايي كه اسپرينكلرهاي اضافي در     -3
 .باشند ميگرفته اند، مورد نياز ن

 6/0(ft2 و حداقل در     باشد  ميو يا كمتر    ) in.2)mm51اسپرينكلرهاي اضافي در جايي كه انسداد با عرض          -4
صـله افقـي    اسپرينكلر قرار گرفته است و يا اينكه در حـداقل فا       كننده جريان   صفحه منحرف ارتفاع   زير) متري

ft1)3/0باشند مياز اسپرينكلر قرار گرفته است، مورد نياز ن)  متري. 

 . خود نصب شوندبندي فهرستاسپرينكلرها با انسداد ويژه مجاز بايد مطابق با  - 4

 
   انسدادهاي پيوسته زير اسپرينكلرها8-12-5-3
   انسدادهاي پيوسته عمومي8-12-5-3-1
  :بقت نمودن با يكي از شرايط زير آرايش يابنداسپرينكلرها بايد با توجه به مطا -1
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-12-5-8اسپرينكلرها بايد در زير انسدادهاي پيوسته نصب شوند، يا آنها بايد براي مطابقت نمودن با جدول                 
 براي انسدادهاي افقي به طور كامـل زيـر ارتفـاع اسـپرينكلرها كـه الگـوي تخليـه اسـپرينكلر بـراي دو                         1-1

 .، و بالابرها، آرايش يابندها لولهها،  ها، چراغduct محدود مي كنند همچون اسپرينكلر مجاور يا بيشتر

 6/0(ft2 و حداقل در     باشد  ميو يا كمتر    ) in.2)mm51 اسپرينكلرهاي اضافي در جايي كه انسداد با عرض        -2
ه افقـي   اسپرينكلر قرار گرفته است و يا اينكه در حـداقل فاصـل        كننده جريان   صفحه منحرف ارتفاع   زير) متري

ft1)3/0باشند مياز اسپرينكلر قرار گرفته است، مورد نياز ن)  متري. 

 و در حـداقل فاصـله       باشـد   ميو يا كمتر    )  متر ft1)3/0اسپرينكلرهاي اضافي در جايي كه انسداد با عرض          -3
 .باشند مياز اسپرينكلر قرار گرفته است، مورد نياز ن)  متريft1)3/0افقي  

 و در حـداقل فاصـله       باشـد   ميو يا كمتر    )  متر ft2)6/0ي در جايي كه انسداد با عرض        اسپرينكلرهاي اضاف  -4
 .باشند مياز اسپرينكلر قرار گرفته است، مورد نياز ن)  متريft2)6/0افقي  

رورت نـدارد كـه   ض ـ، اند شدهيك رديف از اسپرينكلرها زير انسداد نصب      جايي كه اسپرينكلرهاي سقف در     -5
  . باشند1-1-5-12-8مطابق با جدول 

 
8-12-5-3-2 chord ي ها پيوستهاي پايينbar يا trussهاي باز  

هـاي  chordاز نزديكترين لبه انسداد به هر       )  متري ft1)3/0 بايد در حداقل فاصله افقي       ESFRاسپرينكلرهاي  
  .هاي باز قرار گيرندtruss يا barي ها پيوستپايين 

هـاي پـايين     chordاسـپرينكلرهاي عمـودي در روي        هجـايي ك ـ   در   2-3-5-12-8 الزامات   8-12-5-3-2-1
انـد نبايـد بـه      ، قرار گرفته  باشند  ميعرض  ) in.4)mm102هاي باز كه حداكثر داراي      truss يا   barي  ها  پيوست

  .كار گرفته شوند
  
8-12-5-3-3 gratingهاي باز  

 باشد و يا در غير ايـن   rack /هاي باز بايد از نوع انبار سطح متوسطgratingاسپرينكلرهاي نصب شده در زير 
  . محافظت شوندoverheadصورت بايد از تخليه اسپرينكلرهاي 

  
  overhead درهاي 8-12-5-3-4

  . باشندoverheadدهنده بايد مجاز به استفاده در زير درهاي  اسپرينكلرهاي پاششي سريع پاسخ
  
   انسداد ويژه مجاز8-12-5-3-5

  . خود نصب شده باشندبندي فهرستد مطابق با اسپرينكلرها با انسداد ويژه مجاز باي
8-12-6 clearance كننده متوقف دهنده سريع اسپرينكلرهاي سريع پاسخ( تا انبار(  

  .و يا بزرگتر باشد) in.36)mm914 و بالاي انبار بايد كننده جريان صفحه منحرف بين ارتفاع
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  In-rack اسپرينكلرهاي 8-13
   اندازه سيستم8-13-1

از ) ft240000)m23716هـا نبايـد از      rackفظت شده توسط يك سيستم مجزا از اسـپرينكلرها در           منطقه محا 
نظر از تعـداد سـطوح اسـپرينكلرهاي         ها شامل راهروها تجاوز كند، صرف     rackمنطقه كف اشغال شده توسط      

in-rack.  
  
 in-rack نوع اسپرينكلرهاي 8-13-2

كلاس با پاسخ استاندارد دما معمولي و يا از نوع كلاس سـريع             ها بايد از نوع     rack اسپرينكلرها در    8-13-2-1
  . آويزان يا عمودي باشندk-5.6(80) ،k-8.0(115) ،k-11.2(160)فاكتور ظاهري  -kپاسخ دهنده باشند با 

 اسـتفاده   2-3-8 اسپرينكلرها با نرخ دما متوسط و دما بالا بايد نزديك منابع حرارتي مـورد نيـاز                  8-13-2-2
  . شوند

  
   محافظ آب in –rack اسپرينكلرها 8-13-3
  IV از طريق كالاهاي كلاس Iهاي آب براي انبار كلاس  محافظ  in – rack اسپرينكلرها 8-13-3-1

 مهيا گردند و يا اسپرينكارهاي ليست شده سطح         in-rackهاي آب بايد مستقيماً بالاي اسپرينكلرهاي        محافظ
جود داشـته باشـد، اگـر توسـط يـك           . در جايي كه بيش از يك سطح          بايد استفاده شوند   rackانبار   / متوسط

  .حصار افقي پوشيده نشده باشند
  
  هاي آب براي انبار پلاستيك  محافظin – rack اسپرينكلرها 8-13-3-2

هـاي آب بايـد در        توسط يك حصار افقي محافظت نشده اسـت، محـافظ          in-rackاسپرينكلرهاي   جايي كه در  
  . بايد استفاده شوندrackانبار / يا شده باشند و يا اسپرينكلرهاي سطح متوسطبالاي اسپرينكلرها مه

  
  in-rack اسپرينكلرهاي بندي فاصله محل، موقعيت و 8-13-4

 20 از طريـق فـصل       12 بايد مطابق با الزامات در فـصل         in-rack اسپرينكلرهاي   بندي  فاصلهمحل، موقعيت و    
  باشند، اگر كاربردي 

 در  قرارگيـري  بايـد مجـاز بـه        in-rackاسپرينكلرهاي  . in-rackصله بين اسپرينكلرهاي    حداقل فا  8-13-4-1
  .روي مركز باشند)  مترft6)8/1فواصل كمتر از 

  in-rack انسدادها تا تخليه اسپرينكلر 8-13-5
م  را فـراه   5-8 از انبـار بخـش       clearance ضرورت ندارد تا ضوابط انـسداد و الزامـات           in-rackاسپرينكلرهاي  

  .سازند
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   آشكارسازهاي خطي پايلوت8-14
آشكارسازهاي خطي پايلوت و ديگر اجزاي مرتبط همچون لوله و اتصالات بايد مقـاوم بـه خـوردگي                   8-14-1

  .گردند باشند هنگامي كه در مناطق در معرض هوا يا شرايط خورنده نصب مي
گيرند، آشكارسازهاي خطي پـايلوت و      در جايي كه مورد صدمه و آسيب مكانيكي و فيزيكي قرار مي            8-14-2

  .اجزاي سيستم تشخيص مرتبط بايد محافظت شده باشند
، آنهـا   شـوند   مـي اسپرينكلرهاي پاششي به عنوان آشكارسازهاي خطي پايلوت استفاده          جايي كه  در   8-14-3

 ـ    6-8 و محل بخش  بندي  فاصله و قوانين    14-8بايد مطابق با بخش      سداد  نصب شـوند، مگـر اينكـه قـوانين ان
  .براي توزيع آب براي اسپرينكلرهاي خودكار لازم نباشد كه از آنها پيروي كرد

  6-8اند، اسپرينكلرهاي پايلوت بايد مطابق با الزامات بخـش           در زير سقف قرار گرفته     جايي كه  در   8-14-3-1
  .قرار بگيرند

طي پـايلوت بايـد مطـابق بـا     نرخ دمايي اسپرينكلرهاي پاششي استفاده شده به عنوان آشكار ساز خ          8-14-4
  . انتخاب شود2-3-8بخش 

  .بيشتر باشد)  مترft12)7/3هاي دروني نبايد از  ي براي محل افقبندي فاصلهحداكثر  8-14-5
زير يـك   ) in.22)mm559 در فواصل بزرگتر از      قرارگيري آشكارسازهاي خطي پايلوت بايد مجاز به        8-14-6

يا كمتر  )  متر ft10)3 بين آشكارسازهاي خطي پايلوت      بندي  فاصله  باشند در جايي كه حداكثر     deckسقف يا   
  .باشد مي

 بايـد مجـاز باشـند در      15-14-8 افقي متفاوت از نمونـه مـورد نيـاز در            بندي  فاصله ديگر حداكثر    8-14-6-1
  .اند شده خود نصب بندي فهرستمطابق با  جايي كه

هـاي بـاز، بايـد بـه          همچون سـاختارهاي پروسـه      آشكارسازهاي خطي پايلوت قرار گرفته در بيرون،       8-14-7
 قرار گيرنـد كـه ارتفـاع يـك سـطح مجـزا از آشكارسـازهاي پـايلوت خطـي و بـين سـطوح اضـافي                            اي  گونه

  .تجاوز كند)  مترft17)2/5آشكارسازهاي خطي پايلوت نبايد از 
بيـشتر  ) متـر ft8)5/2 حداكثر فاصله بين آشكارسازهاي خطي پايلوت نصب شده در بيرون نبايـد از               8-14-8

  .باشد
 فاصله افقي بين آشكارسازهاي خطي پايلوت نصب شده در بيرون در روي يـك سـطح داده شـده       8-14-8-1

  :اند شدهباشد هنگامي كه تمام شرايط زير مهيا )  مترft10)3بايد مجاز به افزايش تا 
 .تجاوز كند)  مترft15)6/4ارتفاع اولين سطح نبايد از  -1

 .تجاوز كند)  مترft12)7/3طوح اضافي نبايد از  فاصله بين س-2

 .باشند) staggered( هاي خطي پايلوت به صورت عمودي يك در ميان محرك -3

-8 عمودي متناوب آشكارسازهاي خطي پايلوت متفاوت از نمونه هاي مـورد نيـاز در                بندي  فاصله 8-14-8-2
  .اند شده خود نصب بندي  ستمطابق با فهر جايي كه بايد مجاز باشند در 14-8-1
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 بندي  فاصلهبايد از قوانين    ) open-sided( باز – هاي طرف  آشكارسازهاي خطي پايلوت در ساختمان     8-14-9
  .در محيط دروني تبعيت كنند

 بنـدي   فاصـله يك رديف از آشكارسازهاي خطي پايلوت قرار گرفته در فواصـل مطـابق بـا قـوانين                   8-14-9-1
  . قرار گرفته باشندopen-sidedهاي  امتداد طرف هاي باز ساختمانآشكارساز خطي پايلوت بايد در 

هـاي بـاز بايـد مطـابق بـا قـوانين خـارج از               grating آشكارسازهاي خطي پايلوت قرار گرفته زيـر       8-14-9-2
  . شده باشندبندي فاصلهساختمان 

ي آشكارسـاز   هـا   سيستمدو يا چند سيستم پاششي آب مجاور در يك منطقه توسط             جايي كه  در   8-14-9-3
 شده باشـند    بندي  فاصله، آشكارسازهاي روي هر سيستم بايد به صورت مستقل          شوند  ميخطي پايلوت كنترل    

  . بود draft ديوار يا پردههكهاي  سيستمكننده بين  همچنان كه خط تقسيم
ابه كننده آشكارسازهاي خطي پايلوت بايد مجاز به محافظت شدن از طريـق نقـاط مـش                تأمينلوله   8-14-10

  .كند  عمل ميكشي لولهكننده باشند همانگونه كه سيستم  اتصال آويزان
  .باشند مي ن5-3-9كننده آشكارسازهاي خطي پايلوت نيازمند فراهم نمودن الزامات  تأمين لوله 8-14-10-1
  
   شرايط ويژه8-15
   فضاهاي پنهان8-15-1
   فضاهاي پنهان نيازمند محافظت اسپرينكلر8-15-1-1

 از فـضاهاي    بـه غيـر    در دسترس بايد توسط اسپرينكلرها محافظـت شـوند           احتراق   قابلهان سازه   فضاهاي پن 
 نياز بـه نـصب      6-15-8 و   18-2-1-15-8 از طريق    1-2-1-15-8اسپرينكلرها مطابق با     جايي كه پنهان در   

  .باشند ميشدن ن
  
   فضاهاي پنهان بدون نياز به محافظت اسپرينكلر * 8-15-1-2
هاي با قابليت احتراق انـدك بـا حـداقل بـار              و سازه  احتراق   قابلهاي غير    ضاهاي پنهان سازه   ف *8-15-1-2-1

  . بدون دسترسي، نياز به محافظت اسپرينكلر ندارنداحتراق  قابل
هـاي كوچـك همچـون      بايد به عنوان فضاي بسته در نظر گرفتـه شـود حتـي بـا روزنـه                 فضا 8-15-1-2-1-1

  .plenumوان بازگشت هوا براي يك هاي استفاده شده به عن روزنه
 هاي بـا قابليـت احتـراق انـدك بـا دسترسـي        و سازهاحتراق  قابل هاي غير  فضاهاي پنهان سازه   8-15-1-2-2

 نيازمنـد حفاظـت   احتـراق   قابـل يـا انبـار مـواد    ) not permitting occupancy(اندك و فضاهاي غير مجـاز  
  .باشند مياسپرينكلر ن

هـاي كوچـك همچـون       د به عنوان فضاي بسته در نظر گرفته شـود حتـي بـا روزنـه               فضا باي  8-15-1-2-2-1
  .plenumهاي استفاده شده به عنوان بازگشت هوا براي يك  روزنه
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بـين  ) mm152(in.6 بـا كمتـر از   ها پيوستيا ) studs(ها  فضاهاي پنهان تشكيل شده با ستون  8-15-1-2-3
-5-1-4-6-8شـكل  ( . نياز به حفاظت اسپرينكلر نداردها  پيوست يا) studs(ها   هاي نزديك ستون   درون يا لبه  

  ) را ببينيد1
يـا  ) roof(بين بـام    ) in.6)mm152 با كمتر از     barي  ها  پيوست فضاهاي پنهان تشكيل شده با       8-15-1-2-4

floor deckو سقف نياز به محافظت اسپرينكلر ندارد .  
ي اتـصال يافتـه مـستقيماً بـه يـا در فاصـله              هـا   سـقف  فضاهاي پنهان تـشكيل شـده توسـط          *8-15-1-2-5

in.6)mm152 (باشد ميپيوست چوبي يا ديگر اجزاي صلب مشابه سازه نياز به محافظت اسپرينكلر ن.  
ي اتصال يافته به كامپوزيت سـازه پيوسـت چـوبي يـا             ها  سقففضاهاي پنهان تشكيل شده با       *8-15-1-2-6

نيـاز بـه حفاظـت اسـپرينكلر نـدارد،        ) in.1)mm4/25متـر از    هاي فلزي بـا عمـق ك       مستقيماً يا بر روي كانال    
كننده آتش با استفاده از مواد معـادل بـا سـازه شـبكه      هاي متوقف هاي پيوست به حجم    مشروط بر آنكه كانال   

 در زيـر    battاز عـايق    ) mm90(in.5/3تجـاوز نكننـد و حـداقل        ) ft3160)m353/4تقسيم شده باشند كـه از       
  .هاي فلزي نصب شده باشد مي كه سقف اتصال يافته است با استفاده از كانالهاي پيوست هنگا كانال

  ارنددن نياز به حفاظت اسپرينكلر احتراق  قابل فضاهاي پنهان پر شده با عايق غير 8-15-1-2-7
  .در بالاي فضا بايد مجاز باشد )air gap (in.2)mm50( يك حداكثر شكاف هوا 8-15-1-2-7-1
 پنهان درون سازه پيوست چوبي و كامپوزيت سازه پيوسـت چـوبي داراي مـواد عـايق             فضاهاي 8-15-1-2-8

 نياز به حفاظت اسپرينكلر ندارد، floor deck پركننده فضاي سقف تا لبه پايين پيوست بام يا احتراق قابلغير
ش كـه از    كننده آت ـ  هاي متوقف  هاي پيوست به حجم     مشروط بر آنكه در سازه كامپوزيت پيوست چوبي، كانال        

ft3160)m353/4 (تجاوز نكنند تا كل عمق پيوست با مواد معادل با سازه شبكه تقسيم شده باشند.  
) ft2 55)m21/5ي كوچك ايزوله كه داراي مـساحت كمتـر از           ها  اتاق فضاهاي پنهان شده روي      8-15-1-2-9

  . نياز به حفاظت اسپرينكلر ندارندباشند مي
 و سـطوح در معـرض داراي شـاخص          اند  شدهمواد سخت استفاده     يي كه جا فضاهاي پنهان در     8-15-1-2-10

نيستند )  متر ft5/10)2/3 براي انتشار آتش بزرگتر از       ، و مشخص شده است كه مواد      باشد  مي يا كمتر    25نشر  
يـا  « استاندارد خصوصيات سوختن سطح  مـواد سـاختمان  آزمون روش »ASTM E 84كه مطابق با   هنگامي

ANSI/UL 723» «انـد  شـده  آزمـون  » براي خصوصيات سوختن آتش مواد سـاختمان آزمونندارد براي استا ،
، نيازمنـد حفاظـت اسـپرينكلر       اند  شدهاند كه در آن نصب        دقيقه اضافي در فرمي گسترش يافته      20براي يك   

  .باشند مين
 تأخيراندازد   فضاهاي پنهان كه در آن مواد در معرض به طور كامل از چوب اصلاح شده با موا                 *8-15-1-2-11

  .، نياز به حفاظت اسپرينكلر ندارنداند شده مشخص NFPA 730همانگونه كه توسط  ،اند شدهآتش ساخته 
محتـوي   جـايي كـه    در معـرض در      احتـراق    قابل داراي عايق    احتراق   قابل  فضاهاي پنهان غير   8-15-1-2-12

 نيازمند حفاظت اسـپرينكلر  كند نميز تجاو) Btu/f21000) kJ/m211356گرما نما و سابستريت مواد عايق از      
  .باشند مين
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انـد روي بـالا يـا درون پيوسـت چـوبي يـا               فضاهاي پنهان زير عايق كه مستقيماً امتداد يافته        8-15-1-2-13
ي سقف در يك فـضاي پنهـان محافظـت شـده بـا              ها  پيوستكامپوزيت پيوست چوبي استفاده شده به عنوان        

  .، حفاظت اسپرينكلر نياز ندارندها پيوست اتصال يافته به پايين اسپرينكلر ديگر، با سقف مستقيماً
هـاي چنـد طبقـه       در سـاختمان   جـايي كـه   ، در   )ft210)m293/0 در زير    chases لوله عمودي    8-15-1-2-14

كننـده    در هر طبقـه بـا اسـتفاده از مـواد معـادل بـا سـازه كـف متوقـف                  chases، در جايي كه     اند  شدهفراهم  
)firestopped (چنين لوله    جايي كه  و در    باشند  ميش  آتchases         باشـند   مـي  شـامل هـيچ منبـع احتراقـي ن ،

 و  باشند و نفوذهاي لوله در هر كف بايد به طور صحيح مهـر             احتراق   قابل بايد پر از آب باشد يا غير         كشي  لوله
  .موم شده باشند و نياز به حفاظت اسپرينكلر نداشته باشند

هـا يـا     در مساحت، تشكيل شده بـا سـتون       ) m293/0(ft210زير  ) ظاهري(هاي خارجي     ستون 8-15-1-2-15
هاي خارجي كه به طور كامل با يك سيـستم اسـپرينكلر محافظـت               كننده سايبان  ي چوبي ساپورت  ها  پيوست

  .، نياز به حفاظت اسپرينكلر ندارندشوند مي
پذير بـا قابليـت انـدك     يا احتراق و احتراق   قابل  ي غير ها  سقف فضاهاي پنهان تشكيل شده با       8-15-1-2-16

هاي چوبي كه در تمام     truss چوبي، يا    barي  ها  پيوستي چوبي، كامپوزيت پيوست چوبي،      ها  پيوستمعلق از   
اسپرينكلرها در فضاي بـالا   جايي كه  با مواد عايق پر شده است، و در          ها  پيوستها يا   trussفضاهاي بين پايين    

  .باشند ميدارند، نياز به حفاظت اسپرينكلر ن وجود ها پيوستها يا trussعايق در 
بيـشتر  ) Btu/ft21000)kJ/m211356 و ساپورت مـواد عـايق نبايـد از           يي نما  محتواي گرما  8-15-1-2-16-1

  .باشد
پذير بـا قابليـت انـدك      و يا احتراقاحتراق  قابلي غير ها سقففضاهاي پنهان تشكيل شده با     *8-15-1-2-17

 in.2)mm ظـاهري بـا عـرض        chordي چوبي، كامپوزيت پيوست چوبي بـا حـداكثر          ها  پيوستمعلق از پايين    

 )mm 8/50(in.2 با حداكثر فضاي هوا      احتراق   قابل غير   battفضاهاي پيوست پر از عايق       جايي كه ، در   )8/50
  .، نياز به اسپرينكلر ندارندباشند مي batt سقف و بالاي عايق deckingبين مواد 

دهنـده    انـدك پوشـش     يا با قابليت احتـراق     احتراق  قابل يي كه الزامات براي مواد غير      نماها 8-15-1-2-17-1
هـاي سـازنده در محـل محافظـت          سازند  و با اسـتفاده از توصـيه          هر پيوست را فراهم مي     chordسطح پايين   

  .نياز به اسپرينكلر ندارند  شوند مي
  
  ارچوب زينتينماها و عناصر چ ها و طاقeave، ها  زيرطاق 8-15-1-2-18
)  متـر ft4)2/1  نبايد ازاحتراق قابلنماها و عناصر چارچوب زينتي  ها و طاق  eave،  ها    زيرطاق 8-15-1-2-18-1

  .بزرگتر باشند
 draftstopped بايـد    احتراق   قابلنماها و عناصر چارچوب زينتي       ها و طاق  eave،  ها    زيرطاق 8-15-1-2-18-2

  . تجاوز نكنند) ft3160)m35/4هايي كه از  رطاق، در حجمباشند با يك ماده معادل با ماده زي
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 بايـد از داخـل      احتـراق    قابـل هـا و عناصـر چـارچوب زينتـي          نما  ها و طاق  eave،  ها    زيرطاق 8-15-1-2-18-3
  . يا با قابليت احتراق اندك جدا شونداحتراق  قابل ساختمان توسط ديوارها يا بام هاي غير

هـا    نبايد داراي روزنه   احتراق   قابلنماها و عناصر چارچوب زينتي       ها و طاق  eave،  ها    زيرطاق 8-15-1-2-18-4
  .يا منافذ محافظت نشده مستقيماً روي ساختمان باشند

  
   الزامات طراحي فضاي پنهان8-15-1-3

 وجـود نـدارد بايـد       ها  استفادهاسپرينكلرها در فضاهاي پنهان كه داراي هيچ گونه دسترسي براي انبار يا ديگر              
  .طابق با الزامات براي فضاهاي با خطرات اندك نصب شوندم
  
   ابزارهاي توليد كننده حرارت با سازه كامپوزيت پيوست چوبي8-15-1-4

هـاي پيوسـت بـالاي       ها يا تجهيزات پروسه در كانـال       ابزارهاي توليد كننده حرارت همچون اجاق      جايي كه در  
 و نيـاز بـه حفاظـت        باشـند   مـي مپوزيـت پيوسـت چـوبي       سقفي كه مستقيماً اتصال يافته به بخش پاييني كا        

اند، كانال پيوسـت شـامل ابـزار توليدكننـده حـرارت بايـد توسـط نـصب                   اسپرينكلر فضاها ندارند، قرار گرفته    
بـا  ( ، مجاور بـه ابـزار توليدكننـده حـرارت اسـپرينكلر باشـد             ، روي هر طرف   اسپرينكلرها در هر كانال پيوست    

  ).اسپرينكلر محافظت شود
  
   در معرضاحتراق قابل در معرض يا مواد احتراق قابل حفاظت محيطي شده سازه 8-15-1-5

 يا فضاهاي با قابليت احتراق اندك كه نياز به حفاظت اسـپرينكلر  احتراق  قابل هنگامي كه فضاهاي پنهان غير 
 در معـرض باشـند،   پذير  باشند و يا شامل مناطق محلي احتراق  احتراق  قابلهاي در معرض     ندارند، داراي محل  

  : بايد مجاز به حفاظت به صورت زير باشنداحتراق  قابلمناطق 
هاي يا ديوارهاي عمـودي اطـراف همـه يـا يـك بخـش از                   در معرض در پارتيشن    احتراق   قابلاگر مناطق    -1

از )  متـري  7/3 (ft12باشند، يك رديـف از اسـپرينكلرها كـه نـه در فواصـل بزرگتـر از                  ) enclosure(محوطه  
اند، بايد مجاز به حفاظت سطح       از درون پارتيشن قرار گرفته    )  متري ft6)8/1همديگر و نه در فواصل بيشتر از        

از انتهـاي پارتيـشن فاصـله       )  متـر  ft5)5/1اولين و آخرين اسپرينكلر در چنين رديفي  نبايد بـيش از             . باشند
 .داشته باشند

 بايـد مجازبـه حفاظـت بـا         احتـراق    قابـل  منطقـه     در يك صفحه عمـودي باشـند،       احتراق  قابلاگر مناطق    -2
 ft6)8/1اسپرينكلرهاي اضافي بايد در فواصل كمتـر از     . اسپرينكلرهاي روي يك فضاي با خطرات اندك باشند       

هنگاميكه .  نصب شوندoutlineروي مركز در امتداد )  متر7/3(ft12 منطقه و كمتر از  outlineخارج از ) متر
outline    گر انسدادها بر مي گردد، اسپرينكلر انتهـايي نبايـد بـيش از               به ديوار يا ديft6)8/1  ازديـوار يـا    )  متـر

 .انسداد فاصله داشته باشد

بـا  ) 12 در   2با شيب كمتـر از      ( افقي احتراق   قابل اسپرينكلرهاي استفاده شده در فضاهاي پنهان        8-15-1-6
truss   ست  ، سازه پيوست چوبي، يا سازه پيو      احتراق   قابلهاي چوبيbar    پـذير و در      داراي سطح بالايي احتراق
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 يا با سازه پيوست چـوبي دوتـايي بـا    باشد مي deck به   deckاز  ) in.36)mm914عمق فضا كمتر از      جايي كه 
، بايد بـراي چنـين      باشد  ميبين بالاي پيوست پاييني و پايين پيوست بالايي         ) in.36)mm914حداكثر فاصله   

  .يي ليست شده باشندها استفاده
 احتـراق  قابل اسپرينكلرهاي به طور ويژه ليست شده براي فراهم نمودن حفاظت فضاهاي پنهان       8-15-1-6-1

فـضا كمتـر از    جـايي كـه    باشـند در     2-1-3-8 بايد مجاز به استفاده مطـابق بـا          6-1-15-8توصيف شده در    
in.12)mm305 ( ازdeck به deck باشد مي.  
 احتـراق   قابـل يست شده براي فراهم نمودن حفاظت فضاهاي پنهان          اسپرينكلرهاي به طور ويژه ل     8-15-1-7

ــا حــداكثر فاصــله    6-1-15-8توصــيف شــده در  ــت پيوســت چــوب ب ــه محافظــت كامپوزي ــد مجــاز ب  باي
in.36)mm914 (بين بالاي پيوست پاييني و پايين پيوست بالايي باشند.  
  
   محورهاي عمودي8-15-2
   كليات8-15-2-1

اند، يك اسپرينكلر بايد در بالاي        را فراهم نموده   2-1-2-15-8 يا   1-1-2-15-8زامات  به غير از مواردي كه ال     
  .محورها نصب شود

، با قابليت احتراق اندك، غير قابل دسـترس نيازمنـد           احتراق   قابل عمودي غير    duct محورهاي   8-15-2-1-1
  .حفاظت اسپرينكلر نيستند

 يا با قابليت احتراق انـدك غيـر قابـل    احتراق   قابل غير   محورهاي مكانيكي يا الكتريكي عمودي     8-15-2-1-2
  .دسترس نيازمند حفاظت اسپرينكلر نيستند

  
  احتراق  قابل محورها با سطوح *8-15-2-2
، يـك اسـپرينكلر بايـد در هـر        باشند  مي احتراق   قابلمحورهاي عمودي داراي سطوح      جايي كه  8-15-2-2-1

  .سطح كف يك در ميان نصب شود
پذير، به دام افتاده است يك اسـپرينكلر اضـافي بايـد      يك محور داراي سطوح احتراق     جايي كه  8-15-2-2-2

  .در بالاي هر بخش به دام افتاده نصب شود
  
  احتراق  قابل  محورهاي دردسترس با سطوح غير8-15-2-3

ايد نزديـك    باشند، يك اسپرينكلر ب    احتراق   قابل محورهاي عمودي دردسترس داراي سطوح غير      جايي كه در  
  .پايين نصب شود
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  ها  پلكان8-15-3
  احتراق  قابلهاي   سازه8-15-3-1

  .هاي سازه احتراق پذير نصب شوند اسپرينكلرها بايد در زير تمام پلكان
  . نصب شونداحتراق  قابل اسپرينكلرها بايد در بالاي محورهاي پله 8-15-3-1-1
  .ر هر سطح كف نصب شوند اسپرينكلرها بايد در زير پاگردها د*8-15-3-1-2
  . اسپرينكلرها بايد در زير پايين ترين پاگرد مياني نصب شوند8-15-3-1-3
  
   احتراق  قابل  سازه غير8-15-3-2
 قابـل  هـاي غيـر   finish بـا    احتـراق    قابل هاي غير   داراي پله  احتراق   قابلدر محورهاي پله غير      8-15-3-2-1
رينكلرها بايد در بالاي محور و زير اولين پاگرد دردسترس بالاي پـايين              يا با قابليت احتراق اندك، اسپ      احتراق  

  .محور نصب شوند
، انـد   شـده  توسـط ديوارهـا يـا درهـا تقـسيم            احتـراق    قابـل  محورهـاي پلـه غيـر      جايي كه  در   8-15-3-2-2

  .اسپرينكلرها بايد در هر طرف جداسازي فراهم شوند
 منطقه زيرين براي انبـار اسـتفاده شـده          جايي كه ها در    ا يا پله   بايد در زير پاگرده    اسپرينكلرها 8-15-3-2-3

  .است، نصب شوند
باشند هنگامي كه فضاي    ) stairwell( اسپرينكلرها بايد مجاز به حذف شدن از پايين نردبان         8-15-3-2-3-1

  .باشد ميپذير ن  مسدود شده است كه انبار كردن امكاناي گونهها در پايين به  زيرپله
هاي پله خارجي باشـند هنگـامي كـه ديوارهـاي             اسپرينكلرها بايد مجاز به حذف شدن از برج        8-15-3-2-4

 احتـراق    قابـل  درصد باز هستند و هنگامي كه برج پله به طور كامل از سازه غيـر                 50خارجي برج پله حداقل     
  .باشد

  
  هاي مورد استفاده در دو يا چند منطقه  پله*8-15-3-3

، اسـپرينكلرها بايـد در    باشـند   مـي ) هـا (بنـد  هايي به هر طرف از يك ديوار آتش        روزنهها داراي    هنگامي كه پله  
  .هاي چندگانه، نصب شوند محور چفت در هر پاگرد كف با روزنه

  
  هاي عمودي  روزنه8-15-4
   كليات8-15-4-1

 هاي نردباني  انهاي متحرك، پلك   پله جايي كه اند، در     را فراهم نموده   4-4-15-8به غير از مواردي كه الزامات       
)staircases ( حفاظت اسپرينكلر به عنوان يـك       جايي كه  و در    باشند  ميهاي كف مشابه احاطه شده ن      يا روزنه

هـاي كـف درگيـر بايـد توسـط           ، روزنـه  شـوند   مـي هـاي عمـودي اسـتفاده        روش جايگزين براي بستن روزنـه     
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 محافظت 3-4-15-8 و 2-4-15-8ق با  مطابdraft stopsاسپرينكلرهاي نزديك هم قرار گرفته در تركيب با 
  .شوند

  
8-15-4-2 draft stops  

Draft stopها بايد تمامي ضوابط زير را فراهم كنند:  
1- Draft stopها بايد سريعاً مجاور روزنه قرار گيرند. 

2- Draft stop ها بايد حداقلin.18)mm457 (عمق داشته باشند. 

3- Draft stopيا مواد با قابليت احتراق انـدكي باشـند كـه قبـل و در طـول      احتراق  قابل ها بايد از مواد غير 
  .عمليات در محيط باشند

 
   اسپرينكلرها8-15-4-3
از همديگر قـرا بگيرنـد و بـه فاصـله           )  متر 8/1( فوت   6 اسپرينكلرها نبايد در فواصل بزرگتر از        8-15-4-3-1

in.6 تا in.12 )152 از ) متر  ميلي305 تاdraft stopرف دور از روزنه قرار بگيرند روي ط.  
 cross(ي متقـاطع  هـا  تيغـه ، باشـند  مـي )  متـر ft6)8/1تر از  اسپرينكلرها نزديك جايي كه در 8-15-4-3-2

baffles ( فراهم شوند2-4-3-6-8بايد مطابق با .  
  
  هاي بزرگ  روزنه8-15-4-4

هـايي كـه در    چـون نمونـه  هـاي بـزرگ هم   هـا در اطـراف روزنـه   draft spotاسـپرينكلرها نزديـك بـه هـم و     
دهنـده   تمام سطوح و فضاهاي اتـصال      جايي كه ، در   شوند  ميهاي مشابه يافت      و سازه  ها  ها، آتريوم   سوپرماركت

هـا داراي تمـام انـدازه     روزنه جايي كه و در شوند ميتوسط اسپرينكلرها اتوماتيك مطابق با استاندارد حفاظت        
يـا بيـشتر   ) m293(ft21000شـند و داراي مـساحت   اب بزرگتـر مـي   يا  )  متري ft20)6هاي مقابل    افقي بين لبه  

  .باشند مي، نياز نباشند مي
  
  ي ماشينها اتاقكشيدن آسانسور و   مسير بالا8-15-5
 ft2)61/0 اسپرينكلرها پاششي كنارديواري بايد در پايين هر مـسير آسانـسور در فاصـله كمتـر از                   8-15-5-1

  .ودال نصب شوندگدر بالاي كف ) متر
 قابل هاي آسانسور غير  ا، براي مجر  1-5-15-8  اسپرينكلر در كف مسير آسانسور مورد نياز توسط        8-15-5-2
  .باشند مي مورد نياز نباشند مي ناحتراق  قابل احاطه شده كه حاوي سيالات احتراق 

اي ي ماشين آسانسور، فضاهاي ماشـيني آسانـسور، فـضاه         ها  اتاق اسپرينكلرهاي آتش خودكار در      8-15-5-3
 يـا كـد سـاختمان    NFPA 101كنتري يا مسير كشش آسانسورهاي نصب شده مطابق با قوانين كاربردي در 

  : باشند مي مورد نياز ناند شدهكاربردي، در جايي كه تمام شرايط زير مهيا 
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اتاق ماشين آسانسور، فضاي ماشيني، اتاق كنتري، فضاي كنترل يا مسير كشش آسانـسور تنهـا مخـتص                   -1
 .باشند مي آسانسور تجهيزات

اتاق ماشين آسانسور، اتاق ماشين، فضاي ماشيني، اتاق كنتري، فضاي كنترل يا مـسير كـشش آسانـسور                   -2
، شـوند   مـي هاي آتش اتوماتيك حفاظت       يا ديگر تشخيص   شوند  ميتوسط آشكارسازهاي دود يا ديگر حفاظت       

 . نصب شده باشندNFPA 72مطابق با 

اق كنترل، فضاي كنتـرل يـا مـسير كـشش آسانـسور از بـاقي سـاختمان توسـط                    اتاق ماشين آسانسور، ات    -3
سقف داراي نرخ مقاومت آتش برابر يا بزرگتر از مقادير مـشخص شـده             / سقف يا بام   / مجموعه ديوارها و كف   

 .توسط كد ساختمان كاربردي جدا شده باشد

ي ماشـين آسانـسور، فـضاهاي       هـا   اتـاق  هيچ گونه ماده نا مرتبط با تجهيزات آسانسور مجاز به ذخيـره در             -4
 .باشند ميي كنترل، فضاهاي كنترل يا مسير كشش آسانسور نها اتاقماشيني، 

 .آلات آسانسور نبايد از نوع هيدروليك باشد ماشين -5

ي ماشين آسانسور يا در بالاي مسيرها بايد از نـوع نـرخ دمـا               ها  اتاق اسپرينكلرهاي اتوماتيك در     *8-15-5-4
  . دما متوسط باشندمعمواي يا

  . اسپرينكلرهاي پاششي عمودي، آويزان يا كنارديواري بايد در بالاي مسير آسانسور نصب شوند8-15-5-5
مـسير بـراي     جـايي كـه    در   5-5-15-8 اسپرينكلر در بالاي مسير آسانـسور مـورد نيـاز توسـط              8-15-5-6

) car(كننده ماشـين      و مواد احاطه   باشند  ميك   يا با قابليت احتراق اند     احتراق   قابل آسانسورهاي مسافران غير  
انـد، مـورد نيـاز      را فـراهم سـاخته  »كد ايمني براي آسانسورها و پله هاي متحـرك « ASME A17.1الزامات 

  .باشند مين
  
   در آسانسورهااحتراق  قابل مواد آويزان 8-15-5-7
آسانـسورها از وسـايل    جايي كهد در  اسپرينكلرها بايد در بالا و پايين مسير آسانسور نصب شون   8-15-5-7-1

اورتـاني   حلقوي با پوشش الاستومري يا با پوشـش پلـي           همچون كمربندهاي استيلي غير    احتراق   قابلآويزان  
  .اند كردهاستفاده 

 FT-1 هنگامي كه وسايل آويزان يك نـرخ   باشند  مي اسپرينكلرها در مسير آسانسور مورد نياز ن       8-15-5-7-2
 UL62 سـوزاندن عمـودي   آزمـون  براي الزامات شوند مي آزمونآورند، هنگامي كه      فراهم مي  برابر يا بزرگتر را   

هـا و   هـاي الكتريكـي، كابـل     اسـتاندارد رفـرنس بـراي سـيم    » UL 1581پـذير، و   هاي انعطاف طناب و كابل«
  .شوند مي آزمون »پذير هاي انعطاف طناب

  
  هاي بيروني و سكوها dockها،   فضاهاي زير كف8-15-6
انـد، اسـپرينكلرها بايـد در فـضاهاي زيـر        را فراهم نموده  2-6-15-8غير از مواردي كه الزامات      ه  ب 8-15-6-1

  . نصب شونداحتراق  قابلها و سكوهاي بيروني  dockهاي زميني و  تمام كف
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ن هاي بيروني و سكوها، مجاز به حذف شد       dockهاي زمين،    پرينكلرها بايد از فضاهاي زير كف     اس 8-15-6-2
  : تمام شرايط زير موجود باشند جايي كهباشند در 

-wind( شن منتقل شده با بـاد      فضا براي اهداف انبار كردن دردسترس نيست و در مقابل انباشت خاك و             -1

borne debris ( شود ميمحافظت. 

 .باشد مي نfull-firedكننده  گونه تجهيزاتي مثل بالابرها يا واحدهاي گرم فضا شامل هيچ -2 

 .باشد ميكف بالاي فضا از سازه سخت  

ذير و  پ ـ پذير كه تحت شـرايط آتـش بـه مايعـات احتـراق              يا اشتعال  احتراق   قابلهيچ گونه مايعات يا مواد       -3
  .شوند مي بر روي كف بالاي فضا اجرا، اداره و ذخيره نشوند ميپذير تبديل  اشتعال

  
8-5-7* projectionهاي بيروني  
انــد،   را فــراهم نمــوده4-7-15-8 يــا 3-7-15-8 ، 2-7-15-8ردي كــه الزامــات غيــر از مــواه  بــ8-5-7-1

  .نصب شوند)  مترft4)2/1هاي با عرض بزرگتر از  projectionاسپرينكلرها بايد در زير 
هـاي بيرونـي بـا مـوادي      projectionجـايي كـه    اسپرينكلرها بايد مجاز به حذف شدن باشند در          *8-15-7-2

 آتـش   تأخيرانـداز ، با قابليت احتراق اندك، يا چوب اصلاح شـده بـا مـواد               احتراق   قابل  كه غير  اند  شدهساخته  
  .اند شده مشخص NFPA 703گونه كه در   همانباشند مي

پذير مجاز به حـذف شـدن باشـند،     هاي بيروني سازه احتراقprojection اسپرينكلرها بايد در زير    8-15-7-3
، بـا قابليـت احتـراق    احتـراق   قابل هاي بيروني غير projectionي مشروط بر آنكه مواد انتهايي در معرض رو

هـاي  projection باشـند و  NFPA 703 آتش مشخص شـده در  تأخيراندازاندك، يا چوب اصلاح شده با مواد 
 احتـراق    قابـل بيروني تنها بايد شامل فضاهاي پنهان اسپرينكلر شده  باشند يـا هـر يـك از فـضاهاي پنهـان                      

  : زير باشد) اسپرينكلر نشده ( اسپرينكلر محافظت نشده با
 احتراق  قابلپذير كاملاً پر شده با مواد عايق غير فضاهاي پنهان احتراق -1

 يا بـا قابليـت احتـراق انـدك          احتراق   قابل ي غير ها  سقف جايي كه فضاهاي با خطرات اندك يا معمول در         -2
اي ايجـاد فـضاهاي پيوسـت بـسته بـا حجـم             ي چـوبي صـلب بـر      هـا   پيوسـت مستقيماً اتصال يافته به پايين      

ft3160)m35/4 (             ي سـقف در يـك      هـا   پيوسـت يا كمتر، شامل فضاي زير عايق كه مستقيماً روي بالا يا درون
 ]را ببينيد) d) (4(4-1-3-2-11 [شيرواني اسپرينكلر شده قرار گرفته است 

 .كنند تجاوز نمي) ft 255)m21/5هاي بيروني كوچك كه از projectionفضاهاي پنهان روي  -3

ورهاي خروجـي بيرونـي باشـند هنگـامي كـه      د اسپرينكلرها بايد مجـاز بـه حـذف شـدن از كري ـ       8-15-7-4
 احتـراق    قابـل  كه كريدور به طور كامل از سـازه غيـر           درصد باز باشند و هنگامي     50ديوارهاي بيروني كريدور    

  .باشند
روي منـاطقي   )  متر ft2)6/0يروني با عرض بزرگتر از      هاي ب projection اسپرينكلرها بايد در زير      *8-15-7-5

  . نصب شونداند شده ذخيره احتراق  قابلكه مواد 
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   واحدهاي مسكوني8-15-8
  ها  حمام8-15-8-1
انـد و از     هـا قـرار گرفتـه      هـا و متـل     هايي كـه در واحـدهاي مـسكوني هتـل          اسپرينكلرها در حمام   8-15-8-1

ft255)m21/5 (  يـا مـواد بـا قابليـت احتـراق           احتراق   قابل ي غير ها  سقفداراي ديوارها و     و   باشند  ميبزرگتر ن 
ي پـشت هـر دوش يـا وان، مـورد نيـاز      هـا  سـقف اي، شامل ديوارهـا و    دقيقه15 سدي حرارتي  اندك با نرخ

  .باشند مين
  
  ها  كمدها و آبدارخانه*8-15-8-2
هـا و    هـا در واحـدهاي مـسكوني در هتـل          شويي و آبدارخانه   ها، كمدهاي رخت   سپرينكلرها در كمدهاي لباس   ا

، كمتـرين بعـد از   باشـند  مـي ، مورد نياز نكند نميتجاوز ) ft 224)m22/2فضاي منطقه از  جايي كهها در  متل
ft3)9/0 يا مواد بـا قابليـت احتـراق انـدك           احتراق   قابل  با مواد غير   ها  سقف و ديوارها و     باشد  ميبيشتر ن )  متر 

  .پوشيده هستند
  
  مدهاي لباس بيمارستان ك*8-15-9

 مساحت كمـد    جايي كه ها مورد نياز باشند در       اسپرينكلرها در كمدهاي لباس اتاق خواب بيمار در بيمارستان        
يشتر نباشد، به شرط آنكه فاصله از اسپرينكلر در اتاق خواب بيمار تا ديوار پشتي كمـد از  ب) ft2 6)m255/0 از 

  .اشد بيشتر نب2-3-5-8حداكثر فاصله مجاز با 
  

   مناطق ذخيره كتابخانه و انبار ضبط مدارك*8-15-10
، اسپرينكلرها  شوند  ميي كتاب باز ثابت شده ذخيره       ها  قفسههاي بايگاني شده در      ها و فايل    كتاب جايي كه در  

  : بايد مطابق با يكي از موارد زير باشد
صـفحه   بـين    clearance جايي كـه   گرفتن راهروها باشد در    نظر اسپرينكلرها بايد مجاز به نصب بدون در       -1

 .باشند مييا بزرگتر ) in.18)mm457ها stackهاي topي اسپرينكلر و ها جريانكننده  منحرف

ي اسـپرينكلر و    هـا   جريـان كننـده     صـفحه منحـرف    بين   in.18)mm457 (clearanceفاصله   جايي كه در   -2
top  هايstack رو و در هر رديف      تواند حفظ شود، اسپرينكلرها بايد در هر راه        ها نميstack       ها بـا فاصـله بـين

 .، نصب شوندباشند مي بزرگتر نft12 از  a-10-15-8اسپرينكلرهاي در امتداد راهرو كه مطابق با شكل 

ي اسـپرينكلر و    هـا   جريـان كننده    صفحه منحرف  بين   clearance) يmm 457(ي  .in 18فاصله   جايي كه در  
top  هايstack و  باشـند   مـي هاي عمودي قفسه غيركامـل       كننده  تقسيم ايي كه جتواند حفظ شود و در       ها نمي 

، اسپرينكلرها بايد مجاز به حذف شدن در راهروهاي متنـاوب           دهند  مياجازه توزيع آب به راهروهاي مجاور را        
، اسپرينكلرها بايد   اند  شدهفراهم  ) tier(هاي رديف    روزنه هاي تهويه در كف     جايي كه در هر رديف باشند و در       

  .b-10-15-8ت عمودي يك در ميان قرا بگيرند مطابق شكل به صور
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  تجهيزات الكتريكي8-15-11
ي هـا   اتـاق اند، حفاظت اسپرينكلر بايد در        فراهم نموده  3-11-15-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-15-11-1

  .تجهيزات الكتريكي مورد نياز باشد
حفاظت تجهيزات الكتريكي مهـم در برابـر تخليـه    نصب شده براي   ) shields (ها  پوششهودها يا    8-15-11-2

  . باشنداحتراق  قابل اسپرينكلر بايد از نوع غير
تمام شرايط زير مهيا شده است مـورد نيـاز           جايي كه ي تجهيزات الكتريكي    ها  اتاقاسپرينكلر در    8-15-11-3
  :باشند مين

 .باشد مياتاق تنها مختص تجهيزات الكتريكي  -1

 .كتريكي نوع خشك استفاده شده استتنها تجهيزات ال -2

 . ساعته نصب شده است شامل حفاظت براي نفوذها2تجهيزات در يك محوطه با نرخ آتش  -3

  .باشد مي مجاز به ذخيره شدن در اتاق ناحتراق قابلهيچ گونه انبارش مواد 

    
هاي چندرديفي با bookstack اسپرينكلرها در a-10-5-8شكل 

 دي كاملهاي عمو كننده تقسيم

هاي چندرديفي با bookstack اسپرينكلرها در b-10-15-8شكل 
 هاي عمودي غيركامل كننده تقسيم

  
  هاي صنعتي ها و اجاق آون *8-15-12
8-15-13 duct projection .Duct projection توسـط   جايي كـه  را فراهم نمايد در 12-15-8 بايد الزامات

  . رفرنس شده كاربردي مورد نياز باشدمقام داراي صلاحيت يا كد يا استاندارد
  
   محل اسپرينكلرها 8-15-13-1
 هـا   داكـت انـد،     فراهم نمـوده   3-1-13-15-8 يا   2-1-13-15-8 به غير از مواردي كه الزامات        8-15-13-1-1

  .در نقطه مياني هر زيرطاق باشند بايد داراي يك اسپرينكلر قرار گرفته در بالاي هر رايزر عمودي و
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 مشروط  باشند  مي اسپرينكلرها در يك رايزر عمودي قرار گرفته در خارج ساختمان مورد نياز ن             8-15-13-1-2
 در معرض نباشد يا مشروط بر آنكه درون ساختمان و فاصله افقـي بـين خروجـي       احتراق   قابلبر آنكه با مواد     

  .باشد)  مترft25)6/7هود و رايزر عمودي حداقل 
باشد كه در   ) متريft10)3ي بايد داراي اسپرينكلر قرار گرفته روي مراكز         هاي اگزوز افق   داكت 8-15-13-1-3

  . شروع شده باشند از ورودي داكت)  مترft5)5/1فاصله كمتر از 
  
  حفاظت در مقابل انجماد 8-15-13-2 

-8( .هاي اگزوز در معرض انجماد بايد به طور مناسب در مقابل انجماد محافظت شـوند               داكتاسپرينكلرها در   
  .) را ببينيد16-4-1
  
   دسترسي اسپرينكلر8-15-3-3

  .داري مهيا و فراهم باشد  كردن و نگهآزموندسترسي بايد براي همه اسپرينكلرها براي بررسي، 
  
  ها  صافي8-15-3-4

فاكتور ظاهري كمتر از     - kيك صافي خطي ليست شده بايد در منبع آب اصلي قبل از اسپرينكلرهاي داراي               
k-2.8(40)ردد نصب گ.  

  
  open-girdي ها سقف *8-15-14

يكي از موارد زير فـراهم شـده اسـت نـصب             جايي كه  تنها بايد در زير اسپرينكلرها در        open-girdي  ها  سقف
  :گردند

جـايي  ، در   باشد  مييا بزرگتر   ) in.41)mm4/6ها    كه در آنها، كوچكترين بعد روزنه      open-girdي  ها  سقف -1
 درصـد   70هـايي    چنين روزنـه   جايي كه ت يا عمق مواد از كوچكترين بعد روزنه بزرگتر نباشد و در             ضخام كه

 بايد مطابق با يكي از      open-gird اسپرينكلرها روي سقف     بندي  فاصله. دهند  ميمساحت مواد سقف را تشكيل      
 :موارد زير باشد

a-        هـم اسـپرينكلرهاي پاشـشي و هـم         (  اسـپرينكلر  بنـدي   فاصـله  جايي كـه  در فضاهاي با خطرات اندك در
) mm457(clearance in.18، حـداقل  باشـد  مـي ) 3m×3m(ft10 ft10كمتر از  ) اسپرينكلرهاي نوع قديمي  

در . راهم شـده باشـد    ف ـ open-girdي اسپرينكلر و سطح بالايي سقف       ها  جريانكننده    صفحه منحرف بايد بين   
 يـك   باشـد   مي )m7/3m3(ft10ft12لي كمتر از     و )ft10 ft10)m3m3 بزرگتر از    بندي  فاصله جايي كه 

clearance حـــداقل in.24)mm610 ( از اســـپرينكلرهاي پاشـــشي و يـــكclearance in.36)mm914 ( از
 )ft10ft12)m7/3m3 بزرگتـر از     بنـدي   فاصـله  جـايي كـه   در  . اسپرينكلرهاي نوع قديمي بايد فراهم شـود      

 .بايد فراهم گردد) in.48)mm 1219 حداقل  clearance يك باشد مي
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b-       ،ي  ها  سقفدر فضاهاي با خطرات معموليopen-gird          بايد تنها مجاز به نصب زير اسپرينكلرهاي پاشـشي 
 clearance، حـداقل    باشـد   مـي ) ft10ft10)m3m×3 اسپرينكلرها كمتـر از      بندي  فاصله جايي كه باشند، در   

in.24) mm610 (   نكلر و سـطح بـالايي سـقف         ي اسـپري  هـا   جريانكننده    صفحه منحرف بايد بينopen-gird 
 حـداقل   clearanceباشـد، يـك     ) ft10ft×10)m3m×3 بزرگتـر از     بندي  فاصله جايي كه در  . فراهم شده باشد  

in.36) mm914 (بايد فراهم گردد. 

آنهـا بـراي چنـين       جـايي كـه    بايد مجاز به نصب زير اسپرينكلرها باشند در          open-girdي  ها  سقفديگر انواع   
  . و مطابق با دستورالعمل هاي موجود در هر بسته مواد سقف نصب شده باشنداند شدهست خدماتي لي

  
 drop-outي ها سقف 8-15-15

 بـراي آن    هـا   سـقف  جايي كه  بايد مجاز به نصب زير اسپرينكلرها باشند در          drop-outي  ها  سقف 8-15-15-1
  .اند شدهبندي خود نصب   و مطابق با ليستاند شدهسرويس ليست 

دهنده يا اسپرينكلرهاي با مساحت      د در زير اسپرينكلرهاي سريع پاسخ      نباي drop-outي  ها  سقف 8-15-15-2
  .تحت پوشش گسترش يافته قرار گيرند مگر اينكه به طور ويژه براي آن كاربرد ليست شده باشند

در نظـر گرفتـه   ي موجود در محتواي اين استاندارد ها سقف نبايد به عنوان     drop-outي  ها  سقف 8-15-15-3
  .شوند

 پنهـان در نظـر      كـشي   لولـه  نبايد به عنوان     drop-outي  ها  سقف نصب شده در بالاي      كشي  لوله *8-15-15-4
  .گرفته شود

  . نصب شوندdrop-outي ها سقفاسپرينكلرها نبايد در زير  8-15-15-5
  
   اسپرينكلرهاي نوع قديمي8-15-16
، اسپرينكلرهاي نوع قديمي نبايـد      3-16-15-8 يا   2-16-15-8 از موارد مورد نياز توسط       به غير  8-15-16-1

  .در نصب جديد استفاده شوند
  .هاي انبار پوست نصب شوند  اسپرينكلرهاي نوع قديمي بايد در طاق*8-15-16-2
هـاي سـاختاري يـا ديگـر         خصيـصه  جـايي كـه   استفاده از اسپرينكلرهاي نـوع قـديمي بايـد در            8-15-16-3

  .باشد مياي باشند، مجاز  مند توزيع آب ويژهاي ويژه نيازه موقعيت
  
  ها  طبقه8-15-17
 يـا طبقـه     احتـراق    قابـل  اسپرينكلرها بايد در زير بام در سقف، در فضاهاي زير طبقه شامل مواد               8-15-17-1

ا ه ـ ي آرايش لباس، انبارهاي كالا و كارگاه      ها  اتاق و در تمام فضاهاي مجاور و        احتراق   قابلساخته شده از مواد     
  .نصب گردند



  
  
  

  
  200  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 

 

، يـك سيـستم سـيلابي بـا     باشـد  مـي  بـاز صـحنه نمـايش موردنيـاز      projectionجايي كـه  در 8-15-17-2
طـاق صـحنه نمـايش و و قـرار     ا طبقـه  و كمتر از كنـار )  مترft3)9/0اسپرينكلرهاي باز قرار گرفته در فواصل 

  .روي مركز، بايد فراهم گردند)  مترft6)8/1گرفته در فاصله حداكثر 
  
  دار هاي پله  برج8-15-18

 شـده باشـند، بايـد بـه         كـشي   لولهكامل، اگر با رايزرهاي مستقل       هاي نا  ها با كف   دار يا ديگر سازه    هاي پله  برج
  .هاي لوله اصلاح و بهينه شوند عنوان يك منطقه با اشاره به اندازه

  
  هاي برگشتي  خم8-15-19
، انـد   شـده فـراهم     5-19-15-8 يـا    4-19-15-8،  3-19-15-8 از مواردي كـه الزامـات        به غير  8-15-19-1

 يـا   millاسـپرينكلرهاي آويـزان از يـك منبـع آب اوليـه، يـك اسـتخر                  جـايي كـه   هاي برگشتي بايد در      خم
  .، بايد مورد استفاده قرار گيرندشوند مي تأمين open-topهاي  مخزن

 dropوگيري از تجمـع رسـوب در   هاي برگشتي بايد به بالاي خطوط انشعابي به منظور جل ـ  خم8-15-19-2

nipples اتصال يابند2-19-15-8 مطابق با شكل .  
  .باشند هاي سيلابي مورد نياز نمي هاي برگشتي براي سيستم  خم8-15-19-3
انـد، مـورد نيـاز     هاي برگشتي در جـايي كـه اسـپرينكلرهاي آويـزان خـشك اسـتفاده شـده               خم 8-15-19-4

  .باشند نمي
 فاكتور ظاهري كمتـر     -kهاي لوله تر در جايي كه اسپرينكلرها با           تي براي سيستم  هاي برگش   خم 8-15-19-5
  .باشند  يا بزرگتر استفاده شده است، مورد نياز نميk-11.2(160)از 
  
  هاي زير اسپرينكلرها كشي به سقف  لوله8-15-20
هـاي    خروجـي  اسـپرينكلرهاي زيـر يـك سـقف،          تـأمين هاي جديد مورد انتطار بـراي          در نصب  *8-15-20-1

in.1)mm25 (بايد فراهم شوند.  
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  هاي برگشتي  آرايش خم2-19-15-8شكل 

  
هـاي  bushingبـا   ) in.1)mm25هـاي    هـاي جديـد، فـراهم نمـودن حـداقل خروجـي            در نصب  *8-15-20-2

هگزاگونالي براي مطابقت نمودن با اسپرينكلرهاي مستقيماً اتصال يافته به اتصالات خط انشعابي بـراي مهيـا                 
  .هاي آينده سيستم بايد مجاز باشند سازي دن بهينهكر
 دنشـو   مـي كـاري     بـراي مطابقـت بـا سـقف اضـافه شـده دوبـاره رويـه                هـا   سيـستم  هنگامي كه    8-15-20-3
)revamped (هاي اسپرينكلر استفاده شده براي  ، خروجيarmover  يا drop nipples بايد داراي bushings 

removedهگزاگونالي باشند .  
  
  )pipe schedule( ي برنامه لولهها سيستم) revamping( كاري مجدد  رويه8-15-20-4
 با طولي كـه  nipple، يك شود مي رويه كاري مجدد pipe schedule هنگامي كه يك سيستم 8-15-20-4-1
  .بزگتر نباشد، بايد مجاز به نصب در اتصالات خط انشعابي باشد) in.4) mm100از 
 بايـد   3-4-20-15-8 و   1-4-20-15-8 مجـاز شـده در       nipple از   بـه غيـر   كـشي     تمام لوله  8-15-20-4-2

  . باشند2-4-20-15-8مظابق با شكل ) in.1)25 mmحداقل داراي قطر 
 بـراي لولـه     overheadهنگامي كه دو اسپرينكلر سقف از يك خروجـي موجـود در سيـستم                8-15-20-4-3

بزرگتر نباشـد و اسـتفاده از انـدازه پـيچ و            ) in.4)mm100 كه طول آن از      مغزيباشد، استفاده از      ضروري مي 
لوله مشابه به عنوان خروجي موجود بايد مجاز باشـند مـشروط بـه آنكـه يـك محاسـبه       ) thread size(مهره 

  . قابل دسترسي خواهد بود3-4-20-15-8 نمايد كه سرعت جريان طراحي مطابق با شكل تأييدهيدروليكي 
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كننده اسپرينكلر زير  دسته كاهندة تأمين  مغزي و2-4-20-15-8شكل 
 سقف

  اسپرينكلرها در فضاهاي پنهان و زير سقف3-4-20-15-8شكل 

  
 براي اتصال يافتن به يك اسپرينكلر متصل شده است، استفاده از            armover در جايي كه يك      8-15-20-4-4

nipple هاي لوله با قطر كوچكتر ازin.1)mm25 (شناسي ه به زميندر جايي كه طراحي وابست )seismic(   بـر
  .باشد باشد، مجاز نمي روي سيستم مورد نياز مي

  
  ي با طراحي هيدروليكها سيستمكاري مجدد   رويه8-15-20-5
 bushing، هـر    شـوند   مـي ي با طراحي هيدروليك رويـه كـاري مجـدد           ها  سيستم هنگامي كه    8-15-20-5-1

بيشتر نباشـد بايـد مجـاز بـه نـصب در            ) in.4).mm100 با قطري كه از      مغزيموجود بايد حذف گردد و يك       
  .اتصالات خط انشعابي باشند

اينكه سرعت جريان طراحي سيستم قابل دسترسي است، بايـد فـراهم            تأييد  محاسبات براي    *8-15-20-5-2
  .شوند

 بـراي   overheadه دو اسپرينكلر سقف جديد از يك خروجي موجـود در سيـستم              ك هنگامي   8-15-20-5-3
 كــه قطــر آن از مغــزي بايــد حــذف گــردد و اســتفاده از يــك bushing، هرگونــه باشــد مــيضــروري لولــه 

in.4)mm100 (                    بيشتر نباشد و استفاده از يك اندازه پيچ و مهره لوله مشابه به عنوان خروجـي موجـود بايـد
ول نمايد كـه سـرعت جريـان طراحـي قابـل حـص            تأييد  مجاز باشد مشروط به آنكه يك محاسبه هيدروليكي         

  .خواهد بود
 براي اتصال يافتن به يك اسپرينكلر متصل شده است، استفاده از            armoverيك   جايي كه  در   8-15-20-5-4

بـر  ) seismic(شناسـي  طراحي وابسته به زمـين     جايي كه در  ) in.1)mm25 لوله با قطر كوچكتر از       هاي  مغزي
  .باشد مي، مجاز نباشد ميروي سيستم مورد نياز 
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  خشك زيرزمين لوله 8-15-21
هواي زيـر زمـين قـرار گيـرد، لولـه بايـد در برابـر                 در جايي كه ضروري است تا لوله تحت فشار         1- 8-15-21

  .خوردگي محافظت شود
با يك پيوسـت درزگيـري شـده ليـست           جايي كه  لوله چدني يا چدن نشكن محافظت نشده در          8-15-21-2

  . مجاز باشندشده براي سرويس هوا زيرزمين اتصال يافته است، بايد
  
  هاي سيستم  زيربخش*8-15-22

 ـ      / شيرهاي كنترل كف   جايي كه در   يـا يـك    ) flanged(دار ، يـك پيوسـت لبـه      انـد   شدهمنطقه مجـزا فـراهم ن
دهنده به مناطق كف مـازاد از         سرويس كشي  لولهكوپلينگ مكانيكي بايد در رايزر در هر كف براي اتصالات به            

ft25000)m2465 (استفاده شود.  
  
  ها  فضاي بالاي سقف8-15-23
، فضاهاي بالاي   باشند  ميها   تر از باقي مكان    يي باشند كه پايين   ها  سقففضاها داراي    جايي كه در   8-15-23-1

 براي فـضاهاي پنهـان اسـپرينكلر      2-1-15-8اين سقف كوتاه بايد اسپرينكلر شده باشند مگر اينكه با قوانين            
  .نشده مجاز مطابقت كند

، سيـستم اسـپرينكلر بايـد       باشـد   مـي  اسپرينكلر شده    dropفضاي بالاي يك سقف      يي كه جا در   8-15-23-2
  . باشند3-12 و بخش 12-11مطابق با قوانين 

 يـا بـا   احتـراق   قابـل   غيـر drop   در بالاي يـك سـقف  احتراق قابليك فضاي غير جايي كه در *8-15-23-3
از يك طرف به يـك فـضاي اسـپرينكلره           تن تنها   قابليت احتراق اندك وجود داشته باشد كه به دليل راه داش          

 وجود نداشته باشـد،     dropهيچ امكاني براي ذخيره در بلاي سقف         جايي كه  و در    باشد  ميمجاور، اسپرينكلره   
 برابـري ريـشه مربـع منطقـه طراحـي سيـستم             6/0سيستم اسپرينكلر تنها بايد مجاز به گسترش تـا فـضاي            

  .اسپرينكلر در فضاي مجاور باشد
درون فضاي بـالاي سـقف گـسترش        )  متر ft24)2/7 سيستم اسپرينكلر حداقل بايد به ميزان        8-15-23-3-1

  .يابد
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  كشي لوله نصب 8-16
   شيرها8-16-1
   شيرهاي كنترل8-16-1-1
   كليات*8-16-1-1-1
 هر سيستم اسپرينكلر بايد با يك شير شاخص ليست شده در يك محل قابل دسترسي مجهز                 8-16-1-1-1-1

  . آب كنترل شوندتأمين قرار گرفته باشد كه تمام منابع اتوماتيك اي گونهاشد و به بشده 
  . آب نصب شودتأمين حداقل يك شير شاخص ليست شده بايد در هر منبع 8-16-1-1-1-2
 براي اتصال بخش آتش نبايد به كار گرفته شوند و نبايد شير قطع و               12-1-1-16-8 الزامات   8-16-1-1-1-3

  .ال بخش آتش وجود داشته باشدوصل در اتص
  
   نظارت*8-16-1-1-2
شيرها روي اتصالات به منابع آب، شيرهاي كنترل بخـشي و شـيرهاي ايزولاسـيون و ديگـر                   8-16-1-1-2-1

كننده آتش پايه آبي ثابت، بايد با يكـي از           ي متوقف ها  سيستمهاي منبع به اسپرينكلرها و ديگر        شيرها در لوله  
  :سي قرار گيرندزير مورد بررهاي روش

 دهي ايستگاه دور ايستگاه مركزي، اختصاصي، يا سرويس سيگنال -1

 .شود ميدهي محلي كه سبب ايچاد يك سيگنال قابل شنيدن در يك نقطه ثابت  سرويس سيگنال -2

 هاي درست و صحيح شيرهاي قفل شده در محل -3

كنترل مالـك، مهـر و مـوم شـده در           تحت  ) فنس شده (هاي محصور شده     شيرهاي قرار گرفته در محوطه     -4
  شدهتأييد موقعيت باز و مورد بازبيني هفتگي به عنوان قسمتي از يك برنامه 

كننـده جريـان بـه       هاي با ارتفاع زيـاد و شـيرهاي كنتـرل          شيرهاي كنترل كف در ساختمان     8-16-1-1-2-2
-1-2-1-1-16-8 يـا  1-1-2-1-1-16-8 بايد مطابق با closed loopي چرخشي ها سيستماسپرينكلرها در 

  . باشند2
  roadway boxes زيرزميني بـا ) gate( نبايد براي شيرهاي گيت 1-2-1-1-16-8الزامات   8-16-1-1-2-3

  .به كار گرفته شوند
 قرار گرفته باشند كـه      اي  گونه، بايد به    اند  شده نصب   overheadشيرهاي كنترل    جايي كه در   8-16-1-1-2-4

  .يدن باشدشاخص از زير كف قابل د
 يك مجموعه جلوگيري از جريان برگشتي ليست شده مجاز اسـت تـا بـه عنـوان يـك شـير               8-16-1-1-2-5

كنترل در نظر گرفته شود مشروط به آنكه هر دو شير كنترل براي اسـتفاده حفاظـت آتـش سيـستم ليـست                     
  . باشد ميشده باشند و شير كنترل اضافي ديگري مورد نياز ن
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  تنظيم شيرهاي *8-16-1-1-3
 آب وجود داشته باشد، يك شـير تنظـيم بايـد در هـر               تأمينبيش از يك منبع      جايي كه  در   8-16-1-1-3-1

  .اتصال وجود داشته باشد
 يك ابزار جلوگيري از جريان برگشتي بايد به عنوان يك شير تنظيم در نظـر گرفتـه شـود و              8-16-1-1-3-2

  .باشد مييك شير تنظيم اضافي ديگر مورد نياز ن
، هـيچ   انـد   شـده هاي آتش اتوماتيك اسـتفاده       با پمپ ) cushion(هاي كوسن    تانك جايي كه  8-16-1-1-3-3

  .باشد ميگونه شير تنظيم در اتصال تانك كوسن مورد نياز ن
 خـود نـصب     بنـدي   فهرسـت شيرهاي تنظيم بايد در يك موقعيت عمودي يا افقي مطابق بـا              8-16-1-1-3-4

  .شوند
يك سيستم اسپرينكلر لوله تر مجزا با يك اتـصال بخـش آتـش مجهـز شـده                   كهجايي   در   *8-16-1-1-3-5

  . و به شير تنظيم اضافي ديگر نياز نحواهد بودشود ميه  به عنوان شير تنطيم در نظر گرفتاست، شير اخطار
  
   شيرهاي كنترل به همراه شيرهاي تنظيم*8-16-1-1-4
، شـيرهاي شـاخص ليـست شـده يـا           تـأمين منبـع   كننده به عنوان يـك       در يك اتصال عمل    8-16-1-1-4-1

 3-1-1-16-8بايد در دوطرف تمام شيرهاي تنظيم مـورد نيـاز در             ) post-indicator(بعد  -شيرهاي شاخص 
  .نصب شوند

بايد مجاز به عمـل كـردن بـه عنـوان           ) شير كنترل غير شاخص   ( شير كنترل خدمات شهري      8-16-1-1-4-2
  .يك شير كنترل طرف منبع باشند

 اتـصال بخـش     كشي  لوله نبايد براي شيرهاي تنظيم قرار گرفته در         1-4-1-1-16-8الزامات   8-16-1-1-4-3
  . اتصال بخش آتش باشدكشي لولهآتش به كار گرفته شوند و نبايد هيچ گونه شير كنترلي در 

 تأمين اتصال شهر به عنوان تنها منبع اتوماتيك       جايي كه  نبايد در    1-4-1-1-16-8الزامات   8-16-1-1-4-4
 يـك شـير كنتـرل روي سيـستم طـرف شـير              ؛كند، به كار روند    براي يك سيستم اسپرينكلر لوله تر عمل مي       

  .باشد ميتنظيم يا شير تنظيم اخطار مورد نياز ن
  
  هاي نيروي ثقل  شيرهاي كنترل براي تانك8-16-1-1-5

  .ر تنظيم باشندهاي نيروي ثقل بايد داراي شيرهاي شاخص ليست شده بر روي دو طرف شي تانك
  
  ها  پمپ8-16-1-1-6

گيرد يا در معرض خطر ناشي از آتش يا سـقوط             قرار مي  احتراق  قابلهنگامي كه يك پمپ در يك پمپ خانه         
ديوارها قرار دارد، يا هنگامي كه يك تانك درون سرويس آتش خصوصي تغذيه شده توسط يك منبـع ديگـر                    
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قرار گرفته باشند يا اينكه شير كنتـرل بايـد        ) pit(د در يك چاله     ، يا شيرها تنظيم در اتصال باي      شود  ميتخليه  
  . قرار گرفته در يك فاصله امن خارج ساختمان باشدpost-indicatorاز نوع 

تمام شيرهاي كنترل بايد در جايي كـه قابـل دسـترس و بـدون     . دردسترس بودن شير كنترل  *8-16-1-1-7
  .انسداد است قرار گرفته باشند

  
   شناسايي شير كنترل8-16-1-1-8

  . فراهم شده باشندشود ميعلايم شناسايي بايد در هر شير براي تشخيص عملكرد آن و آن چيزي كه كنترل 
  
   شيرهاي كاهش فشار8-16-1-2
ليـست  )  بـار  psi175)1/12هايي از سيستم كه تمام اجزا بـراي فـشارهاي بزرگتـر از                در بخش  8-16-1-2-1
وجـود داشـته    )  بـار  1/12(psi175متجـاوز از    ) شرايط بدون آتـش   (ر آب نرمال     و پتانسيل براي فشا    اند  شدهن

در )  بـار psi165)37/11يك شير كاهش فشار بايد نصب شود و براي يك فشار خروجي كه متجـاوز از              . باشد
  .، تنطيم شودباشد ميحداكثر فشار ورودي ن

  .ر كاهش فشار نصب شوندهاي فشار بايد در هردو طرف ورودي و خروجي هر شي  گيج8-16-1-2-2
نباشد، بايد در طرف تخليه شـير       ) mm13(in.21كه كوچكتر از    ) relief( يك شير فشارشكن   *8-16-1-2-3

، فـراهم شـده     باشـد   ميكاهش فشار براي عمل كردن در فشاري كه از فشار نرخ شده اجزاي سيستم بيشتر ن               
  .باشد

شده بايد در طرف ورودي هر شير كاهش فشار فراهم شود مگر اينكـه             يك شير شاخص ليست      8-16-1-2-4
  ).بدست آورند( شير كاهش فشار الزامات ليست شده براي استفاده به عنوان يك شير شاخص را فراهم سازند

8-16-1-2-5 meanهاي جريان در سيستم     آزمون بايد در جريان پاييني همه شيرهاي كاهش فشار براي           ها 
  .د نظر فراهم شونداسپرينكلر مور

  
  post-indicator شيرهاي *8-16-1-3
 تنظـيم شـوند كـه       اي  گونه، آنها بايد به     اند  شده استفاده   post-indicatorشيرهاي   جايي كه  در   8-16-1-3-1

  .بالاي درجه انتهايي باشد)  متر0/1 تا in.40)8/0  تاpost32بالاي 
لازم است در مقابل آسيب مكانيكي       جايي كه حيح در    بايد به طور ص    post-indicatorشيرهاي   8-16-1-3-2

  .محافظت شوند
  . ديواري به كار گرفته شوند post-indicator نبايد براي شيرهاي 1-3-1-16-8 الزامات 8-16-1-3-3
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  ها)pit( شيرها در چاله8-16-1-4
   كليات8-16-1-4-1

، شـيرها بـا اجـازه مقـام داراي          باشـد   مـي  غير كـاربردي     post-indicatorفراهم نمودن يك شير      جايي كه در  
  .ها باشند  در چالهقرارگيريصلاحيت بايد مجاز به 

  
   سازه چاله شير*8-16-1-4-2
هاي شير بايـد داراي انـدازه    ، چالهشوند مياستفاده ) valve pits(هاي شير  چاله  هنگامي كه8-16-1-4-2-1

ري و حذف تجهيزات موجود در آن قابل دسترسـي    دا  كردن و نگه   آزمونكافي باشند و براي بررسي، عمليات،       
  .باشد

 شير بايد براي محفاظت درست و صحيح  تجهيزات نصب شده در برابـر حركـت و                  يها  چاله 8-16-1-4-2-2
  . جابجبايي زمين، انجماد و تجمع آب ساخته و آرايش يافته باشند

ز پيش ساخته شـده، بـه همـراه يـا           يا بتون ا  ) poured-in-place(بتون ريخته شده در محل     8-16-1-4-2-3
بايـد از مـواد مناسـب       ) باشـند   مـي همه وابسته به شرايط خاك و اندازه چاله         (ها، يا خشت     كننده بدون تقويت 

  .ي شير باشندها چالهبراي ساختن 
  .بايد مجاز به استفاده براي ساختن چاله شير باشندتأييد ديگر مواد مورد  8-16-1-4-2-4
، سنگ ريزه يا شن بايد مجـاز بـه      باشد  ميجدول آب پايين است و خاك متخلخل         كهجايي   8-16-1-4-2-5

  ] براي يك آرايش پيشنهادي را ببينيدb-2-17-8-الف شكل [.استفاده براي كف چاله باشند
ي شير قرار گرفته در يا نزديك پايه رايزر يك تانك مرتفع بايد مطابق بـا فـصل نهـم                 ها  چاله 8-16-1-4-2-6

NFPA 22راحي شده باشند ط.  
  
  گذاري چاله شير  نشانه8-16-1-4-3

  .گذاري شود و پوشش چاله بايد از انسدادها آزاد و رها باشد ر واضح نشانهمحل شير بايد به طو
  
  هاي شير كنترل كف  مجموعه8-16-1-5
شـير  هاي چند طبقه بزرگتر از دو طبقه  بايد با يك شير كنترل كـف، شـير تنظـيم،                  ساختمان 8-16-1-5-1

زهكشي اصلي و سوويچ جريان براي ايزولاسيون، كنترل و ابلاغ جريان آب در روي هر سطح كف مجهز شده                   
  .باشند

-1-16-8 شير كنترل كف، شير تنظيم، شير زهكشي اصلي و سوويچ جريان مورد نياز توسـط                 8-16-1-5-2
 روي پايين كـف  كشي لولهاسپرينكلرهاي روي سطح بالاي يك ساختمان چند طبقه توسط  جايي كه  در   6-3

  .، نبايد مورد نياز باشندشوند مي تأمين
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-1-16-8شير كنترل كف، شير تنظيم، شير زهكشي اصلي، و سوويچ جريان مورد نياز توسـط                 8-16-1-5-3
 1-2-8هـاي منطقـه حفاظـت سيـستم      ها تركيب شده از محدوديت كل مساحت تمام كف    جايي كه  در   6-3

  .باشند مي ن، مورد نيازكند نميتجاوز 
  in-rack شيرهاي كنترل سيستم اسپرينكلر *8-16-1-6
 جـايي كـه   اند، در     را فراهم نموده   3-6-1-16-8 يا   2-6-1-16-8 از مواردي كه الزامات      به غير  8-16-1-6-1

ها بايد فراهم گردنـد و بـه     ، شيرهاي كنترل شاخص مجزا و زهكشياند شده ها نصب in rackاسپرينكلرها در 
  . به طور مستقل قابل كنترل باشندin rack آرايش يافته باشند كه اسپرينكلرهاي سقف و اي گونه

 شده با هر سيستم اسپرينكلر سقف نياز بـه          تأمين يا كمتر    in-rack اسپرينكلر   20 نصب تعداد    8-16-1-6-2
  .شير كنترل شاخص مجزا ندارند

 تـأمين اي   ن به عنوان شيرهاي كنترل منطقـه       شيرهاي شاخص مجزا بايد مجاز به  آرايش يافت         8-16-1-6-3
هـاي  rack و   باشند  مي موردنياز   in-rackاسپرينكلرهاي   جايي كه شده از سيستم اسپرينكلر سقفي باشند، در        

 محافظت شده توسط اسپرينكلرهاي سـقفي را      تيا كمتر از مساح   ) ft28000)m2750شامل راهروهاي مجاور    
  .اشغال كرده باشند

  
   زهكشي8-16-2
  * كليات8-16-2-1

  . نصب شده باشند كه سيستم بتواند زهكشي شوداي گونهتمام لوله و اتصالات اسپرينكلر بايد به 
  
  ي لوله ترها سيستم 8-16-2-2
  . اسپرينكلر بايد مجاز به نصب همسطح باشندهاي  لولهي لوله تر، ها سيستم در 8-16-2-2-1
  . زهكشي شود5-2-16-8 با  به دام افتاده بايد مطابقكشي لوله 8-16-2-2-2
  
  ي لوله خشك و پيشگيريها سيستم 8-16-2-3

 بيـان   3-3-2-16-8 از طريـق     1-3-2-16-8 بايد براي زهكشي شيب دار باشـد همانگونـه كـه در              كشي  لوله
  .شده است

  
  ي لوله خشك در مناطق غير يخچاليها سيستم 8-16-2-3-1

 بايـد   mainsو  ) ft10)4mm/mدر  in.21د به ميـزان     ي لوله خشك، خطوط انشعابي حداقل باي      ها  سيستمدر  
  .در مناطق غير يخچالي شيبدار باشند) ft10)mm/m2در  in.41به ميزان حداقل 

  
  ي پيشگيريها سيستم 8-16-2-3-2
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 بايد  mainsو  ) ft10)mm/m4در  in.21ي پيشگيري، خطوط انشعابي بايد داراي حداقل شيب         ها  سيستمدر  
  .باشند) ft10)mm/m2  درin.41حداقل شيب 

  
  ي لوله خشك و پيشگيري در مناطق يخچاليها سيستم 8-16-2-3-3

در  in.21اقل بايد به ميزان حـد   mainsو ) ft10)4mm/m در in.21خطوط انشعابي حداقل بايد به ميزان   
ft10)mm/m4 (در مناطق يخچالي شيبدار باشند.  
 
  اي اتصالات  سيستم، زهكشي اصلي يا زهكشي منطقه*8-16-2-4
  .هاي سيستم اتخاذ شود ي زهكشي كامل و صحيح تمام بخش قوانيني بايد برا*8-16-2-4-1
هاي نـشان     بايد مطابق با اندازه    mainsننده رايزر و    ك تأميني  ها  سيستم اتصالات زهكشي براي     8-16-2-4-2

  . باشند2-4-2-16-8داده شده در جدول 
كنترل بخش دروني يا كف مهيا شـده اسـت، بايـد بـا يـك اتـصال                  ) ها( در جايي كه يك شير     8-16-2-4-3

 بـراي زهكـشي آن بخـش از سيـستم           2-4-2-16-8زهكشي داراي حداقل اندازه نشان داده شده در جدول          
  .اي مجهز شده باشد نترل شده با شير منطقهك
  

   اندازه زهكشي2-4-2-16-8جدول 

  ).in(انداهز اتصال زهكشي   ).in(رايزر يا اندازه اصلي 

  يا بزرگتر4/3  2بالا تا 
   يا بزرگتر411  213؛3؛ 212

  2فقط    و بزرگتر4
  
ها بايد به خارج يا به يك اتصال زهكشي قـادر بـه جابجـايي جريـان زهكـشي تخليـه               زهكشي 8-16-2-4-4

  .] را ببينيدA-8-17-4-2-bشكل [.شوند
كننـده شـيرهاي كـاهش فـشار، زهكـشي، اتـصالات زهكـشي و تمـام           هاي عمل   براي زهكشي  8-16-2-4-5

اي باشد كـه اجـازه يـك جريـان حـداقل برابـر بـا  بزرگتـرين                    به اندازه  زهكشي جريان پاييني بايد      كشي  لوله
  . شده با شير كاهش فشار را فراهم آوردتأميندرخواست سيستم 

 بايد مجاز بـه اسـتفاده بـه عنـوان اتـصالات زهكـشي               1-4-17-8 مورد نياز با     آزمون اتصالات   8-16-2-4-6
main باشند .  

 براي شيرهاي كنترل كف به يك رايـزر زهكـشي معمـول گـره               اتصالات زهكشي  جايي كه در   8-16-2-4-7
  .خورده باشد، رايزر زهكشي بايد يك اندازه لوله بزرگتر از هر اندازه اتصال زهكشي گره خورده به آن باشد
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از لولـه زهكـشي در معـرض        )  متر ft4)22/1در معرض انجماد قرار دارند، حداقل        جايي كه  در   8-16-2-4-8
 زهكشي از طريق ديـوار  كشي لولهكه  گرم بين شير زهكشي و ديوار خارجي باشد هنگاميبايد در يك منطقه  

  .به بيرون گسترش يافته است
  
  هاي كمكي  زهكشي8-16-2-5
 سـبب جلـوگيري از تخليـه        كـشي   لولـه يك تغيير در جهـت       جايي كه هاي كمكي در      زهكشي 8-16-2-5-1

  .بايد فراهم شوند، شود مي سيستم از طريق شير زهكشي اصلي كشي لوله
ي پيـشگيري در منـاطقي كـه در         هـا   سيـستم ي لوله تر و     ها  سيستمهاي كمكي براي      زهكشي 8-16-2-5-2

  .باشند ميمعرض انجماد ن
يـا بيـشتر    )  ليتـر  189( گـالن    50ظرفيت بخش هاي به دام افتاده ايزوله  لوله           جايي كه  در   8-16-2-5-2-1

نباشد و به يك محل قابل      ) in.1)mm25باشد كه كوچكتر از     ، زهكشي كمكي بايد شامل يك شيري        باشد  مي
  . شده باشدكشي لولهدسترسي 

و )  ليتـر  9/18( گـالن    5هاي به دام افتاده ايزوله  لوله بيـشتر از            ظرفيت بخش  جايي كه  در   8-16-2-5-2-2
يـا بزرگتـر و     ) mm20(in.43، زهكشي كمكي بايد شامل يك شـيري       باشد  مي)  ليتر 189( گالن   50كمتر از   

  .باشد )cap( و كلاهك مغزييا يك ) plug(يك دوشاخه 
 باشـد   مـي )  ليتـر  9/18( گالن 5ها كمتر از     هاي به دام افتاده لوله     ظرفيت بخش  جايي كه  در   8-16-2-5-2-3

  :هاي زير بايد فراهم گردد يكي از آرايش
 mm(in.21گـه كـوچكتر از      ) plug(شاخه   دويا  ) cap( و كلاهك    مغزييك زهكشي كمكي بايد از يك        -1

 .نباشد، تشكيل شده باشد) 15

 در باشـد  مـي نيـاز ن  مورد)  ليتر9/18( گالن5هاي به دام افتاده كوچكتر از       يك زهكشي كمكي براي بخش     -2
 .تواند توسط حذف يك اسپرينكلر آويزان منفرد زهكشي شود  سيستم ميكشي لوله جايي كه

 و كلاهك يـا     nipple،  شوند  ميپذير يا ديگر اتصالاتي كه به راحتي جدا          هاي انعطاف  كوپلينگ جايي كه در   -3
 .شاخه بايد مجاز به حذف شدن باشند دو

 كننـده  محافظـت ي پيـشگيري    هـا   سيـستم ي لولـه تـر و       هـا   سيستم در   tie-inهاي   زهكشي 8-16-2-5-2-4
  .شندبا ميهاي غير انجمادي مورد نياز ن محيط

  
  ي پيشكيريها سيستمي لوله خشك و ها سيستمهاي كمكي براي   زهكشي8-16-2-5-3
  .هاي در معرض انجماد بايد قابل دسترسي باشند هاي كمكي قرار گرفته در محل زهكشي 8-16-2-5-3-1
داري شـده در دماهـاي انجمـاد بايـد قابـل       هاي كمكي قرار گرفته در منـاطق نگـه      زهكشي 8-16-2-5-3-2

 و  مغـزي  و يـك دوشـاخه يـا يـك           باشد  مين) in.1)mm25رسي باشند و بايد از يك شير كه كوچكتر از           دست
  .كلاهك تشكيل شده باشد
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، باشـد   مـي )  ليتـر  9/18( گالن   5هاي به دام افتاده لوله كمتر از         ظرفيت بخش  جايي كه  در   8-16-2-5-3-3
يـا يـك    ) plug(شـاخه    نباشـد و يـك دو     ) in.21)mm13زهكشي كمكي بايد از يك شيري كه كوچكتر از          

  .تشكيل شده باشد) cap( و كلاهك مغزي
كننده اسپرينكلرهاي آويزان خشك نصب شـده        تأمين لوله   dropsهاي كمكي براي      زهكشي 8-16-2-5-3-4

  .باشند مي ن2-2-7مطابق با 
 گـالن   5 سيستم  بيـشتر از       كشي  لوله ههاي به دام افتاده ايزول     ظرفيت بخش  جايي كه  در   *8-16-2-5-3-5
در in.2 منقـبض شـده      مغـزي و يك   ) mm25(in.1، زهكشي كمكي بايد شامل دو شير        باشد  مي)  ليتر 9/18(

in.12)mm305mm×50 (             يـا يـك     5-3-5-2-16-8يا معادل باشد و به طور قابل دسترس مطابق با شـكل 
  .ابزار ليست شده براي اين سرويس قرار گرفته باشد

  
   زهكشي كمكي سيستم خشك5-3-5-2-16-8كلش

  
هاي انشعابي به دام افتاده مجاور چندگانه فراهم شـوند و             بايد براي لوله   tie-inهاي   زهكشي 8-16-2-5-3-6

ــد   ــا بايـ ــد) in.1)mm 25تنهـ ــشي  . باشـ ــوط زهكـ ــيب  tie-inخطـ ــداقل شـ ــد داراي حـ در in.21 بايـ
ft10)mm/m4(باشند.  
هاي نقطه پاييني بايـد داراي يـك علامـت در شـير لولـه خـشك يـا                     با زهكشي  ها  سيستم 8-16-2-5-3-7

  .هاي نقطه پاييني و محل هر زهكشي مجزا باشد دهنده تعداد زهكشي پيشگيري باشند كه نشان
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   تخليه شيرهاي زهكشي8-16-2-6
  .جراي فاضلاب ساخته شوندهاي اسپرينكلر و م  اتصالات دروني مستقيم نبايد بين زهكشي*8-16-2-6-1
  . تخليه زهكشي بايد مطابق با مقررات بخش سلامت يا آب باشند8-16-2-6-2
شـده،  تأييـد   ، لوله مقاوم به خـوردگي       اند  شدهزهكشي در زير زمين دفن      هاي    لوله جايي كه  در 8-16-2-6-3

  .بايد استفاده شوند
  .تمان خاتمه يابندهاي زهكشي نبايد در فضاهاي كور زير ساخ  لوله8-16-2-6-4
خم شـده  ) elbow(هاي زهكشي بايد با يك زانو  ، لولهباشند ميدر جايي كه در معرض اتمسفر     8-16-2-6-5

  .به پايين مجهز گردند
هاي زهكشي بايد براي جلوگيري از در معرض بودن با هر گونـه از بخـش پـر شـده از آب                       لوله 8-16-2-6-6

  .رايش يابندماد آجسيستم اسپرينكلر با شرايط ان
  
  ي شستشوها سيستم مقررات براي 8-16-3
  .ي اسپرينكلر بايد براي شستشو آرايش يافته باشندها سيستم تمام 8-16-3-1
  .ها فراهم شوندcross mainباشند، بايد در انتهاي تمام  اتصالاتي كه به سادگي قابل حذف مي 8-16-3-2
  .يا لوله بزرگتر بايد خاتمه يابند) يمتر ميلي in.25/1)32ها بايد در لوله cross mainتمام  8-16-3-3
بايـد بـراي آسـان نمـودن شستـشو          ) gridded (اي  شبكهي  ها  سيستمتمام خطوط انشعابي روي      8-16-3-4

  .آرايش يافته باشند
  كشي لوله حفاظت از 8-16-4
   در مقابل انجمادكشي لوله حفاظت از 8-16-4-1
تـوان   ك سيستم در معرض انجماد قرار داشته باشد و به راحتي نمـي         هر بخش از ي    جايي كه در   8-16-4-1-1

نگه داشت، سيستم بايـد بـه عنـوان يـك سيـستم لولـه خـشك يـا سيـستم                     ) oF40)oC4دما را در يا بالاي      
  .پيشگيري نصب شود

جايگزين جلوگيري از انجماد مطابق با يكـي از   هاي  روش جايي كه  در   1-1-4-16-8الزامات   8-16-4-1-1-1
  .، نبايد به كار گرفته شونداند شده فراهم 1-4-1-4-16-8 از طريق 2-1-4-16-8توصيف شده در  هاي وشر
ي ضـد انجمـاد يـا توسـط ديگـر           هـا   سيستممناطق حرارت نديده بايد مجاز به حفاظت توسط          8-16-4-1-2

  .ي به طور ويژه ليست شده براي اين اهداف باشندها سيستم
هاي منبـع پـر شـده بـا آب در بـالاي زمـين، رايزرهـا، سيـستم رايزرهـا، يـا                        لهكه لو   در جايي  8-16-4-1-3

ي سرد، راهروها يـا ديگـر منـاطق در معـرض دماهـاي زيـر               ها  اتاقهاي تغذيه عبوركننده از مناطق باز،        شبكه
oF40)oC4(           ي عـايق، پوشـش      ها  پوشش، لوله بايد مجاز به حفاظت در مقابل انجماد توسطfrostproof    يـا  ،
  .باشند) گراد  سانتي9/48 وoF120)4 و oF40گر وسيله هاي نگه داشتن دما در حداقل دماي بين دي
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 بايـد   2-4-1-4-16-8 و   1-4-1-4-16-8ي رديابي حرارت ليست شده  مطابق بـا          ها  سيستم 8-16-4-1-4
  .مجاز باشند

ديابي حرارت بايـد بـه      اند، سيستم ر   كه براي حفاظت خطوط انشعابي استفاده شده         در جايي  8-16-4-1-4-1
  .طور ويژه براي استفاده در خطوط انشعابي ليست شده باشد

دار اسـت را     يه مثبـت كـه مـدار جريـان        تأييد  نظارت الكتريكي سيستم رديابي حرارت بايد        8-16-4-1-4-2
  .فراهم نمايد

) oF40)oC4  پر شده از آب بايد مجاز به نـصب در منـاطقي باشـد كـه دمـا كمتـر از       كشي  لوله 8-16-4-1-5
 نمايـد كـه     تأييـد   اي،    هنگامي كه محاسبات كاهش حرارت انجام شده توسط يـك مهنـدس حرفـه              باشد  مي

  .سيستم دچار انجماد نخواهد شد
  
   در مقابل خوردگيكشي لولهحفاظت *8-16-4-2
 يـا  شرايط خوردگي به دليل وجود رطوبت يا بخار ناشي از مواد شيميايي خورنـده        جايي كه  در   8-16-4-2-1

 بايد اسـتفاده    باشند  ميها و آويزها كه مقاوم به خوردگي         هر دوي آنها وجود دارد، نوع خاصي از اتصالات، لوله         
شوند، يا يك پوشش محافظ بايد در تمام سطوح در معرض محافظت نشده سيستم اسپرينكلر به كـار گرفتـه              

  .شود
 خـصوصيات خورنـده غيرعـادي شـناخته     منابع آب يا شرايط محيطي به عنـوان     جايي كه  در   *8-16-4-2-2

 يا بيـشتر باشـد و سيـستم بايـد           1برابر  ) CRR( بايد داراي يك نسبت مقاومت خوردگي        كشي  لوله،  شوند  مي
  . بهينه و اصلاح شود5-1-24مطابق با 

 در معرض آب باشد، انواع لوله، اتـصالات  كشي لولهشرايط خورندگي وجود دارد يا       جايي كه در   8-16-4-2-3
  .ي مقاوم به خوردگي محافظ بايد مورد استفاده قرار گيرندها پوششويزهاي مقاوم به خوردگي يا و آ
، لوله بايد در مقابل خـوردگي محافظـت   شود ميلوله استيل در زير زمين استفاده       جايي كه در   8-16-4-2-4

  .شود
  
   در مناطق پرخطركشي لوله محافظت *8-16-4-3
سرويس خصوصي نبايد از مناطق پرخطر عبور كند و بايد          ) main( شبكه روي سطح    كشي  لوله 8-16-4-3-1

  .هاي مكانيكي و آتش محافظت شوند  قرار گرفته باشد كه از آسيباي گونهبه 
سرويس خصوصي بايد مجاز بـه قـرار گـرفتن در منـاطق             ) main(  روي سطح شبكه   كشي  لوله 8-16-4-3-2

  .وماتيك باشندپرخطر محافظت شده با يك سيستم اسپرينكلر ات
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   حفاظت رايزرهاي در معرض تخريب مكانيكي8-16-5
اسـتيل، حـصارهاي بتـوني يـا        ) post( هاي رايزرهاي اسپرينكلر در معرض تخريب مكانيكي بايد توسط ستون        

  .شده محافظت شوندتأييد هاي  ديگر وسيله
  
   اتصالات سيستم8-17
  هاي جريان آب آلارم / هاي اسپرينكلر  آلارم*8-17-1
  هاي جريان آب محلي  آلارم8-17-1-1

  . اسپرينكلر فراهم شود20يك آلارم جريان آب محلي بايد بر روي هر سيستم اسپرينكلر داراي بيش از 
  
  ابزارهاي تاخيرانداز 8-17-1-2

  . بايد نصب گرددتأخيراندازروي هر شير تنظيم آلارم استفاده شده تحت شرايط متغير فشار آب، يك ابزار 
   مسير فرعيآزمون آلارم شرايط 8-17-1-3
 مـسير فرعـي   آزمـون  پيشگيري و سيلابي بايد با يك آلارم شرايط         ، شيرهاي آلارم، لوله خشك    8-17-1-3-1

  .باشد) fit(دو سازگار و مناسب   موتور آب يا هرgongبراي يك سوويچ آلارم الكتريكي، 
رم، لوله خشك، پيـشگيري و سـيلابي بايـد          مسير فرعي براي  شيرهاي آلا      آزمون آلارم شرايط    8-17-1-3-2

 آلارم مجهـز شـده      كـشي   لولـه در طرف منبع آب سيستم ساخته شوند و با يك شير كنترل و زهكشي بـراي                 
  .باشند

 مسيرفرعي، براي شيرهاي آلارم در رايزر بايد مجهـز بـه سـاخته شـده در              آزمون آلارم شرايط    8-17-1-3-3
  .سيستم طرف شير آلارم باشند

يك شير تنظيم بايد بين محفظه مياني يك شير لوله خـشك و ابـزار آلارم جريـان آب نـصب                      8-17-1-3-4
 مسير فرعي از وارد شدن به محفظه مياني شير لوله           آزمون كه از جريان ناشي از آلارم شرايط         اي  گونهشود به   

  . مسير فرعي جلوگيري كندآزمون آلارم از طريق آلارم شرايط آزمونخشك در طول يك 
  
   شيرهاي كنترل شاخص8-17-1-4
 يك شير كنترل در محل اتصال به يك كنتاكتور نـوع فـشار يـا ابـزار آلارم موتـور         جايي كه  در   8-17-1-4-1

  .باشد) indicating(كننده آبي نصب شده باشد، بايد از نوع شاخص  عمل
ت الكتريكـي كنتـرل و      موم شده، قفل يا در موقعيت بـاز بـه صـور            و  چنين شيرهايي بايد مهر    8-17-1-4-2

  .بررسي شوند
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  كننده مكانيكي عمل - اتصالات *8-17-1-5
كننده آبي، يك     عمل -كننده از آلارم هاي موتور     ي اسپرينكلر استفاده  ها  سيستم براي تمام انواع     8-17-1-5-1

  .بايد در خروجي آلارم ابزار تشخيص جريان آب نصب گردد) in.43)mm20صافي 
 در اتصال با يك شير آلارم استفاده شده باشد، صافي بايد در             تأخيرييك محفظه    جايي كه  در   8-17-1-5-2

ناپـذير در خروجـي خـود       جدا بـا يـك صـافي        تأخيري قرار گيرد مگر اينكه محفظه       تأخيريخروجي محفظه   
  .مجهز شده باشد

  هاي با طبقات زياد  ساختمان–  اتصالات آلارم*8-17-1-6
كه يك آتش به دليل ارتفاع يك ساختمان بايد از داخل مهار شود، وسايل آلارم اضافي زير بايد مهيا                   هنگامي  

  :شوند
ابزار جريان آب بايد    . هر سيستم اسپرينكلر روي هر كف بايد با يك ابزار جريان آب مجزا مجهز شده باشد                -1

نكلر سيـستم آلارم را تحريـك كنـد، و     كه عمل يك اسـپري اي گونهبه يك سيستم آلارم اتصال يافته باشد به     
كننده يـا    اعلام. يا شمارگر مشخص شده باشد     / محل ابزار جريان عمل كننده بايد بر روي يك اعلام كننده و           

شمارگر بايد در سطح پايه در نقطه نرمال دسترسي بخش آتش ، در يك سـاختمان تحـت مراقبـت پيوسـته                      
 .رفته باشدمركز كنترل امنيت يا در هر دو محل قرار گ

هـاي آلارم    مباشـر پيـشه يـا سـيگنال        جـايي كـه   هاي محافظت شده،     محل درون ساختمان   جايي كه در   -2
، يك اتصال   باشند  ميشده در استخدام مالك ن    تأييد  ، كه تحت نظارت پيوسته توسط شخص        شوند  ميدريافت  

 .بايد براي انتقال يك سيگنال به ايستگاه مركزي دور مهيا شده باشد

بخش سيـستم اسـپرينكلر را        سيگنال زمخت متمايز براي مشخص كردن شرايطي كه عملكرد رضايت          يك -3
  .، بايد فراهم شودكند ميمختل 

 
  In-rack آلارم جريان آب اسپرينكلر براي اسپرينكلرهاي 8-17-1-7

  . را ببينيدC.4بخش 
  
   اتصالات بخش آتش*8-17-2
، يك اتـصال بخـش آتـش بايـد هماننـد            اند  شده فراهم   2-2-17-8 از مواردي كه الزامات      به غير  *8-17-2-1

  . مهيا شود1-2-17-8 در مطابقت با شكل 2-17-8بخش توصيف شده در 
  
  :باشند ميي زير نيازمند يك اتصال بخش آتش نها سيستم 8-17-2-2
 .باشند ميهاي قرار گرفته در مناطق دور كه براي حمايت بخش آتش در دسترس ن ساختمان -1

 .باشد ميي سيلابي با ظرفيت بالا كه از ظرفيت پمپاژ بخش آتش بيشتر ها ستمسي -2

  .بيشتر نباشد) ft 22000)m2186 تك طبقه كه مساحت آنها از هاي  ساختمان -3
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   اندازه*8-17-2-3
  :اندازه لوله براي اتصال بخش آتش بايد مطابق با يكي از موارد زير باشد

 .باشد) in.4)mm100تور آتش حداقل بايد اندازه لوله براي اتصالات مو -1

 .باشد) in.6)mm150 آتش حداقل بايد boatاندازه لوله براي اتصالات  -2

) in.4)mm100ي محاسبه شده هيدروليكي، اتصال بخش آتش بايـد مجـاز باشـد كـه از                 ها  سيستمبراي   -3
  .كنند، نباشد م رايزر عمل ميبه عنوان يك سيست جايي كهكوچكتر باشد ولي كوچكتر از اندازه رايزر در 

   آرايش*8-17-2-4
  . را ببينيد1-2-17-8شكل 

  . اتصال بخش آتش بايد بر روي سيستم طرف شير تنظيم منبع آب باشد8-17-2-4-1
  . خط انشعابي اتصال يابدكشي لوله اتصال بخش آتش نبايد به 8-17-2-4-1-1
  

  
   آتشبخش اتصال 1-2-17-8شكل 

، كنـد   مـي  اصلي روي سيستمي كه عمل       كشي  لوله آتش بايد مجاز به اتصال به        بخش  اتصال 8-17-2-4-1-2
  .باشد

  :ي مجزا، اتصال بخش آتش بايد به صورت زير نصب شودها سيستم براي 8-17-2-4-2
 1-1-16-8-الـف شـكل   (  روي سيـستم طـرف شـيرهاي كنتـرل، تنظـيم و آلارم سيـستم                 -سيستم تـر   -1

 )راببينيد
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  شير كنترل سيستم و شير لوله خشك بين-سيستم خشك -2

  بين شير پيشگيري و شير تنظيم روي سيستم طرف شير پيشگيري-سيستم پيشگيري -3

  روي سيستم طرف شير سيلابي-سيستم سيلابي -4

ي چندگانه، اتصال بخش آتش بايـد بـين شـيرهاي كنتـرل منبـع و شـيرهاي             ها  سيستم براي 8-17-2-4-3
  .كنترل سيستم اتصال يابد

 كــشي لولـه اتـصال بخـش آتــش بـه     جـايي كــه  در 3-4-2-17-8 و 2-4-2-17-8 الزامـات  *8-17-2-4-4
  .زيرزميني  اتصال يافته است، نبايد به كار گرفته شوند

كند، يك علامت    يك اتصال بخش آتش تنها در بخشي از يك ساختمان عمل مي            جايي كه  در   8-17-2-4-5
  .كنند، بايد اتصال يافته باشد عمل ميهايي از ساختمان كه  دهنده بخش كه نشان

هـاي بخـش آتـش يـا در          ترين نقطه دردسترس دسـتگاه      اتصالات بخش آتش بايد در نزديك      *8-17-2-4-6
  .، قرار گيرندباشد ميتوسط مقام داراي صلاحيت تأييد محلي كه مورد 

  
   علايم8-17-2-4-6
ايـد توسـط يـك علامـت داراي حـروف           ي اسـپرينكلر ب   هـا   سيستم هر اتصال بخش آتش به       8-17-2-4-7-1

روي صفحه يا اتـصال خوانـدن طراحـي سـرويس،           ) in.1)mm4/25برجسته يا منقوش شده حداقل با ارتفاع        
 .AUTOSPKR.,OPENSPKR., AND STANDPIPE براي مثال -تخصيص يابد

ال بيشترين  ها براي انتق   كننده فشار مورد نياز در ورودي        يك علامت همچنين بايد مشخص      8-17-2-4-7-2
  .تقاضا سيستم باشد

فـشار مـورد نيـاز سيـستم كمتـر از            جـايي كـه    در   2-7-4-2-17-8 علامت مورد نياز در      8-17-2-4-7-3
psi150) 3/10باشد مي مورد نياز نباشد مي)  بار.  

  .هاي آتش اتصال يافته باشند  اتصالات بخش آتش نبايد در طرف مكش پمپ8-17-2-4-8
  .ش آتش بايد به طور صحيح ساپورت شونداتصالات بخ 8-17-2-4-9
  
   شيرها8-17-2-5
 يك شير تنظيم ليست شده در هر اتصال بخش آتش بايد نصب شود و بايد در يك محل قابـل        8-17-2-5-1

  .دسترس قرار گيرد
  . اتصال بخش آتش هيچ شير قطع و وصلي نبايد وجود داشته باشدكشي لولهدر  8-17-2-5-2
  
   زهكشي*8-17-2-6
شده در  تأييد  اتوماتيك  ) drip(  بين شير تنظيم و كوپلينگ شلنگ خارجي بايد با يك شيار آبچكان            كشي  هلول

  .مناطق در معرض انجماد مجهز شده باشند
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  ها  گيج8-17-3
نباشد، بايد در سيستم زهكشي اصلي،      ) in.41)mm6 يك گيج فشار با يك اتصال كه كوچكتر از           8-17-3-1

در هر زهكشي اصلي در ارتباط با شير كنترل كف، و در روي طرف  ورودي و خروجي هر شير كاهش فـشار،                       
  .نصب شود

  . هر اتصال گيج بايد با يك شير قطع و وصل و مقررات براي زهكشي مجهز شده باشند8-17-3-2
دي باشند كه كمتـر از دو        شده باشند و بايد داراي حداكثر ح       تأييدهاي فشار مورد نياز بايد        گيج 8-17-3-3

  .، نباشنداند شدهاي كه نصب  برابر فشار كار سيستم نرمال در نقطه
 دآنهـا در معـرض انجمـا       جايي كه ها بايد براي مجاز بودن حذف نصب شده باشند و بايد در               گيج 8-17-3-4

  .نيستند قرار گيرند
  
   اتصالات سيستم8-17-4
   زهكشي اصليآزمون اتصالات 8-17-4-1
هـاي جريـان منـابع آب و         آزمـون هايي كـه اجـازه        زهكشي اصلي بايد در محل     آزمون اتصالات   8-17-4-1-1

  .اتصالات وجود دارند بايد فراهم شوند
 opened( بتواند براي يك زمان كافي بـاز شـود    نصب شده باشند كه شيراي گونه آنها بايد به 8-17-4-1-2

wide ( يح بدون تخريب آب انجام شده است صحآزمونتا اين اطمينان حاصل آيد كه.  
  . باشند6-2-16-8 و 4-2-16-8 اندازه اتصالات زهكشي اصلي بايد مطابق با 8-17-4-1-3
  
  ي لوله ترها سيستم *8-17-4-2
دهنـده در يـك      نباشـد، خاتمـه   ) in.1)mm25 آلارم كه داراي قطر كمتـر از         آزمون يك اتصال    8-17-4-2-1

دگي لوله يكنواخت، دادن يك جريان برابر با يا كمتر از جريان اسـپرينكلر نـوع                مقاوم به خور  ) orifice(دهانه  
 هـر ابـزار آلارم جريـان آب         آزمونفاكتور نصب شده بر روي سيستم عمودي، بايد براي           -kداراي كوچكترين   

  .براي هر سيستم فراهم گردد
  . بايد در دسترس باشدآزمون شير اتصال 8-17-4-2-2
ايد به خارج، در يك اتصال زهكشي قادر به پذيرش كل جريان تحت فشار سيستم، يـا                 تخليه ب  8-17-4-2-3

  .، انجام گيردشود نميبه يك محل ديگر كه به تخريب ناشي از آب منجر 
 آتش بايد مجاز به نصب در هـر محلـي روي سيـستم اسـپرينكلر آتـش جريـان                    آزموناتصال   8-17-4-2-4

  .پاييني آلارم جريان آب باشند
  
  ي لوله خشكها سيستم *8-17-4-3
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دهنـده   نباشد، خاتمه ) in.1)mm25راهه كه داراي قطر كمتر از        يا چند  trip آزمون يك اتصال    8-17-4-3-1
مقاوم به خوردگي لوله يكنواخت براي فـراهم نمـودن يـك جريـان برابـر بـا جريـان                    ) orifice(در يك دهانه    

  .د نصب شوداسپرينكلر نوع نصب شده بر روي سيستم عمودي، باي
راهه بايد در انتهاي دورترين لوله اسـپرينكلر در طبقـه بـالايي               يا چند  trip آزمون يك اتصال    8-17-4-3-2

كـوچكتر نباشـد،    ) in) .mm25 1قرار گيرد و بايد با يك شير قطع ووصل در دسترس و يك دوشاخه كـه از                  
  .مجهز شده باشد، كه حداقل يكي بايد از آلياژ برنج باشد

  . و يك كلاهك بايد قابل قبول باشدnipple به جاي يك دوشاخه، يك 8-17-4-3-3
 4-3-2-7 ،   3-3-2-7،  2-3-2-7سيستم لوله خشك مطابق بـا       ) حجم( هنگامي كه ظرفيت     8-17-4-3-4
 بايد مجاز به فراهم نمودن يـك جريـان معـادل بـا يـك      trip آزمونگردد، يك اتصال      تعيين مي  5-3-2-7يا  

  . باشد3-3-4-17-8 از طريق 1-3-4-17-8 با اسپرينكلر مطابق
گـردد، مـوارد      تعيين مـي   7-3-2-7سيستم لوله خشك مطابق با      ) حجم(هنگامي كه ظرفيت     8-17-4-3-5

  :زير بايد اعمال گردند
سـازي كـردن دو       بايـد بـراي شـبيه      trip آزمـون ، چنـدراهي    باشـد   مي اسپرينكلر   4كه جريان از     هنگامي -1

 .ر دو خط انشعابي اسپرينكلر آرايش يابداسپرينكلر بر روي ه

 آرايش يايد تا دو اسپرينكلر      اي  گونه بايد به    آزمونراهي   ، چند باشد  مي اسپرينكلر   3هنگامي كه جريان از      -2
 .بر روي دورترين خط انشعابي قرار گيرد و يك اسپرينكلر بر روي خط انشعابي مجاور بعدي قرار گيرد

 آرايش يابد تا دو اسـپرينكلر    اي  گونه بايد به    آزمون، چندراهي   باشد  ميسپرينكلر  هنگامي كه جريان از دو ا      -3
 .بر روي دورترين خط انشعابي قرار گيرند

 بايد بر اساس الزامـات بـراي يـك اتـصال            آزمون، چندراهي   باشد  ميهنگامي كه جريان از يك اسپرينكلر        -4
  .نصب شود 3-3-4-17-8 از طريق 1-3-4-17-8 مطابق با trip آزمون

  
  ي پيشگيريها سيستم 8-17-4-4
 كننــده از هــوا نظــارتي  بايــد بــر روي يــك سيــستم پيــشگيري اســتفادهآزمــون يــك اتــصال 8-17-4-4-1
)upervisory air (فراهم شود.  

 عمليـات   آزمـون بايـد بـراي     ) priming( زدن  اتصال استفاده شده براي كنترل سطح آب استر        8-17-4-4-2
  . ده نظارت فشار هوا كافي در نظر گرفته شودكنن هاي كنترل آلارم

 يا چنـدراهي كـه داراي       trip آزموني پيشگيري قفل شده دوتايي، يك اتصال        ها  سيستم براي   8-17-4-4-3
مقـاوم بـه خـوردگي لولـه        ) orifice (اريفـيس دهنـده در يـك       نباشد، خاتمـه  ) in.1)mm25 قطر كوچكتر از  

ابر با جريان اسپرينكلر نوع نصب شده بـر روي سيـستم عمـودي،              يكنواخت براي فراهم نمودن يك جريان بر      
  .بايد نصب شود
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راهـي بايـد در       يـا چنـد    trip آزموني پيشگيري قفل شده دوتايي، يك اتصال        ها  سيستمبراي   8-17-4-4-4
انتهاي دورترين لوله اسپرينكلر در طبقه بالايي قرار گيرد و بايد با يك شير قطع و وصل در دسـترس و يـك                       

  . نباشد مجهز باشد، كه حداقل يكي از آنها بايد از آلياژ برنج باشد)in.1)mm25وشاخه كه كوچكتر از د
  . و يك كلاهك بايد قابل قبول باشدمغزيبه جاي يك دوشاخه، يك  8-17-4-4-5
 ،  1-1-3-2-3-7سيستم پيشگيري قفل شده دوتايي مطـابق بـا          ) حجم( هنگامي كه ظرفيت     8-17-4-4-6
 بايد مجاز به فـراهم نمـودن يـك          trip آزمونگردد، يك اتصال      تعيين مي  3-1-3-2-3-7 يا   7-3-2-3-1-2

  . باشد5-4-4-17-8 از طريق 3-4-4-17-8جريان معادل با يك اسپرينكلر مطابق با 
 4-1-3-2-3-7سيستم پيشگيري قفل شده دوتـايي مطـابق بـا           ) حجم( هنگامي كه ظرفيت     8-17-4-4-7

  :د زير بايد اعمال گردندتعيين مي گردد، موار
  :گردد، موارد زير بايد اعمال گردند  تعيين مي7-3-2-7سيستم لوله خشك مطابق با ) حجم(
سـازي كـردن دو       بايـد بـراي شـبيه      trip آزمـون راهـي    ، چند باشد  مي اسپرينكلر   4كه جريان از     هنگامي -1

 .اسپرينكلر بر روي هر دو خط انشعابي اسپرينكلر آرايش يابد

 آرايش يايد تا دو اسپرينكلر      اي  گونه بايد به    آزمونراهي   ، چند باشد  مي اسپرينكلر   3نگامي كه جريان از     ه -2
 .بر روي دورترين خط انشعابي قرار گيرد و يك اسپرينكلر بر روي خط انشعابي مجاور بعدي قرار گيرد

 آرايش يابد تا دو اسـپرينكلر    اي  نهگو بايد به    آزمون، چندراهي   باشد  ميهنگامي كه جريان از دو اسپرينكلر        -3
 .بر روي دورترين خط انشعابي قرار گيرند

 بايد بر اساس الزامـات بـراي يـك اتـصال       آزمونراهي   ، چند باشد  ميهنگامي كه جريان از يك اسپرينكلر        -4
  . نصب شود5-4-4-17-8 از طريق 3-4-4-17-8 مطابق با trip آزمون

  
  ي سيلابيها سيستم 8-17-4-5

  .باشد مي در سيستم سيلابي مورد نياز نآزمونصال يك ات
  
   ابزارهاي جريان برگشتي*8-17-4-6
  رگشتيبكننده از جريان   شيرهاي جلوگيري*8-17-4-6-1

هـاي جريـان در      آزمـون كننده از جريان برگشتي براي        وسايل بايد در جريان پاييني تمام شيرهاي جلوگيري       
  .سيستم مورد نياز مهيا شده باشند

  
  )retroactive installation( گستر  نصب پس8-17-4-6-2

، يـك   اند  شدهي موجود نصب    ها  سيستمگستر روي    كننده از جريان برگشتي به صورت پس       شيرهاي جلوگيري 
نظر شده، اطلاعات جديد جريـان آتـش و تمـام            آناليز هيدروليكي كامل، شامل محاسبات هيدروليكي تجديد      

براي منطبق كردن افت بار اضافي، بايد به عنوان يك بخش از نـصب كامـل   هاي ضروري سيستم     سازي اصلاح
  .شود
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   اتصالات شلنگ8-17-5
  ])in.] 5/1) mm38 اتصالات شلنگ كوتاه8-17-5-1

  . رجوع شود5-پبخش به 
  . بايد نصب شوند])in.]5/1)mm38در جايي كه لازم است يك اتصالات شلنگ كوتاه  8-17-5-1-1
ــدازه شــلنگ    شــيرها 8-17-5-1-1-1 ــا ان ــراي رســيدن همــه بخــش هــاي منطقــه ب ــه ) ft100)m5/30ب ب

  .فاصله جريان شلنگ دردسترس باشند) ft30)m1/9علاوه
محافظـت  تأييـد   ساختمان به طور كامل توسط يك سيستم اسـپرينكلر مـورد             جايي كه در   8-17-5-1-1-2

مقـام داراي   تأييد  ن با توجه به     براي استفاده ساكنين ساختما   ) in.5/1)mm38، وجود خطوط شلنگ     شود  مي
  . مورد نياز نخواهد بودصلاحيت

شده است، محـل شـيرها مجـاز بـه افـزايش            تأييد  توسط مقام داراي صلاحيت      جايي كه در   8-17-5-1-1-3
  .باشند مي 1-1-1-5-17-8هاي مشخص شده در  فاصله

 تعريف شـده توسـط   IIگ كلاس ي شلنها سيستماتصالات شلنگ نياز به فراهم نمودن الزامات     8-17-5-1-2
NFPA 14را ندارند .  

  : گرددتأمين اتصالات شلنگ بايد توسط يكي از موارد زير 8-17-5-1-3
 نشاني خارجي شير آتش -1

  مجزا براي اتصالات شلنگ كوتاهكشي لولهسيستم  -2

ز جريـان بـالايي   چنين اتصالاتي ا   جايي كه روي رايزرهاي اسپرينكلر در     ) valved( اتصالات شلنگ شيري   -3
 اند شدههمه شيرهاي كنترل اسپرينكلر تشكيل 

 ي اسپرينكلر مجاورها سيستم -4

-inبـه شـرطي كـه اسـپرينكلرهاي     ( ، سيستم اسپرينكلر سقفي در مناطق مشابه   in-rackدر مناطق انبار     -5

rackدر منطقه مشابه فراهم شده باشند و به صورت مستقل كنترل شوند ( 

 سيـستم  كشي لوله،  باشد  مين) standpipe( ير انباري كه جزئي از يك سيستم لوله شاغولي        هاي غ  در مكان  -6
 اسپرينكلر در محل مشابه اتصال شلنگ

ي هـا   سيـستم  اتصالات شلنگ استفاده شده براي اهداف آتش تنها بايد مجـاز بـه اتـصال بـه                   *8-17-5-1-4
  :باشند يمهاي زير  محدوديتتأثير اسپرينكلر لوله تر باشند كه تحت 

 .اتصال يافته باشد) in.5/2)mm65هاي منبع اتصال شلنگ نبايد به هر لوله با قطر كوچكتر از  لوله -1

ي به صورت هيزروليكي طراحي شده به كار رونـد      ها  شبكهها و    نبايد براي حلقه  ) 1(4-1-5-17-8الزامات   -2
 .باشد) in.2)mm51ع مجاز به حداقل اندازه لوله بين لوله منبع اتصال شلنگ و منب جايي كهدر 

 ft20)1/6كننده يك اتصال شلنگ منفرد، لوله حداقل بايـد بـراي دورهـاي افقـي تـا                    عمل كشي  لولهبراي   -3
) mm33(in.25/1 بايد حداقل )  متر 4/24 تا   1/6(ft80و  ft20 كامل براي دورهاي بين     باشد، براي دور   1،  )متر

. باشـد )  متـر 4/24(ft80راي دور كامل براي دورهـاي بزركتـر از        ب) in.5/1)mm38باشد، و بايد داراي حداقل      
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) in.5/1)mm38كننده در اتصالات شلنگ چندگانه، دورها بايد به طور كلـي حـداقل               عمل -4 كشي  لولهبراي  
 .باشند

 .باشد) in.1)mm25 بايد براي دورهاي عمودي حداقل كشي لوله -5

 psi100در روي يك اتصال شلنگ بيش از        ) in.5/1)mm38مانده در يك خروجي      فشار باقي  جايي كه در   -6
مانـده در خروجـي تـا        بـاقي  كننـده فـشار بايـد بـراي محـدود كـردن فـشار              باشد، يك ابزار تنظـيم    )  بار 9/6(

psi100)9/6فراهم شود)  بار.  
   اتصالات شلنگ براي استفاده بخش آتش8-17-5-2
) in.5/2)mm64ندك يـا معمـولي، شـيرهاي شـلنگ          هاي با فضاهاي با خطرات ا       در ساختمان  8-17-5-2-1

  .براي استفاده بخش آتش بايد مجاز به اتصال يافتن به رايزرهاي سيستم اسپرينكلر لوله تر باشند
  :هاي زير بايد به كار گرفته شوند   محدوديت8-17-5-2-2
، باشـد   مـي رينكلر  هر اتصال از يك لوله شاغولي كه بخشي از يك سيستم تركيب شده به يك سيستم اسپ                 -1

 .بايد داراي يك شير كنترل مجزا و شير تنظيم با اندازه مشابه با اتصال باشد

باشد مگر اينكه محاسبات هيدروليكي نشان دهد كه يك رايزر بـا  ) in.4)mm102 حداقل اندازه رايزر بايد    -2
 .دهد مي و جريان شلنگ اين اجازه را كند مياندازه كوچكتر اسپرينكلر را راضي 

هر اسپرينكلر تركيب شده و رايزر لوله شاغولي بايد بـا يـك شـير كنتـرل رايـزر مجهـز باشـد تـا امكـان                            -3
براي اتـصالات   ( .جداسازي يك رايزر بدون قطع كردن منبع به ديگر رايزرها از منبع مشابه تغذيه فراهم شود               

  .)جعه كنيد مرا8-6ي اسپرينكلر به بخش ها سيستمكننده لوله شاغولي و  بخش آتش عمل
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  بخش نهم

  كشي لولهآويزان كردن، مهار كردن و مقيد كردن سيستم 
   آويزها9-1
   كليات9-1-1
 1-9اند انواع آويزها بايـد مطـابق بـا الزامـات بخـش               فراهم نشده  2-1-1-9تا زماني كه الزامات بند        9-1-1-1

  .باشند
د زير بايد يك جايگزين مورد      اي براي در برگرفتن تمام موار       يك مهندس حرفه   تأييد آويزهاي مورد    9-1-1-2

  : باشد1-9قبول براي الزامات بخش
در هـر نقطـه از   )  كيلوگرم lb250 )114علاوه  ه   برابر وزن لوله پر از آب ب       5آويزها بايد براي تحمل كردن       -1

 . طراحي شوند(piping support)كشي  پشتيبان لوله

 .ي باشنداين نقاط پشتيبان براي پشتيباني كردن سيستم بايد كاف -2

نشان داده شده است، فضاي بـين آويزهـا         ) b(1-2-2-9يا جدول   ) a(1-2-2-9گونه كه در جدول      همان -3 
 .نبايد از مقادير داده شده براي نوع لوله تجاوز كند

 . اجزاي آويزها بايد از جنس آهن باشند-4

ايـد ارائـه شـوند، كـه     ، بشـوند  مـي هنگامي كه توسـط مقـام بازديدكننـده درخواسـت      جزئيات محاسبات -5
 .، اتصالات و ضرايب ايمني مجاز استكشي لولههاي توسعه يافته در آويزها،   تنشدهنده نشان

-9شده و منطبق با بنـدهاي       تأييد   اي  حرفهساختارهاي پشتيبان مشترك بايد توسط يك مهندس         9-1-1-3
  . باشند3-1-1-9 و 1-1-2
  . باشد2-1-3-1-9 يا 1-1-3-1-9 براساس بندهاي  طراحي ساختار پشتيبان مشترك بايد9-1-1-3-1
 توزيع بايد مجاز باشند تـا توسـط يـك سـاختار پـشتيبان               هاي  سيستم لوله اسپرينكلر و ديگر      9-1-1-3-1-1

توزيـع  هـاي   سيـستم  برابر وزن لوله اسپرينكلر پر شده از آب و ديگـر          5مشترك طراحي شده براي پشتيباني      
  .، بر اساس تنش نهايي مجاز، پشتيباني شوند) كيلوگرمlb 25) 114به علاوهپشتيبان شده 

توزيع بايد مجاز باشند تـا توسـط يـك سـاختار پـشتيبان              هاي    سيستم لوله اسپرينكلر و ديگر      9-1-1-3-1-2
 114(  پونـد  250بـه عـلاوه    برابر وزن لوله اسپرينكلر پـر شـده از آب            5مشترك طراحي شده براي پشتيباني      

  . توزيع پشتيبان، پشتيباني و حمايت گردندهاي  سيستمبرابر وزن همه ديگر و يك ونيم ) كيلوگرم
  . سازه ساختمان نبايد به عنوان يك سازه پشتيبان مشترك لحاظ شود9-1-1-3-1-3
  . به كار روند3-3-1-2-9 نبايد براي بند 1-3-1-1-9الزامات بند  9-1-1-3-1-4
نكلر آتش بر اساس ارتعاش، انبساط و انقباض حرارتي يا           اسپري هاي  سيستمكه با   هاي    سيستم 9-1-1-3-1-5

  .كننده مشترك باشند   پشتيبانهاي سازهباشند نبايد در  ديگر عوامل ناسازگارمي
هاي ناشي از    كننده آتش پايه آبي براي محافظت در مقابل خرابي         هاي محافظت  سيستمجايي كه   در   9-1-1-4

  . را نيز برآورده كنند7-3-9ايد الزامات بند  باشند، آويزها همچنين ب  زلزله نياز مي
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  بندي  فهرست9-1-1-5
، اجزاي مجموعه آويز كه مستقيماً      3-5-1-1-9 يا   2-5-1-1-9  از موارد مجاز در بندهاي     به غير  9-1-1-5-1

  .باشند) نامه فنيداراي استاندارد يا گواهي(به لوله يا به سازه ساختمان اتصال دارند بايد فهرست شده 
  . نشده باشندبندي  فهرستها، مجازند تا   ساخته شده از ميلهmildآويزهاي استيل نرم  *9-1-1-5-2
انـد، مجازنـد تـا        مـشخص شـده    5-1-9 و   4-1-9-3-1-9ها همانگونـه كـه در بنـدهاي           چفت *9-1-1-5-3

  . نشده باشندبندي فهرست
 و مطـابق بـا   بندي فهرستند كه آزمون ، ها بايد به عنوان بخشي از مجموعه آويز باش   ديگر چفت  9-1-1-5-4

  .اند شدهالزامات فهرست نصب 
  
  دهنده  مصالح تشكيل9-1-1-6
، آويزهـا و اجـزاي آنهـا بايـد از آهـن             3-6-1-1-9 يا   2-6-1-1-9 از موارد مجاز بندهاي      به غير  9-1-1-6-1

  .باشند
ربردهاي خطرناك مناسب باشـند و       شده تا براي كا    تأييدهاي آتش     اجزاي غير فلزي كه با آزمون      9-1-1-6-2

، قابـل پـذيرش     باشـند     مياند وهمچنين مطابق با ديگر الزامات اين بخش          بندي شده  براي اين منظور فهرست   
  .باشند مي

اي جامد بايد مجاز باشند تا به عنوان آويزها براي پشتيبان كـردن              ي درون اجزاي سازه   ها  سوراخ 9-1-1-6-3
هايي توسط كـدهاي سـاختماني كـاربردي مجـاز           روط بر آنكه چنين سوراخ     سيستم عمل كنند مش    كشي  لوله

  .باشندتأييد باشند و فاصله و شرايط پشتيبان براي آويزهاي اين استاندارد مورد 
  
  اي نقهز آويزهاي ذو9-1-1-7
يـرك  ت( purlins لولـه بـين   spanاي، حداقل اندازه زاويه استيل يا محدوده  نقهز براي آويزهاي ذو 9-1-1-7-1

-1-1-9 مورد نياز در جـدول  mudules هاي  اي باشد كه مقطع مدول  بايد به گونه (joits)ها يا تيرك) اتصال
7-1(a) هاي  مدول از مقطعmudules1-7-1-1-9نقه از جدول زدسترس جزء ذو  در(b)تجاوز نكند .  
  .ا باشند قابل قبول استه هاي ديگري كه معادل يا بزرگتر از مقطع مدول ها يا شكل  اندازه9-1-1-7-2
  . تمام زوايا با ساق عمودي بزرگتر بايد نصب شوند9-1-1-7-3
  .اي براي جلوگيري از لغزش بايد ايمن شوند  اجزاي ذوزنقه9-1-1-7-4
-9اي متصل شده است بايد مطابق بـا بنـد     تمام اجزاي هر مجموعه آويز كه به يك عضو ذوزنقه     9-1-1-7-5
  .اي باشد كه اسپرينكلرهاي آويزان لوله را پشتيباني كند ندازه باشد و بايد به ا1-1-5
اي لولـه بايـد بـراي       نصب شده بر روي يك عضو ذوزنقه       (clevis) يا ركابك    (strap) حلقه، تسمه    9-1-1-7-6

  .اي ساخته و استفاده شوندمناسب بودن اندازه لوله عضو ذوزنقه
) متـر   ميلـي in.161) 6/1دن نبايد از قطر پيچ بـه انـدازه          هاي مورد استفاده براي پيچ كر        سوراخ 9-1-1-7-7

  .بزرگتر باشند
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  (in.3) نقهز مقطع مدول مورد نياز براي اعضاي ذو(a)1-7-1-1-9جدول 

  10   براساس فولاد جدول از پيش تعيين شدة–اي حفاظت شده است  ابعاد اسمي لوله

Span)ft(  1  25/1  5/1  2  5/2  3  5/3  4  5  6  8  10  
5/1 08/0  08/0  09/0  09/0  10/0  11/0  12/0  13/0  15/0  18/0  26/0  34/0  
0/2  11/0  11/0  12/0  13/0  14/0  15/0  16/0  17/0  20/0  24/0  34/0  45/0  
5/2  14/0  14/0  15/0  16/0  18/0  21/0  23/0  25/0  30/0  36/0  50/0  69/0  
0/3  16/0  17/0  18/0  19/0  20/0  22/0  24/0  26/0  31/0  36/0  51/0  67/0  
5/3  19/0  20/0  21/0  22/0  24/0  26/0  28/0  30/0  36/0  42/0  60/0  78/0  
0/4  22/0  22/0  24/0  25/0  27/0  30/0  32/0  34/0  41/0  48/0  68/0  89/0  
5/4  24/0  25/0  27/0  28/0  30/0  33/0  36/0  38/0  46/0  54/0  77/0  01/1  
  0/5  27/0  28/0  30/0  31/0  34/0  37/0  40/0  43/0  51/0  60/0  85/0  12/1  

5/5  30/0  31/0  33/0  34/0  37/0  41/0  44/0  47/0  56/0  66/0  94/0  23/1  
0/6  33/0  34/0  35/0  38/0  41/0  44/0  48/0  51/0  61/0  71/0  02/1  34/1  
5/6  35/0  36/0  38/0  41/0  44/0  48/0  52/0  56/0  66/0  77/0  11/1  45/1  
0/7  38/0  39/0  41/0  44/0  47/0  52/0  56/0  60/0  71/0  83/0  19/1  56/1  
5/7  41/0  42/0  44/0  47/0  51/0  55/0  60/0  64/0  76/0  89/0  28/1  68/1  
0/8  43/0  45/0  47/0  50/0  54/0  59/0  63/0  68/0  82/0  95/0  36/1  79/1  
5/8  46/0  48/0  50/0  53/0  58/0  63/0  67/0  73/0  87/0  01/1  45/1  90/1  
0/9  49/0  50/0  53/0  56/0  61/0  66/0  71/0  77/0  92/0  07/1  53/1  01/2  
5/9  52/0  53/0  56/0  60/0  64/0  70/0  75/0  81/0  97/0  13/1  62/1  12/2  
0/10  54/0  56/0  59/0  63/0  68/0  74/0  79/0  85/0  02/1  19/1  70/1  23/2  
5/10  57/0  59/0  62/0  66/0  71/0  78/0  83/0  90/0  07/1  25/1  79/1  35/2  
0/11  60/0  62/0  65/0  69/0  74/0  81/0  87/0  94/0  12/1  31/1  87/1  46/2  
5/11  63/0  64/0  68/0  72/0  78/0  85/0  91/0  98/0  17/1  37/1  96/1  57/2  
0/12  65/0  67/0  71/0  75/0  81/0  89/0  95/0  02/1  22/1  43/1  04/2  68/2  
5/12  68/0  70/0  74/0  78/0  85/0  92/0  99/0  07/1  27/1  49/1  13/2  79/2  
0/13  71/0  73/0  77/0  81/0  88/0  96/0  03/1  11/1  33/1  55/1  21/2  90/2  
5/13  73/0  76/0  80/0  85/0  91/0  00/1  07/1  15/1  38/1  61/1  30/2  02/3  
0/14  76/0  78/0  83/0  88/0  95/0  03/1  11/1  20/1  43/1  67/1  38/2  13/3  
5/14  79/0  81/0  86/0  91/0  98/0  07/1  15/1  24/1  48//1  73/1  47/2  24/3  
0/15  82/0  84/0  89/0  94/0  02/1  11/1  19/1  28/1  53/1  79/1  56/2  35/3  
5/15  84/0  87/0  92/0  97/0  05/1  14/1  23/1  32/1  58/1  85/1  64/2  46/3  
0/16  87/0  90/0  95/0  00/1  08/1  18/1  27/1  37/1  63/1  91/1  73/2  58/3  

  40   براساس فولاد جدول از پيش تعيين شدة–اي كه حفاظت شده است  ابعاد اسمي لوله
Span)ft(  1  25/1  5/1  2  5/2  3  5/3  4  5  6  8  10  
5/1 08/0  09/0  09/0  1/0  11/0  12/0  14/0  15/0  18/0  22/0  30/0  41/0  
0/2  11/0  11/0  12/0  13/0  15/0  16/0  18/0  20/0  24/0  29/0  40/0  55/0  
5/2  14/0  14/0  15/0  16/  17/0  18/0  20/0  21/0  25/0  30/0  43/0  56/0  
0/3  16/0  17/0  18/0  20/0  22/0  25/0  27/0  30/0  36/0  43/0  60/0  82/0  
5/3  19/0  20/0  21/0  23/0  26/0  29/0  32/0  35/0  42/0  51/0  70/0  96/0  
0/4  22/0  23/0  24/0  26/0  29/0  33/0  36/0  40/0  48/0  58/0  80/0  10/1  
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5/4  25/0  26/0  27/0  29/0  33/0  37/0  41/0  45/0  54/0  65/0  90/0  23/1  
0/5  27/0  29/0  30/0  33/0  37/0  41/0  42/0  49/0  60/0  72/0  00/1  37/1  
5/5  30/0  31/0  33/0  36/0  40/0  45/0  50/0  54/0  66/0  79/0  10/1  51/1  
0/6  33/0  34/0  36/0  39/0  44/0  49/0  54/0  59/0  72/0  87/0  20/1  64/1  
5/6  36/0  37/0  40/0  42/0  48/0  54/0  59/0  64/0  78/0  94/0  31/1  78/1  
0/7  38/0  40/0  43/0  46/0  52/0  58/0  63/0  69/0  84/0  01/1  41/1  92/1  
5/7  41/0  43/0  46/0  49/0  52/0  58/0  63/0  69/0  84/0  01/1  41/1  92/1  
0/8  44/0  48/0  49/0  52/0  59/0  66/0  72/0  79/0  96/0  16/1  61/1  19/2  
5/8  47/0  48/0  52/0  56/0  63/0  70/0  77/0  84/0  02/1  23/1  71/1  33/2  
0/9  49/0  51/0  55/0  59/0  66/0  74/0  81/1  89/0  08/1  30/1  81/1  47/2  
5/9  52/0  54/0  58/0  62/0  70/0  78/0  86/0  94/0  14/1  37/1  91/1  60/2  
0/10  55/0  57/0  61/0  65/0  74/0  82/0  90/0  99/0  20/1  45/1  01/2  74/2  
5/10  58/0  60/0  64/0  69/0  77/0  86/0  95/0  04/1  26/1  52/1  11/2  88/2  
0/11  60/0  63/0  67/0  72/0  81/0  91/0  99/0  09/1  32/1  59/1  21/2  01/3  
5/11  63/0  66/0  70/0  75/0  85/0  95/0  04/1  14/1  38/1  66/1  31/2  14/3  
0/12  66/0  68/0  73/0  78/0  88/0  99/0  08/1  19/1  44/1  73/1  41/2  29/3  
5/12  69/0  71/0  76/0  82/0  92/0  03/1  13/1  24/1  5/1  81/1  51/2  43/3  
0/13  71/0  74/0  79/0  85/0  96/0  17/1  07/1  29/1  56/1  88/1  61/2  56/3  
5/13  74/0  77/0  82/0  88/0  99/0  11/1  22/1  34/1  62/1  95/1  71/2  70/3  
0/14  77/0  80/0  85/0  91/0  03/1  15/1  26/1  39/1  68/1  02/2  81/2  84/3  
5/14  80/0  83/0  88/0  95/0  07/1  19/1  31/1  43/1  74/1  1/2  91/2  97/3  
0/15  82/0  86/0  91/0  98/0  10/1  24/1  35/1  48/1  8/1  17/2  01/3  11/4  
5/15  85/0  88/0  94/0  01/1  14/1  28/1  4/1  53/1  86/1  24/2  11/3  25/4  
0/16  88/0  91/0  97/0  05/1  18/1  32/1  44/1  58/1  92/1  31/2  21/3  39/4  

  
  .ها بايد به همراه يك واشر و مهره تخت استفاده شوند  پيچ9-1-1-7-8
  
   پشتيباني از اجزاي غيرسيستمي9-1-1-8
كشي اسپرينكلر يا آويزها براي پشتيباني اجزاي غير سيـستمي نبايـد مـورد اسـتفاده قـرار                     لوله *9-1-1-8-1

  .بگيرند
تفاده از سـاختارهاي پـشتيبان  مـشترك         اي باشد كه امكان اس      كشي اسپرينكلر بايد به گونه       لوله 9-1-1-8-2

  . وجودداشته باشد3-1-1-9مطابق بابند 
  
  هاي آويز  ميله9-1-2
اي باشـد كـه        برآورده نشده است، اندازه ميله آويز بايد بـه گونـه           2-2-1-9 كه الزامات بند       تا زماني  9-1-2-1

 1-2-1-9 از مقادير داده شده در جـدول         ها نبايد   براي استفاده با محموعه آويز مورد تأييد باشد و اندازه ميله          
  .كمتر باشد
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  ).3in(نقه متداولز مقطع مدول دردسترس آويزهاي ذو(b)1-7-1-1-9جدول 

  لوله
in. mm  

  ).in(زوايا   ).3in(مدول
مدول 

)3in.(  

      10جدول از پيش تعيين شده 

1 25  12/0  1632
112

11  10/0  

4
11  32  19/0  8122  13/0  

2
11  40  26/0  1632

112  18/0  

2  50  42/0  16322  19/0  

2
12  65  69/0  4122  25/0  

3  80  04/1  1632
112

12  28/0  

2
13  90  38/1  16322  30/0  

4  100  79/1  16522  30/0  

5  125  03/3  1632
122

12  30/0  

6  150  35/4  8322  35/0  

      412
122

12  39/0  

      16323  41/1  
      40جدول از پيش تعيين شده 

1 25  13/0  1632
123 43/0  

4
11  32  23/0  16333  44/0  

2
11  40  33/0  1652

122
12 48/0  

2  50  56/0  4123  54/0  

2
12  65  06/1  832

122  55/0  

3  80  72/1  832
122

12 57/0  

2
13  90  39/2  4133  58/0  

4  100  21/3  16533  71/0  

5  125  45/5  212
122

12 72/0  

6  150  50/8  412
122

13 75/0  

      832
123  81/0  

      8333  83/0  

      1652
122

13 93/0  
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      16733  95/0  
      4144  05/1  
      2133  07/1  
      16534  23/1  
      16544  29/1  
      8334  46/1  
      8344  52/1  

      1652
13 5  94/1  

      2144  40/2  
      8544  81/2  
      4344  32/3  
      8346  33/4  
      214 6  25/6  
      16 6  57/8  

  m3048/0=ft1؛ SI ،in.1=mm4/25در واحد 
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  هاي ميله آويز  اندازه1-2-1-9جدول 

  قطر ميله چنگگ  اندازه لوله
in. mm in. mm 

 100 4بالا تا و شامل
8

3 5/9 

5  125  
2

1  7/12  
6  150      
8  200      

10  250  
8

5  9/15  
12  300     

 بايد در جايي كه مجموعه آويـز        1-2-1-9هاي با قطر كمتر از مقادير مشخص شده در جدول             ميله 9-1-2-2
هـاي لولـه بيـان       هاي انـدازه   و مطابق با محدوديت   اند    شده، آزمون و فهرست     كننده  آزمايشگاه آزمون وسيلة  به  

  .شند، مجاز به استفاده بااند شدهاي مجزا نصب ه بندي فهرستشده در 
 و يا بزرگتر باشد، كاهش در بارگـذاري جـانبي بـر روي شـاخه          12 در   6شيب  شاخه    جايي كه    در   9-1-2-3

  :هاي آويز بايد به يكي از طرق زير انجام گيرد ميله
  . علاوه بر آويزهاي اصلي مورد نياز، آويز دوم نيز بايد نصب شود*-1
   مجموعه حركات جانبي و نوساني بر روي شبكه-2
 (articulating structural attachment) دار يزهـاي لولـه انـشعابي از يـك ضـميمه سـاختاري مفـصل       آو -3

  .استفاده كنند
  .كند مي آويز را فراهم هاي ميله ابزارهاي معادل كه پشتيباني از لوله انشعابي -4
  
  شكل -Uهاي  چنگك 9-1-2-4

  . كوچكتر باشند4-2-1-9 در جدول شكل نبايد از مقادير داده شده-Uچنگك اندازه مصالح ميله 
  
  (eye rods)هاي چشمي  ميله9-1-2-5
-2-1-9هاي چشمي نبايد كمتر از مقادير مشخص شده در جدول             اندازه مصالح ميله براي ميله     9-1-2-5-1
  . باشد5-1
  .چشمي بايد با واشرها قفلي براي اجتناب از حركات جانبي ايمن شوندهاي  ميله 9-1-2-5-2
، ميله چشمي بايد بـا يـك        اند  شدهاي چوبي بسته      سازه  چشمي به اجزاي   هاي  ميلهجايي كه    در   9-1-2-5-3

  .اي، علاوه بر واشر قفلي، پشتيباني شوند واشر مسطح بزرگ مستقيماً در مقابل جزء سازه
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  شكل -Uهاي ميله چنگك   اندازه4-2-1-9جدول 

  قطر ميله چنگگ  اندازه لوله
in. mm in. mm 

 20 2ا و شاملبالا ت
16

5 9/7 

2
  150 تا 65  6 تا 12

8
3  5/9  

8  200  
2

1  7/12  

  

  چشمي هاي ميلههاي   اندازه1-5-2-1-9جدول 

  قطر ميله

  چشمي جوشكاري شده با  شده خم باچشمي  اندازه لوله
in. mm  in. mm in. mm 

بالا تا و 
 4شامل 

100 
8

3 5/9 
8

3 5/9 

5  125  
2

1  7/12  
2

1  7/12  

6  150  
2

1  7/12  
2

1  7/12  

8  200  
4

3  1/19  
2

1  7/12  

  
  ها  مقاطع پيچدار ميله9-1-2-6

  .دار يا خميده باشند ها نبايد فرم مقاطع پيچدار ميله
  
   در بتنfastenersها   بست*9-1-3
، اسـتفاده از مجموعـه   باشـد  مـي  ممنـوع  3-3-1-9 يـا  2-3-1-9 بجز در مواردي كـه بـا بنـدهاي       9-1-3-1

فهرست شده از پيش نـصب شـده بـراي    (anchors) ت شده در بتن و مهارهاي  فهرس(inserts set)هاي تعبيه
  .حفاظت از آويزها، براي خطوط اصلي و انشعابي بايد مجاز باشند

 اسـتفاده شـود، بجـز بـراي     (cinder concrete)مهارهاي از پيش نصب شده نبايد در سرباره بـتن   9-1-3-2
 يـا آويزهـاي     (through-bolts) هاي سراسري  ه با چفت  نصب شد مهارهاي از پيش    جايي كه   خطوط انشعابي،   

  .اند شدهمتصل به بتن جايگزين 
  .هاي گچي يا ديگر مواد مشابه استفاده شوند د در سقف مهارهاي از پيش نصب شده نباي9-1-3-3
 برآورده شده است، مهارهاي از پيش نصب شده بايـد در            5-3-1-9 بجز در مواردي كه الزامات بند        9-1-3-4
  . بتن نصب شوندهاي ميله) هاي لبه(هاي  قعيت افقي كنارهمو
 بايد اجازه داد تا مهارهاي از پيش نصب شده در موقعيت عمودي تحت هر يك از شرايط زير نصب                    9-1-3-5

  :شوند
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يا كمتـر   ) in.4)mm100 با قطر    هاي  لولههاي داراي شن يا سنگريزه براي پشتيباني از          هنگامي كه از بتن    -1

 .ه شده استاستفاد

اي همچون خرپا    هنگامي كه مهارهاي از پيش نصب شده با آويزهاي مستقيماً اتصال يافته به اجزاي سازه               -2
trusses    باربرو تيرهاي) girders (    بتن   هاي    ميلههاي   يا اتصال يافته به كناره )   هاي براي حمايت از لوله in.5 (

 .جايگزين شده باشند

 . با همديگر فاصله نداشته باشندft10يش نصب شده بيش از هنگامي كه مهارهاي از پ -3

بايـد در بـالاي خـط سراسـري         ) beams(ها براي مهارهاي از پيش نصب شده دركنار تيرها            سوراخ 9-1-3-6
)centerline ( كننده باشند استيل تقويتهاي  ميلهميله يا در بالاي قسمت تحتاني.  
نصب شده، استفاده شده در موقعيت عمودي براي فـراهم نمـودن            ها براي مهارهاي از پيش        سوراخ 9-1-3-7

  .كاري شوند در تمام پيرامون آن، بايد سوراخ) shield(تماس يكسان با روپوش 
 عمق سوراخ مهار از پيش نصب شده نبايد كمتر از مقادير مشخص شده بـراي نـوع سـپر اسـتفاده                9-1-3-8

  .شده، كمتر باشد
  
  ده با تفنگ پودري استادهاي ميخكوب ش9-1-3-9
 استادهاي ميخكوب شده با تفنگ پودري، استادهاي جوشي و ابزارهاي مورد استفاده براي نصب               9-1-3-9-1

  .اين وسايل بايد فهرست شوند
 بايـد مطـابق   شوند مي اندازه لوله، موقعيت نصب و مصالح ساختماني كه استادها داخل آن نصب       9-1-3-9-2

  .هاي مجزا باشند با فهرست
اند، براي تعيين اينكه اين استادها توانـايي         هاي معرف بتن كه در آنها استادها قرار گرفته          نمونه *9-1-3-9-3

ــه ــذاري   نگ ــداقل بارگ ــه ) lb750 )kg341داري ح ــراي لول ــاي  ب ــه ) in.2)mm50ه ــا لول ــوچكتر،   ي ــاي ك ه
lb1000)kg454 (هـــاي بـــراي لولـــه in.5/2 ،in.3 يـــا in.5/3 )65 ،80 و ) يمتـــر ميلـــي90 يـــاlb2000 
)kg545( هاي  لولهبراي in.4 يا in.5 )100 را دارند، بايد آزمون شوند) يمتر ميلي 125 يا.  
دهنده بايد مستقيماً به استادهاي ميخكوب شده با تفنگ پـودري اتـصال              هاي افزايش   كوپلينگ 3-9-4- 9-1

  .يابند
  
   حداقل اندازه پيچ براي بتن9-1-3-10
ه به همراه آويز استفاده شـده و درون بـتن نـصب شـده نبايـد كمتـر از مقـادير                      اندازه پيچي ك   9-1-3-10-1

  . باشد1-10-3-1-9مشخص شده در جدول 
  .، بزرگتر از قطر پيچ باشد)in. 161)mm6/1ها نبايد به اندازه هاي پيچ  سوراخ9-1-3-10-2
  .استفاده شوندها بايد به همراه يك واشر و مهره تخت   پيچ9-1-3-10-3
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  ها در فولاد  بست9-1-4
 استادهاي ميخكوب شده با تفنگ پودري، استادهاي جوشي و ابزار مورد استفاده بـراي نـصب ايـن                   9-1-4-1

  .وسايل بايد فهرست شوند
 بايد مطـابق بـا      شوند  مي اندازه لوله، موقعيت نصب و مصالح ساختماني كه استادها داخل آن نصب              9-1-4-2

  جزا باشندهاي م فهرست
دهنده بايـد مـستقيماً بـه اسـتادهاي ميخكـوب شـده بـا تفنـگ پـودري يـا                      هاي افزايش   كوپلينگ 9-1-4-3

  .استادهاي جوشي اتصال يابند
كمتر  .U.S هاي آويزها نبايد توسط جوشكاري به فولاد استاندارد        استادهاي جوشي يا ديگر قسمت     9-1-4-4

  .اتصال يابند) متر ميليgauge12)78/2از، 
  
   حداقل اندازه پيچ براي استيل9-1-4-5
 اندازه پيچي كه به همراه آويز استفاده شـده و درون فـولاد نـصب شـده نبايـد كمتـر از مقـادير              9-1-4-5-1

  . باشد1-5-4-1-9مشخص شده در جدول 
  .پيچ باشد، بزرگتر از قطر )in. 161)mm6/1ها  نبايد به اندازه هاي پيچ  سوراخ9-1-4-5-2
  .ها بايد به همراه يك واشر و مهره تخت استفاده شوند  پيچ9-1-4-5-3
  
  ها در چوب  بست9-1-5
  خودران  پيچ9-1-5-1

 يـا كـوچكتر     in.2هـاي     پيچ خودران بايد تنها در موقعيت افقي در كنـار تيـر و تنهـا بـراي لولـه                   9-1-5-1-1
  .استفاده شوند

  .باشند استفاده شوند  نقطه اتصال مي2 اتصال به آويزهايي كه نيازمند پيچ خودران تنها بايد در 9-1-5-1-2
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   حداقل اندازه پيچ براي فولاد1-5-4-1-9جدول 

  اندازة پيچ  انداره لوله
in. mm in. mm 

 100 4بالا تا و شامل
8

3 10 

5  125  
2

1  12  
6  150      
8  200      

10  250  
8

5  15  

12  300  
4

3  20  

  
  ها  با پيچU-هاي نوع هاي سقفي و چنگك  فلنج9-1-5-2
هـاي    برآورده شده است، براي فلـنج 3-2-5-1-9 و 2-2-5-1-9ر مواردي كه الزامات بند    بجز د  9-1-5-2-1

  . باشند1-2-5-1-9قادير مشخص شده در جدولها نبايد كمتر از م ، ابعاد پيچU-هاي نوع سقفي و چنگك
هايي بـا طـول      و ضخامت لبه اجازه استفاده از پيچ      ) planking( بندي  هنگامي كه ضخامت تخته    9-1-5-2-2

in.2)mm50 (  هايي با طول     را ندهد، پيچin.75/1)mm45 (             بايد به همراه آويزهـايي كـه در فواصـل كمتـر از
ft10)m3 (ند، استفاده شوندنسبت به همديگر قرار دار.  
  
 lag پيچ يا پيچ خودكار 9-1-5-3

 lag  برآورده شده است، اندازه پيچ يا پـيچ خودكـار          2-3-5-1-9 بجز در مواردي كه الزامات بند        9-1-5-3-1
-9استفاده شده همراه با يك آويز نصب شده بر روي كنار تير نبايد كمتر از مقادير مشخص شده در جـدول                      

  . باشد1-5-3
 هـايي بـا طـول      اجـازه اسـتفاده از پـيچ      ) هـا  تيـرك -joits(ضخامت تيرهـا يـا الوارهـا        جايي كه    9-1-5-3-2

in.5/2)mm64 (  هايي با طول  را ندهد، پيچin.2)mm50 (       بايد بـه همـراه آويزهـايي كـه در فواصـل كمتـر از
ft10)m3 (نسبت به همديگر قرار دارند، استفاده شوند.  
) in. 8/1)mm2/3 بايـد بـه ميـزان    lag  هاي خودكار دريل شده براي پيچها از قبل  تمام سوراخ 9-1-5-3-3

  . باشدlag كمتر ار حداكثر قطر ريشه پيچ خودكار
  .، بزرگتر از قطر پيچ باشد)in.161)mm6/1ها نبايد به اندازه  هاي پيچ  سوراخ9-1-5-3-4
  .تخت استفاده شوندها بايد به همراه يك واشر و مهره   پيچ9-1-5-3-5
  
  هاي چوب  پيچ9-1-5-4

  .هاي چوب بايد با يك پيچ گوشتي نصب شوند  پيچ
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  ها  ميخ9-1-5-5

  .قرار گيرندتأييد ها نبايد براي بستن آويزها مورد  ميخ
  
  )joists(ها  هاي كنار الوار يا تيرچه  پيچ9-1-5-6
، از لبه پاييني جايي كه خطـوط انـشعابي   )in.5/2)mm64ها نبايد از     هاي كنار الوار يا تيرچه       پيچ 9-1-5-6-1

كننـد، كوتـاهتر    از جايي كه خطوط اصلي را پشتيباني مي) in.3)mm76كنند و نبايد كمتر از        را پشتيبان مي  
  .باشند

يـا  ) in.2)mm51هاي    كاري شده با ميخ      ميخ strip نبايد براي نوارهاي     1-6-5-1-9 الزامات بند    9-1-5-6-2
  .هاي فولادي به كار روند بر بالاي ميلهتر، ايستا  ضخيم

  
  هاي پيچ واگني  ميله9-1-5-7
  حداقل اندازه ميله پيچ واگني 9-1-5-7-1

  . باشد1-7-5-1-9 اندازه ميله پيچ واگني نبايد كمتر از الزامات جدول 
در هـا كـه      و حداقل عرض وجه پاييني تيرها يا تيرچـه        ) planking(بندي     حداقل ضخامت تخته   9-1-5-7-2

  . باشند2-7-5-1-9اند نبايد كمتر از مقادير مشخص شده در جدول  هاي پيچ واگني استفاده شده آن ميله
مـورد  ) in.4)mm100هـاي بـا قطـر بزرگتـر از           هاي پيچ واگني نبايد براي پشتيباني لولـه          ميله 9-1-5-7-3

  .استفاده قرار گيرند
كمتر ) in.8/1)mm2/3هاي پيچ واگني بايد به ميزان         هها از قبل دريل شده براي ميل        تمام سوراخ  9-1-5-7-4

  .هاي پيچ واگني باشد ار حداكثر قطر ريشه ميله
  
   نصب آويزهاي لوله*9-2
   كليات9-2-1
  ) ceiling sheating( زيركاري سقف 9-2-1-1
يـد بـه    كـشي اسـپرينكلر با       برآورده شده است، لوله    2-1-1-2-9 بجز در مواردي كه الزامات بند        *9-2-1-1-1

  .صورت مستقل، زيركاري سقف را پشتيباني كند
  



  
  
  

  كشي مقيد كردن سيستم لولهو  مهار كردنويزان كردن، آ -همنفصل /  235
 

 
  U-هاي نوع هاي سقف و چنگكاي فلنج  ابعاد پيچ براي لبه1-2-5-1-9دول ج

  اندازه لوله
in. mm 

  دو فلنج سقفي پيچي

18 in. 2پيچ چوبي نمره  50 2بالا تا و شامل 
lag in.16پيچ   يا11

5 in. 2
11  

   سقفي پيچي  فلنج3  

18 in. 2پيچ چوبي نمره   50  2بالا تا و شامل 
11  

2
lag) in.2 in. 8پيچ   65  12

3(  
3  80    

2
13  90    

lag) in.2 in. 2پيچ   100  4
1(  

5  125    
6  150    

lag) in.2 in. 8پيچ   200  8
5(  

  چهار فلنج سقفي پيچي  

in.2 18پيچ چوبي نمره   50  2بالا تا و شامل 
11  

2
lag) in. 8پيچ   65  12

3 in. 2
11(  

3  80    

2
13  90    

lag) in.2پيچ   100  4
1 in. 3(  

5  125    
6  150    

lag) in.8پيچ   200  8
5 in.3(  

  Uهاي نوع  چنگگ  

  16 in.2 نمره driveپيچ   50  2بالا تا و شامل 

2
lag) in.8پيچ   65  12

3 in.2
12(  

3  80    

2
13  90    

lag) in.2پيچ   100  4
1 in. 3(  

5  125    
6  150    

lag) in.8پيچ   200  8
5 in. 3(  
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  تير  نصب  كنار  براي خودكار  پيچ يا  پيچ  هاياندازه  حداقل1-3-5-1-9جدول 

  اندازه لوله
اندازه پيچ يا پيچ 

  خودكار

طول پيچ خودكار 
كه براي تيرهاي 
چوبي استفاده 

  شوند مي
in. mm in. mm in. mm 

 50 2بالا تا و شامل 
8

3 10 
2

12 64 

2
 6 تا 12
 )شامل(

 تا 65
150  2

1  12  3  76  

8  200  
8

5  15  3  76  

  

   حداقل اندازه ميله پيچ واگني1-7-5-1-9جدول 

  حداقل نفوذ  قطر ميله  اندازه لوله
in.  mm in.  mm in.  mm  

بالا تا و 
  4شامل

100 
8

3 10 3 76 

  NP  NP NP NP  100  4بزرگتر از
NP :مجاز نيست.  

  
 يـا كـوچكتر زيـر       )mm40(in. 5/1هـاي     تنها بايد براي پشتياني از لوله     ) taggle(آويزهاي قلابي    9-2-1-1-2

  .مجاز باشند) كاري شده گچ(فلزي و اندود شده ) lath(هاي كاشي توخالي يا پر دو  سقف
  
  )storage racks(هاي مشبك ذخيره   توري9-2-1-2

كـشي بايـد از سـاختار يـا           هاي مشبك ذخيره نصب شده باشـد، لولـه          كشي اسپرينكلر در توري     جايي كه لوله  
  . محافظت شود3-9 و 2-9هاي  ساختمان توري ذخيره يا مطابق با شرايط بخش
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  و عرض تير يا تيرچه) planking( بندي  حداقل ضخامت تخته2-7-5-1-9دول ج

  اندازه لوله
خته ضخامت ت
  اسمي

پهناي اسمي تير 
  يا وجه اتصال

in.  mm in.  mm in.  mm 

بالا تا و 
 2شامل 

50 3 76 2 50 

2
12  65  4  102  2  50  

3  80          

2
13  90          

4  100  4  102  3  79  
  
   سازه ساختمان*9-2-1-3
 اسپرينكلر به طـور     كشي  لوله بكار برده شده است،      3-3-1-2-9كه الزامات بند     نظر از اين    صرف 9-2-1-3-1

حـداقل   بـه عـلاوه   اساسي بايد بوسيله سازه ساختمان پشتيبان شود، كه بايد تحمل بـار لولـه پرشـده از آب                   
lb250)114 9 و   2-1-1-2-9 از جاهايي كه توسط بنـدهاي        به غير در نقطه آويز را داشته باشد،       )  كيلوگرم-
  .است  مجاز شده1-4-1-2-9 و 2-1-3-3
، باشـد  مـي اي مقتـضي ضـروري    اي بايد در جايي كه انتقال بارها به اجزاي سازه          نقهز آويزهاي ذو  9-2-1-3-2

  .استفاده شوند
  
  پذير  اسپرينكلر انعطافشلنگ اتصالات 9-2-1-3-3
بـا هـدف     افهرست شده و ديگر اجزاي مهاركننده آنه ـ       پذير اتصالات شلنگ اسپرينكلر انعطاف    9-2-1-3-3-1

 سيـستم اسـپرينكلر بـه اسـپرينكلرها بايـد مطـابق بـا الزامـات                 كـشي   لولهدهنده   هاي اتصال  استفاده در نصب  
  .هاي نصب باشد شامل تمام دستورالعملبندي  فهرست

 ASTMشدند، سقف بايد شرايطدند و توسط يك سقف معلق پشتيبان هنگامي كه نصب ش 9-2-1-3-3-2

C635     آويـز فلـزي بـراي    هـاي   سيـستم ت اسـتاندارد بـراي توليـد، اجـرا و آزمـايش             خصوصيا« را فراهم كند 
 ASTMو بايـد مطـابق بـا    « lay-in panelهـاي   و سـقف ) acoustical tile( هاي موزاييكي آواشـنودي  سقف

C636«  آواشـنودي و  هـاي  فلـز بـراي كاشـي    يـز سـقف   نوهاي  سيستمتمرين استاندارد براي نصب lay-in 

panel«نصب شوند .  
 ـ     )ft6)m83/1پـذير بيـشتر از       اتصالات شلنگ اسـپرينكلر انعطـاف     جايي كه    در   9-2-1-3-3 ه طـول دارد و ب

شود، آويزهاي متصل به سازه، بـه منطـور         پشتيبان مي  2-3-3-1-2-9 سقف معلق مطابق با بند       هكي    وسيله
  .باشد ميلازم شود  ميبيشتر ن) ft6)m83/1پشتيبان از  اطمينان از اينكه حداكثر طول بي
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پذير براي اتصال اسپرينكلرها به خطوط انـشعابي    اسپرينكلر انعطافشلنگاتصالات  جايي كه    در   9-2-1-3-4

، يك برچسب محدود كردن جابجـايي اسـپرينكلر بايـد بـر روي اجـزاي                شوند  ميهاي معلق استفاده     در سقف 
  .مهاركننده تهيه شود

  
   عرشه فلزي 9-2-1-4
) in.1)mm25 هـاي   لولهابي متصل به عرشه فلزي فقط بايد براي پشتيباني از            آويزهاي خط انشع   9-2-1-4-1

يا كوچكتر مجاز باشند و از طريق سوراخ كردن يا پانچ كردن بخـش عمـودي عرشـه فلـزي و بـا اسـتفاده از                          
  .ها انجام گيرد پيچ

  .باشد) in.8/3)mm5/9 فاصله از پايين سوراخ پيچ تا پايين عضو عمودي نبايد كمتر از 9-2-1-4-2
 بايـد از سـازه سـاختمان يـا از     كـشي  لوله اسپرينكلر زير كانال نصب شده باشد، كشي جايي كه لوله   9-2-1-5

هـايي قـادر بـه اداره بـار كانـال و مقـدار بـار                 هاي كانال پشتيباني شود به شرط آنكه چنين ساپورت         ساپورت
  . باشند1-3-1-2-9مشخص شده در بند 

  
  ن آويزها حداكثر فاصله بي*9-2-2
-2-2-9يا جـدول  ) a(1-2-2-9 حداكثر فاصله بين آويزها نبايد از مقادير مشخص شده در جدول        9-2-2-1
1)b (بكار برده شده است4-2-9 كند بجز مواردي كه مقررات بند زتجاو .  
 حــداكثر فاصــله بــين آويزهــا بــراي لولــه غيرفلــزي فهرســت شــده بايــد بــه طــور مــشخص در   9-2-2-2

  .هاي محصول مجزا اصلاح و بهينه شوند  بندي فهرست
  
   محل آويزها بر روي خطوط انشعابي 9-2-3
 1-3-6طـور كـه در بنـد          بايد براي پشتيباني از لوله فلزي يا تيوب مسي همـان           3-2-9زير بخش    9-2-3-1

  .باشد مي 2-2-9مشخص شده است، بكار رود و موضوع الزامات  
  

  )in.-ft( يزهاحداكثر فاصله بين آو) a(1-2-2-9جدول 

  )mm( اندازه لوله اسمي
  

4
3  1  

4
11  

2
11  2  

2
12  3  

2
13  4  5  6  8  

لوله استيل بجز ديوار 
 threadedسبك 

NA  12-0  12-0  15-0  15-0  15-0  15-0  15-0  15-0  15-0  15-0  15-0  

لوله استيل ديوار سبك 
threatded 

NA  12-0  12-0  15-0  15-0  15-0  15-0  NA NA NA NA NA 

 CPVC  8-0 8-0  10-0  10-0  12-0  12-0  12-0  15-0 15-0 15-0 15-0 15-0 لوله مسي 

 NA NA NA NA NA NA 15-0 NA 15-0 NA 15-0 15-0  آهني-لوله مجرايي 
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  )متر ميلي-متر(فاصله بين آويزها حداكثر ) b(1-2-2-9جدول 

  )mm( اندازه لوله اسمي
  

20  25  32  40  50  65  80  90  100  125  150  200  

لوله استيل بجز ديوار سبك 
threaded 

NA  66/3  66/3  57/4  57/4  57/4  57/4  57/4  57/4  57/4  57/4  57/4  

لوله استيل ديوار سبك 
threatded 

NA  66/3  66/3  66/3  66/3  66/3  66/3  NA  NA  NA  NA  NA  

 CPVC  44/2 44/2  05/3  66/3  66/3  57/4  57/4  57/4 57/4 57/4 57/4 57/4 لوله مسي 

 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  آهني-لوله مجرايي 

  

   حداقل تعداد آويزها*9-2-3-2
، نبايـد  انـد  دهش ـ برآورده 5-2-3-2-9 از طريق بند 2-2-3-2-9نظر از اينكه الزامات بند      صرف 9-2-3-2-1

  .براي هر بخش لوله كمتر از يك آويز وجود داشته باشد
اسـپرينكلرها در   جـايي كـه     ، در   انـد   شده برآورده   3-2-3-2-9كه الزامات بند     نظر از اين    صرف *9-2-3-2-2

از )  متـر  7/3(ft12اند، آويزها مجاز هـستند كـه حـداكثر در فواصـل              قرار گرفته )  متر ft6)8/1فواصل كمتر از    
  .مديگر قرار گيرنده
 آويز بايـد مطـابق      ةهاي جوشي يا مكانيكي، بر روي يك مقطع پيوسته لوله، فاصل            براي خروجي  9-2-3-2-3

  .باشد) b(1-2-2-9يا جدول ) a(1-2-2-9با جدول 
نياز به آويز ندارنـد مگـر اينكـه روي خـط پايـان يـك                ) مترft6)8/1هاي ابتدايي كمتر از       طول *9-2-3-2-4

  )هم كنترل كنيم با( .ص يا جايي كه يك آويز لوله اصلي مياني حذف شده باشدسيستم مشخ
بين آويزهاي روي خطوط انـشعابي از فاصـله مـورد           ) cumulative( هنگامي كه فاصله تجمعي    *9-2-3-2-5

  .تجاوز نكند، يك بخش منفرد از لوله نياز به آويز ندارد) b(-1-2-2-9و جدول ) a(-1-2-2-9نياز در جدول 
  
   فاصله تا آويزها9-2-3-3

  .باشد) mm76(in.3نبايد كمتر از ) عمودي(و به بالا فاصله بين يك آويز و خط مركزي يك اسپرينكلر ر
  
  هاي محافطت نشده  طول*9-2-3-4
 براي لوله فولادي، طول افقي محافظت نشده بين اسپرينكلر انتهايي و آخـرين آويـز روي خـط                   9-2-3-4-1
بــراي لولــه )  متــر2/1(in.48، )يمتــر ميلــي 25(in.1بــراي لولــه )  متــر9/0(in.36 از نبايــد بزرگتــر) لولــه(

in.25/1)32 متر ميلي (و in.60)5/1متر  ( هاي  لولهبرايin.5/1)40 بزرگتر باشدهاي لولهيا ) يمتر ميلي .  
وي خـط   براي تيوب مسي، طول افقي محافظت نشده بين اسپرينكلر انتهـايي و آخـرين آويـز ر      9-2-3-4-2
ــه( ــر از  ) لول ــد بزرگت ــه  ) in.18)mm457نباي ــراي لول ــه ) in.1)mm25( ،in.24)mm610ب ــراي لول  .inب

25/1)mm32 ( وin.30)mm762 ( هاي  لولهبرايin. 5/1)mm40 ( بزرگتر باشدهاي  لولهيا.  
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  بيشتر شـده اسـت، لولـه بايـد تـا           2-4-3-2-9 و   1-4-3-2-9هاي بند    جايي كه از محدوديت    9-2-3-4-3

  .دورتر از اسپرينكلر آخري امتداد يابد و با يك آويز اضافي پشتيباني گردد
بـالاي  )  شاخه(و خط انشعاب    )  بار psi100)9/6 طول پشتيباني نشده با حداكثر فشار بيش از          *9-2-3-4-4

  . سقف قرار دارندسقفي كه  اسپرينكلرها در موقعيت آويزان زيرآن
شار استاتيك يا جاري، هر كـدام در اسـپرينكلر بيـشتر باشـد، غيـر از                  در جايي كه حداكثر ف     9-2-3-4-4-1

بيشتر شود و يك شاخه بالاي سقف اسـپرينكلرهاي    )  بار psi100)9/6نشاني اعمال شده، از      طريق اتصال آتش  
 و اسـپرينكلر انتهـايي در       كننـده   تـأمين  كند، مجموعه آويز پشتيبان لولـه        تأمينموقعيت آويزان را     سقفي در 

  .ت آويزان بايد از نوعي باشد كه از حركت رو به بالاي لوله جلوگيري كندموقعي
 drop(  طول پشتيباني نشده بـين اسـپرينكلر انتهـايي در موقعيـت آويـزان يـا نـوك قطـره        9-2-3-4-4-2

nipple (   و آخرين آويز شاخه )انشعاب (    نبايد بزرگتر ازin.12)mm305 (     براي لوله فولادي وin.6)mm152 (
  .وله مسي باشدبراي ل

 شود، لوله بايد دورتـر از اسـپرينكلر         تخطي مي  2-4-4-3-2-9 هنگامي كه از محدوديت بند       9-2-3-4-4-3
  .انتهايي امتداد يابد و توسط يك آويز اضافي پشتيباني شود

  .ترين آويز به اسپرينكلر بايد از نوعي باشد كه از حركت رو به بالاي لوله جلوگيري شود نزديك 9-2-3-4-4
  
  نشده  پشتيبانيarm over طول 9-2-3-5
 محافظـت نـشده تـا يـك اسـپرينكلر، قطـره             armoverيك  ) cumulative( طول افقي تجمعي     9-2-3-5-1

ــا شــاخه كوچــك) drop sprinkler( اســپرينكلر ــه فــولادي ) mm610(in.24نبايــد از ) spirg( ي ــراي لول ب
in.12)mm305 (براي تيوب مسي بيشتر شود.  

) لولـه (و خـط    ) بـار  psi100)9/6 محافظت نشده بـا حـداكثر فـشار متجـاوز از             armoverطول   9-2-3-5-2
  . اسپرينكلرها در موقعيت آويزان زير سقفةكنند تأمينانشعابي بالاي سقف 

، كه هـر كـدام در اسـپرينكلرها بيـشتر           )سليس( در جايي كه حداكثر فشار استاتيك يا روان        9-2-3-5-2-1
) لولـه (تجاوز كنـد و يـك خـط    )  بارpsi100)9/6، از شود مي اتصال بخش آتش اعمال   ، كه از طريق   باشند  مي

 و تغذيـه كنـد، طـول افقـي     تـأمين انشعابي بالاي يك سقف اسپرينكلرها را در موقعيـت آويـزان زيـر سـقف            
 نبايــد از sprinkler drop محافظــت نــشده تــا يــك اســپرينكلر يــا armoverيــك ) cumulative(تجمعــي

in.12)mm305 ( فولادي و هاي  لولهبراي ft6)mm152 (براي تيوب مسي بزرگتر باشد.  
  . نزديكترين آويز به اسپرينكلر بايد از نوعي باشد كه از جريان رو به بالاي لوله جلوگيري كند9-2-3-5-2-2
  . اسپرينكلرهاي كنار ديواري نصب شده بر روي ديوار بايد براي جلوگيري از حركات مهار شوند*9-2-3-6
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9-2-3-7 spirgs  

Spirg هايft4)2/1يا بزرگتر بايد در مقابل حركات جانبي مهار شوند)  متري.  
  
  )mains(  موقعيت آويزها روي شبكه9-2-4
 فـراهم شـده   6-4-2-9 يـا  5-4-2-9، 4-4-2-9، 3-4-2-9، 2-4-2-9بجز مواردي كـه الزامـات      9-2-4-1

، باشـد   مـي از لوله، هر كدام كـه داراي ابعـاد كـوچكتري            انشعابي، يا روي هر بخش      ) لوله(است، بين هر خط     
  . باشند2-2-9شبكه بايد مطابق با  آويزها براي

جوش داده شده يا مكانيكي روي يـك بخـش پيوسـته لولـه، فاصـله آويـز بايـد        هاي  خروجي براي  9-2-4-2
  .باشد) b(1-2-2-9يا جدول ) a(1-2-2-9مطابق با جدول 

داراي دو ) bays( نماهـاي   لوله فولادي در طـاق هاي سيستمدر ) cross main( براي شبكه متقاطع 9-2-4-3
 انشعابي، آويز مياني مجاز است كه حذف گردد به شرط آنكه يك آويـز متـصل بـه تيـرك اتـصال                     ) لوله( خط

)purlin (     بر روي هر خط)( انشعابي نصب شده باشد و تا آنجايي كه محل تيرك اتـصال           ) لولهpurlin (  اجـازه
  .هد به شبكه متقاطع نزديك باشدد مي

  . نصب شوند3-2-9انشعابي بايد مطابق با ) لوله(مانده آويزهاي خط   باقي9-2-4-3-1
) لولـه (  خـط  3نماهـاي داراي       لوله فولادي تنها در طـاق      هاي  سيستم متقاطع در    هاي    شبكهبراي   9-2-4-4

ي مجاز به حذف شدن است به شرط آنكه يك          يك آويز ميان  ) تنها(كناري يا مركزي،    ) feed( انشعابي خوراك 
انشعابي نصب شده باشد و تا آنجـايي كـه محـل            ) لوله(بر روي هر خط     ) purlin( آويز متصل به تيرك اتصال    

  .دهد به شبكه متقاطع نزديك باشد اجازه مي) purlin(تيرك اتصال
  .نصب شوند 3-2-9انشعابي بايد مطابق با ) لوله(مانده آويزهاي خط   باقي9-2-4-4-1
) لوله( يا خطوط    4نماهاي داراي    لوله فولادي تنها در طاق    هاي    سيستمهاي متقاطع در      براي شبكه  9-2-4-5

كناري يا مركزي دو آويز مياني مجاز به حـذف شـدن اسـت بـه شـرط آنكـه                    ) feed( انشعابي بيشتر، خوراك  
 د و يك آويز متصل به تيرك اتـصال         بيشتر نباش  3-2-9حداكثر فاصله بين آويزها از فواصل مشخص شده در          

)purlin (     بر روي هر خط)( انشعابي نصب شده باشد و تا آنجايي كه محل تيرك اتـصال           ) لولهpurlin (  اجـازه
  .دهد به شبكه متقاطع نزديك باشد مي

  يك بخـش مجـزا از لولـه نبايـد بـه يـك آويـز نيـاز داشـته باشـد هنگـامي كـه فاصـله تجمعـي                              9-2-4-6
)cumulative (             1-2-2-9بين آويزهاي روي شبكه از فاصله مورد نيـاز در جـدول)a (  1-2-2-9و)b (  تجـاوز

  .نكند
  
   محافظت از رايزرها9-2-5
) in.24)mm610هاي رايزر يا آويزهاي قرار گرفته بر روي اتـصالات افقـي               رايزرها بايد توسط گيره    9-2-5-1

  .خط سراسري رايزر محافظت و پشتيباني  شوند
  .ها، نبايد مورد استفاده قرار گيرند چ كننده رايزرها از طريق مجموعه پي هاي رايزر پشتيبان ره گي9-2-5-2
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آويز در موقعيت افقـي،     هاي    ميلهبه ديوارها با استفاده از      ) مهار شده   (هاي رايزر متصل شده       گيره *9-2-5-3

  .باشند ميمجاز به پشتيباني و محافظت عمودي رايزرها ن
  
  هاي چند طبقه  ساختمان9-2-5-4
، در هر سـطح     )طبقه( ترين سطح  هاي رايزر بايد در پايين     طبقه، پشتيبان   چند هاي  ساختمان در   9-2-5-4-1

  .و در بالاي رايزر فراهم شوند) offsets( ها متناوب بالا، بالا و پايين خميدگي
وگيري از حركـت توسـط      چنين بايد لوله را براي جل ـ      ترين سطح، هم   هاي بالاي پايين    پشتيبان *9-2-5-4-2

  . استفاده شده است، مهار كندپذير انعطافاتصالات جايي كه يك پيشرانه رو به بالا، 
، پشتيبان زميني بايد سطح اول پشتيبان رايزر        شوند  مي در جايي كه رايزرها از زمين پشتيباني         9-2-5-4-3

  .را تشكيل دهد
، اولين سطح   شوند  مييا از سطح زمين بلند ن     باشند    مي) خميده( رايزرها داراي انحراف  جايي كه    9-2-5-4-4

  .رايزر را تشكيل دهدبايد اولين سطح پشتيبان ) offset( سقف بالاي خميدگي
  .باشد) ft25)m6/7ها براي رايزرها نبايد بيشتر از  فاصله بين پشتيبان  9-2-5-5
  
  )pipe stands( هاي فولادي لوله  بست*9-2-6
 برابـر  5اي باشند كـه توانـايي حمايـت و محافظـت از حـداقل               لوله بايد به اندازه   هاي فولادي     بست 9-2-6-1

  .را داشته باشند) lb250)kg114شده از آب و  مجموع وزن لوله پر
  .پشتيبان و محافظت شوندتأييد هاي فولادي لوله بايد توسط يك روش مورد   بست9-2-6-2
  . باشندتأييدگيرند، آنها بايد مورد  تفاده قرار ميهاي فولادي لوله مورد اس بستجايي كه در  9-2-6-3
  
  هاي زلزله  در مقابل تخريبكشي لوله محافظت از 9-3
   كليات9-3-1
 محافظت آتش بر پايه آب براي محافظت در مقابل تخريب ناشي از زلزلـه               هاي  جايي كه سيستم  در   9-3-1-1

  . فراهم گردد2-1-3-9 اينكه الزامات  بايد اعمال شود مگر9-3، الزامات بخش باشند ميمورد نياز 
اسپرينكلر در مقابل زلزله كـه بـر اسـاس          هاي    سيستمكننده محافظت از     جايگزين فراهم  هاي  روش 9-3-1-2

اي اسـت كـه       و بـه گونـه     باشـند   مـي ،  تأييد مورد   اي  حرفهمجاز توسط يك مهندس     ) seismic( اي آناليز زلزله 
قابـل انتظـار    ) seismic( اي سازه سـاختمان تحـت نيروهـاي زلزلـه        عملكرد سيستم حداقل معادل با عملكرد       

  .توانند مورد استفاده قرار گيرند ، ميباشد مي
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   انسداد اسپرينكلرها9-3-1-3

نبايد اسپرينكلر را مسدود كنند و بايد مطابق با قوانين انـسداد      ) restraints( ها مهاركنندهو  ) braces( ها بست
  . باشند8فصل 

  
  ها لينگ كوپ*9-3-2
دهنـد بايـد بـه       دار لوله را اتصال مـي       فهرست شده كه انتهاي دندانه     پذير  انعطافهاي لوله    كوپلينگ 9-3-2-1

يا بزرگتر اجـازه حركـات      ) in.5/2)mm65هاي    لولههاي مجزاي    عنوان مفصل خميدگي فراهم گردند تا بخش      
  . را داشته باشنداند هاي مجزاي ساختمان را كه به آن اتصال يافته متفاوت با بخش

  .هاي ساختاري درون يك سيستم بايد آرايش يابند ها براي منطبق شدن با جداسازي  كوپلينگ9-3-2-2
تر از مقادير مورد نياز اين بخش بايـد بـا يـك بـست               پذير  انعطافهاي   شامل كوپلينگ هاي    سيستم 9-3-2-3

  . مجهز گردد9-5-5-3-9حركات نوساني اضافي همانند موارد مورد نياز در بخش 
  : بايد مطابق زير نصب گردندپذير انعطافهاي  ينگ كوپل9-3-2-3-1
  :بالا و پايين رايزرها، مگر اينكه الزامات زير فراهم شوند) in.24)mm610 درون *-1

a-  در رايزرهاي كوچكتر ازft3)9/0باشند مي مجاز به حذف شدن پذير انعطافهاي  كوپلينگ) متر.  
b- در رايزرهاي ft3ا تft7)9/0 باشد مي كافي پذير انعطافيك كوپلينگ )  متر1/2 تا.  

  .چندطبقه هاي ساختمانپايين كف در ) mm610(in.24بالا و درون ) in.12)mm305 درون -2
، 4-3-9سطح ديوار، مگر اينكه مطابق بـا  ) ft1)mm305 روي هر دو طرف ديوارهاي بتوني يا بنايي درون   -3

clearanceفراهم شده باشد .  
  اتصالات توسعه ساختماني) in.24)mm610 درون *-4
سيـستم كـه بـيش از يـك     هايي از  به بخش )  متر 6/4(ft15 بزرگتر از    dropبالاي  ) in.24)mm610 درون   -5

  .ر از اندازه لولهظن كنند، صرف تغذيه مياسپرينكلر را 
ن بـراي رايـزر يـا ديگـر         پايين هـر نقطـه ميـاني پـشتيبا        ) mm610(in.24بالا و   ) in.24)mm610 درون   -6

  .عموديهاي  لوله
كننـده   تـأمين  بـه شـبكه   Tie-in main زيـر كـف در بـالاي    پذير انعطاف هنگامي كه كوپلينگ 9-3-2-3-2
  : بايد مطابق با يكي از موارد زير فراهم گرددپذير انعطافكف باشد، يك كوپلينگ ) كننده تغذيه(
  .افقي باشد  tie-in در جايي كه in.24)mm610 (tie-inهاي افقي درون  در بخش *-1
  .باشد مي شامل يك رايزر tie-inايي كه ج در tie-inهاي عمودي   در بخش*-2
  
 drops براي پذير انعطافهاي   كوپلينگ*9-3-2-4

هـا   طبقـه  ، نـيم  rackشـلنگ، اسـپرينكلرهاي     ) هـاي   لولـه ( به خطـوط     drops براي   پذير  انعطافهاي   كوپلينگ
)mezzanines (نظر از اندازه لوله به صورت زير نصب گردند تارهاي مستقل بايد صرفو ساخ:  
 dropبالاي ) in.24 )mm610درون  -1
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 براي سـاختار،    dropهاي    پشتيبانجايي كه    dropبالاي بالاترين اتصال پشتيبان     ) in.24 )mm610درون   -2

rack اند شده يا نيم طبقه فراهم. 

  . فراهم نشده استdropهيچ پشتيبان اضافي جايي كه  dropن بالاي پايي) in.24 )mm610درون  -3
 

 seismic مجموعه جداسازي *9-3-3

نطـر از     اسپرينكلر، صـرف   كشي  جايي كه لوله   بايد در    تأييد مورد   seismicيك مجموعه جداسازي     9-3-3-1
  .، نصب گرددندك ميدر سطح زمين و در بالاي آن عبور   ساختمان،seismicاندازه، از اتصالات جداسازي 

 باشـد بـه     پـذير   انعطـاف  كشي  لوله يا   پذير  انعطاف بايد شامل اتصالات     seismicمجموعه جداسازي    9-3-3-2
 برابـر  دو، باز شدن جداساز به accommodate closing of the separationحركت كافي به ة اي كه اجاز گونه

  .ادل با فاصله جداسازي را فراهم آوردعد ديگر معب اندازه آن و حركت وابسته به جداسازي در دو
 راهـي جريـان بـالايي و جريـان پـاييني درون      چهار بايد شامل يك     seismic مجموعه جداسازي    *9-3-3-3
ft6)8/1مجموعه جداسازي ) متري Seismicباشد .  
  .اتصالي داشته باشند  seismicها نبايد به مجموعه جداسازي  كردن  بست9-3-3-4
  
9-3-4 clearance )فاصله باز(  
9-3-4-1 clearance      هـا   ها، سكوها و پـي سـاختمان       هاي پيرامون ديوارها، كف    كشي  لوله بايد در اطراف همه

  . كمكي فراهم گردندكشي لولهها، اتصالات بخش آتش و ديگر  شامل زهكشي
ه لولـه از    ، در جـايي ك ـ    انـد   شـده  مهيا   7-4-3-9 از طريق    3-4-3-9 از مواردي كه الزامات      به غير  9-3-4-2

اي باشـند كـه      ها بايد بـه انـدازه      ، سوراخ كند  ميها عبور    ، ديوارها يا كف   ها  ساختمانهاي در سكوها، پي      سوراخ
ــزان   قطــر ســوراخ ــه مي ــا در ظــاهر ب ــه  ) in.2)mm50ه ــراي لول ــه ب ــر از لول ــه ) in.1)mm25بزرگت ــا لول ت

in.5/3)mm90 (      و قطر سوراخ به ميزانin.4)mm100 (    هاي    لولهلوله براي   بزرگتر از قطر in.4)mm100 ( يا
 . بزرگتر باشد

فراهم شده است، با قطـر ظـاهري   ) pipe sleeve( توسط يك روكش لوله clearanceدر جايي كه  9-3-4-3
in.12)mm50 (       به انـدازه     هاي  لولهبزرگتر از قطر ظاهري لوله براي in.1)mm25 (   تـاin.5/3)mm90(   قابـل 

بزرگتـر  ) يمتر ميلي in.4)100هاي مهيا شده توسط يك روكش لوله با قطر ظاهري  clearanceقبول است و
  .قابل قبول است)  و بزرگترمتر ميلي in.4)100 با اندازه هاي لولهاز قطر ظاهري لوله براي 

 شكننده مشابه كه نيازمند داشـتن يـك         هاي  سازههاي گچي يا      عبوركننده از تخته   كشي  لوله براي   9-3-4-4
  .باشد مي لازم نclearanceگونه  ، هيچباشند ميومت آتش ننرخ مقا

هر دو طرف ديوار، كـف، سـكو يـا پـي            ) يمتر  ميلي ft1)305 درون   پذير  انعطافهاي   اگر كوپلينگ  9-3-4-5
  .باشد مي نclearanceساختمان قرار گرفته باشند، نياز به هيچ 

ي متوالي يا اتصالاتي كه يك مجموعه ديوار        ها  افقي به صورت عمودي از ستون      كشي  جايي كه لوله   9-3-4-6
  .باشد مي لازم نclearance، هيچ گونه كند ميدهد عبور  سقف را تشكيل مي  / يا كف
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ي ذاتـي معـادل بـا بزرگتـر از          پـذير   انعطاففلزي داراي    اثبات شده است كه لوله غير     جايي كه    در   9-3-4-7

هر دو طـرف از     ) ft1 )mm305  قرار گرفته درون     ذيرپ  انعطافهاي   حداقل انعطاف مهيا شده توسط كوپلينگ     
  .باشد مي نclearanceديوار، كف، سكو يا پي ساختمان باشد نياز به 

 كـشي   لولـه  كه سازگار با مـواد       پذير  انعطاف ة بايد با يك ماد    clearance،  باشد  ميلازم  جايي كه    در   9-3-4-8
  .باشند، پر شود

9-3-4-9clearance  تماني، كه نفوذ كرده يا استفاده شده نباشند، به صورت تجمعي يـا  ناشي از اجزاي ساخ
  .باشند) in.2 )mm50 بايد حداقل كشي لولهمستقل، براي پشتيبان كردن 

 و  شـوند   مـي هاي درون اجزاي ساختماني پشتيبان و حمايت          توسط سوراخ  كشي  جايي كه لوله   در   9-3-4-10
  .باشد مينياز ن   clearance هيچگونه باشند مي 3-6-1-1-9مطابق با 

  
  )sway bracing( هاي حركات نوساني  مهاركننده9-3-5
    كليات9-3-5-1
 افقي جانبي و طولي براي جلـوگيري از حركـات           seismic سيستم براي تحمل بارهاي      كشي  لوله 9-3-5-1-1

  . بايد مهار شده باشندseismicعمودي ناشي از بارهاي 
نها مهاركننده اتصال يافته است بايد مشخص شود كه قادر به مقاومـت              اجزاي ساختاري كه به آ     9-3-5-1-2

  .باشند ميبرده شده اضافه شده  كاره  بseismicدر برابر بارهاي 
  . تعيين شوند9-5-3-9 سيستم بايد مطابق با بخش كشي لوله بارهاي افقي بر روي *9-3-5-1-3
-9ن كردن بارهاي ناشي از وزن ذكر شـده در            يك ساختار پشتيبان مشترك بايد براي پشتيبا       *9-3-5-1-4
  . مجاز باشند9-5-3-9 ذكر شده در seismic و بار 1-1-3-1
 هنگامي كه يك ساختار و پشتيبان مشترك براي پـشتيبان كـردن بارهـاي ناشـي از نيـروي                    9-3-5-1-4-1

هـا    بـراي تمـامي لولـه      ت كردن اين بارهـا    ر، ساختار بايد براي ساپو    شود  مي استفاده   seismicجاذبه و بارهاي    
 با يك فاكتور مهـم،  6-9-5-3-9 يا 5-9-5-3-9توزيع روي ساختار با بكارگيري   هاي    سيستمطراحي شود و    

PI توزيع به كار رود هاي سيستم برابر تمام 5/1 و.  
 هـاي   سيـستم سـپرينكلر و ديگـر       اگر يك ساختار پشتيبان مشترك براي پشتيبان كردن لوله ا          *9-3-5-1-5

 را فراهم نكند    4-1-5-3-9 مورد نياز در     seismic استفاده شود و آن ساختار مقاومت        1-3-1-1-9توزيع در   
  :موارد زير بايد فراهم گردند

 شامل لوله اسپرينكلر پـر شـده از آب و تمـام             تأثير با منطقه    6-5-3-9لوله اسپرينكلر با استفاده از روش        -1
 نباشد و به سازه پشتيبان مشترك       seismicتوزيع ديگر كه به صورت مستقل مجهز به محافظت          ي  ها  سيستم

 .اتصال يافته است ، بايد مهار شود

بايد به همـان سـاختمان   ) sprinkler sway bracing attachment( ضميمه مهاركننده نوساني اسپرينكلر -2
 .متصل شوديا سازه كه سازه پشتيبان مشترك اتصال يافته است، 
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 زهكـشي شـير زهكـشي نبايـد بـه كـار       كشي لوله براي جريان پايين  5-3-9الزامات مهاركننده     5-1-6 9-3

  .گرفته شوند
  
  بندي  فهرست 9-3-5-2
شوند مگر اينكـه  بندي  فهرستهاي مهاركننده نوساني براي حداكثر نرخ بارگذاري بايد   مجموعه 9-3-5-2-2

  .شند مهيا شده با2-2-5-3-9الزامات 
هـا    يـا ميلـه    falts،  )هـا  نبـشي ( هـا  كننده از لوله، زاويـه     مهاركننده نوساني استفاده  جايي كه    در   9-3-5-2-2

نـشان  ) c(-8-11-5-3-9و جـدول    ) b(-8-11-5-3-9و جدول   ) a(- 8-11-5-3-9همانطور كه در جدول     
  .باشد يماجزاي سازنده نبندي  فهرست، نياز به اند شدهبه كار گرفته اند  شدهداده 

استفاده شده با مواد ويژه آنهـا بايـد فهرسـت           ) اتصالات(  رابط هاي  ميله اتصالات مهاركننده و     9-3-5-2-2-1
  .شوند

 بايـد كـاهش     باشـد   مي درجه از حالت عمودي      90هايي كه مهاركننده كمتر از        بارها براي نصب   9-3-5-2-3
  . نشان داده شده است3-2-5-3-9طور كه در جدول  يابند همان

  
  ترين جزء مجموعه مهاركننده ده بر اساس ضعيفن بار افقي مجاز روي مجموعه مهاركن3-2-5-3-9جدول 

  بار افقي مجاز  درجات زاويه مهاركننده از خط عمود

  000/2بندي بار فهرست شده كه جدا شده بوسيله  دسته  44 تا 30

   جدا شده414/1بندي بار فهرست شده كه بوسيله  دسته  59 تا 45

   جداشده155/1بندي بار فهرست شده كه بوسيله  دسته  89 تا 60

  بندي بار فهرست شده دسته  90

  
   مواد سازنده9-3-5-3
  . اجزاي مجموعه مهاركننده نوساني بايد از آهن باشند2-3-5-3-9 بجز موارد مجاز توسط 9-3-5-3-1
 قـرار   تأييـد   ربرد خطـر مـورد       آتش براي كفايـت در كـا       هاي  آزموناجزاي غيرآهني كه توسط      9-3-5-3-2

 قابـل قبـول   باشـند  مـي و مطـابق بـا ديگـر الزامـات ايـن بخـش       اند  شدهاند و براي اين منظور فهرست    گرفته
  .باشند مي
  
   طراحي مهاركننده نوساني9-3-5-4
هاي نوساني بايد براي مقاومت كردن در مقابل نيروهـاي تنـشي و انقباضـي طراحـي           مهاركننده 9-3-5-4-1

  . مهيا شده باشند2-4-5-3-9مگر اينكه الزامات شوند 
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براي اين سرويس ذكر شده اسـت و در         جايي كه   تنشي بايد در     - مهاركننده تنها هاي    سيستم *9-3-5-4-2

، مجاز به اسـتفاده   باشد  ميآنها شامل نصب بر روي ساختارها       بندي    فهرستهاي   مطابق با محدوديت  جايي كه   
  .باشند

ها، چه فهرست شده باشند چه نباشند، حداكثر بار مجـاز بايـد بـر اسـاس               مهاركننده براي تمام  9-3-5-4-3
  .ترين جزء مهاركننده با فاكتورهاي ايمني باشد ضعيف

  )lateral sway bracing(  مهاركننده نوساني جانبي9-3-5-5
نطـر از   لي صـرف و شـبكه اص ـ ) feedخوراك ( ها  مهاركننده نوساني جانبي بايد براي تمام منبع      9-3-5-5-1

  .و بزرگتر فراهم شود) متر ميلي in.5/2)65ها با قطر  كشي لولهاندازه و تمام خطوط انشعابي و ديگر 
، آنهـا بايـد بـا يـك         باشـند   مـي خطوط انشعابي با مهاركننده نوساني جانبي مجهز ن       جايي كه    9-3-5-5-1-1

  . مجهز باشند6-3-9مطابق با ) restraint( مهاركننده
-5-5-3-9يا  ) e(يا  ) a (  ،)b(  ،)c(  ،)d(-2-5-5-3-9 مهاركننده نوساني جانبي بايد مطابق با        *9-3-5-5-2
  . سيستم اسپرينكلر باشندكشي لوله بر اساس مواد 3
-5-3-9 لوله غيراستاندارد به طور ويژه ليست شده بايد مجاز به استفاده از مقادير در جدول                 9-3-5-5-2-1
2-)c (وسط سازنده باشنديا مقادير تهيه شده ت.  
  .روي مركز بيشتر شود)  متريft40)2/12فاصله نبايد از يك حداكثر فاصله  9-3-5-5-2-2
 يك مهاركننده نوساني نبايد از مقادير داده شده در جدول         تأثير   حداكثر بار مجاز در منطقه       9-3-5-5-2-3
9-3-5-5-2-)a (    2-5-5-3-9از طريق جدول-)e (    بيـشتر   3-5-5-3-9ه مطابق با    يا از مقادير محاسبه شد 

  .باشد
 Eپيوسـت   ( براي لوله خاص ليست شده بايد محاسبه گـردد        تأثير  در منطقه   ) pwF( حداكثر بار  9-3-5-5-3

  ).را ببينيد
) متـر 66/3(ft12كـه از    ) يمتـر   ميلـي  in.5/2)65هاي اسـتارتر      براي گونه  1-5-5-3-9 الزامات   9-3-5-5-4

  .كنند، نبايد به كار گرفته شوند تجاوز نمي
  .باشد)  مترft6)8/1 فاصله بين آخرين مهاركننده و انتهاي لوله نبايد بيشتر از 9-3-5-5-5
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ksiFy(، )پوند( تأثيردر منطقه ) PWF(حداكثر بار ) a(-2-5-5-3-3-9جدول  30 ( استيل10برنامه لوله   

گذاري مهاربند در حال نوسان عرضي  فاصله
)fta(  

  in.(  b20  b25  c30  c35  d40(لوله 

1  111 89 73 63 52 

4
11  176 141 116 99 83 

2
11  241 193 158 136 114 

2  390 312 256 219 183 

2
12  641 513 420 360 301 

3  966 773 633 543 454 

2
13 1281 1307 1071 918 769 

4  1634 1307 1071 918 769 

5  2814  2251  1844  1581  1324  
  e 4039  3231  2647  2269  1900 و بزرگتر6

ksiFy داراي B نمره ASTM A53 يا B نمره ASTM A106: نكته 30 باشند مي.  
ksiFyيك   30 ها  ها در خصوصيات مواد و همچنين براي ديگر تنش         براي گزارش براي تفاوت   ) متوسط( چنين به عنوان يك مقدار محافظه كار        هم 

  .ي عملياتي استفاده شد)ها تنش(
a-  ،جداول براي حداكثر بارPWF باشند ميهاي مشخص شبكه و خطوط انشعابي   براساس پيكربنديتأثير  در منطقه. 

b-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در مركز  

  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در نقطه سوم از 

c- لوله و نزديك به هر پشتيبان نهدهاخطوط انتهايي فرضي در نقطه چهارم از  

d- شوندتأييدتواند مورد استفاده قرار گيرد هنگامي كه آناليز مهندسي تصديق و  لوله با قطر بزرگتر مي .  
  



  
  
  

  كشي مقيد كردن سيستم لولهو  مهار كردنويزان كردن، آ -همنفصل /  249
 

 
ksiFy(، )پوند(تأثير در منطقه ) PWF(حداكثر بار ) b(-2-5-5-3-3-9جدول  30 ( استيل40برنامه لوله   

گذاري مهاربند در حال نوسان عرضي  فاصله
)aft(  

  in.(  b20  b25  c30  c35  d40(لوله 

1  121 97 79 68 57 

4
11  214 171 140 120 100 

2
11  306 245 201 172 144 

2  520 416 341 292 245 

2
12  984 787 645 553 463 

3  1597 1278 1047 897 751 

2
13 2219 1775 1455 1247 1044 

4  2981 2385 1954 1675 1402 

5  5061  4049  3317  2843  2381  
  e 7893  6314  5173  4434  3713 و بزرگتر6

ksiFy داراي B نمره ASTM A53 يا B نمره ASTM A106: نكته 30 باشند مي.  
ksiFyيك   30       هـا   ها در خصوصيات مواد و همچنين براي ديگر تنش         براي گزارش براي تفاوت   ) متوسط(  همچنين به عنوان يك مقدار محافظه كار 

  .ي عملياتي استفاده شد)ها تنش(
a-  ،جداول براي حداكثر بارPWF باشند مي براساس پيكربندي هاي مشخص شبكه و خطوط انشعابي تأثير  در منطقه. 

b-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در مركز  

c- نه لوله و نزديك به هر پشتيبان اخطوط انشعابي فرضي در نقطه سوم از ده 

d- لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهه چهارم ازخطوط انتهايي فرضي در نقط  

e-  شوندتأييد  مورد استفاده قرار گيرد هنگامي كه آناليز مهندسي تصديق و تواند ميلوله با قطر بزرگتر.  
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ksiFy(، )پوند( تأثير در منطقه ) PWF(حداكثر بار ) c(- 2-5-5-3-3-9جدول  30 ( استيل5برنامه لوله   

  )fta(گذاري مهاربند در حال نوسان عرضي  فاصله

  in.(  b20  b25  c30  c35  d40(لوله 

4
3  71 56 46 40 33 

1  116 93 76 65 55 

4
11  154 124 101 87 73 

2
11  246 197 161 138 116 

2  459 367 301 258 216 

2
12  691 552 453 388 325 

3  691 552 453 388 325 

2
13 910 728 597 511 428 

e4  1160 928 760 652 546 

ksiFy دارايB نمره ASTM A53 يا B نمره ASTM A106: نكته 30 باشند  مي.  
ksiFyيك   30       هـا  ها در خصوصيات مواد و همچنين براي ديگر تنش         براي گزارش براي تفاوت   ) متوسط(  همچنين به عنوان يك مقدار محافظه كار 

  .ي عملياتي استفاده شد)ها تنش(
جداول براي حداكثر بار،

pw
F باشند ميهاي مشخص شبكه و خطوط انشعابي   براساس پيكربندير تأثي در منطقه. 

a-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در مركز  

b-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در نقطه سوم از  

c- تيبان  لوله و نزديك به هر پشدهانه خطوط انتهايي فرضي در نقطه چهارم از 

d-  شوندتأييد  مورد استفاده قرار گيرد هنگامي كه آناليز مهندسي تصديق و تواند ميلوله با قطر بزرگتر.  
  
هـاي نوسـاني    كشي وجود دارد، فاصله تجمعي بين مهاركننده  جايي كه يك تغيير در مسير لوله   9-3-5-5-6

  . تجاوز كند2-2-5-5-3-9بقت با نبايد از حداكثر فاصله مجاز در مطا) كار محافظه(جانبي مياني 
 آخرين طول از لوله در انتهاي يك منبع تغذيه يا شبكه متقاطع بايد مجهز به يـك مهاركننـده                    9-3-5-5-7

  .جانبي باشد
هاي طولي عمل كننـد اگـر آنهـا           هاي جانبي بايد مجاز باشند تا به عنوان مهاركننده           مهاركننده 9-3-5-5-8

كشي مهارشده از لحاظ طولي باشند و مهاركننده جانبي روي يـك   ي لوله خط سراسر ) in.24)mm610درون  
  .لوله معادل يا بزرگتر از لوله مهاركنندة طولي باشد
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(حداكثر بار ) d(-2-5-5-3-3-9جدول 

PW
F ( تأثير در منطقه )پوند( ،)ksiFy 30 ( لولهCPVC  

  )fta(گذاري مهاربند در حال نوسان عرضي  فاصله
لوله 

)in.(  b20  b25  c30  c35  d40  

4
3  15 12 10 8 7  

1  28  22  18  15  13  

4
11  56  45  37  30  26  

2
11  83  67  55  45  39  

2  161  129  105  87  76  

2
12  286  229  188  154  135  

3  516  416  338  278  243  
a-  ،جداول براي حداكثر بار

PW
F باشند ميهاي مشخص شبكه و خطوط انشعابي   براساس پيكربنديتأثير  در منطقه. 

b-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در مركز  

c-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهدر نقطه سوم از خطوط انشعابي فرضي  

d- لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانه خطوط انتهايي فرضي در نقطه چهارم از   
  

ksiFy(، )پوند(تأثير در منطقه ) PWF(حداكثر بار ) e(-2-5-5-3-9جدول  30( نوع تيوب مسي M )ا اتصالات لحيم شدهب(  

  )aft( گذاري مهاركننده در حال نوسان افقي  فاصله

  in.(  b20  b25  c30  c35  d40(لوله 

4
3  16 13 10 9 8 

1  29  24  19  16  14  

4
11  52  42  35  28  25  

2
11  86  69  56  46  41  
e2  180  144  118  97  85  

a- ،جداول براي حداكثر بارpwF  باشند ميهاي مشخص شبكه و خطوط انشعابي   براساس پيكربنديتأثير در منطقه. 

b-  لوله و نزديك به هر پشتيبان دهانهخطوط انشعابي فرضي در مركز  

c-  لوله و نزديك به هر پشتيباندهانهخطوط انشعابي فرضي در نقطه سوم از   

d- لوله و نزديك به هر پشتيباندهانهخطوط انتهايي فرضي در نقطه چهارم از   
e- شوندتأييد تواند مورد استفاده قرار گيرد هنگامي كه آناليز مهندسي تصديق و  لوله با قطر بزرگتر مي .  
 
-9رد نياز در     بر روي شبكه تا در مقايسه با موارد مو         پذير  انعطافهاي   كه كوپلينگ جايي كه   در   9-3-3-5-9
هـا شـامل    هريـك از كوپلينـگ  ) in.24)mm610 جـانبي درون  مهاركننـده بايـد بـا يـك     ،اند  شده نصب   3-2

  .روي مركز نباشد) مترft40)2/12 در اتصالات دندانه دار مجهز شود، ولي بيشتر از پذير انعطافهاي  كوپلينگ
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 كوتـاهتر از    هـاي   ميلـه ه مـستقل توسـط       پشتيبان شد  هاي  لوله نبايد براي    3-5-3-9 الزامات   *9-3-5-5-10

in.6)mm152 (گيري شده بين بالاي لوله و نقطه اتصال به سازه ساختمان اعمال شوند اندازه.  
يـا  ) wraparound(  از نـوع كمربنـدي     U -هـاي نـوع    چنگـك جايي كـه     در   5-5-3-9 الزامات   9-3-5-5-11

 ـ      آرايش يافته براي نگه    U –هاي نوع    چنگك ه بخـش زيـرين عنـصر سـاختاري مجـاز بـه             داري محكم لولـه ب
 گردنـد، بـه شـرط آنكـه         ، نبايد اعمال  باشند  مي الزامات براي مهاركننده نوساني      تأييداستفاده براي تصديق و     

 درجه از حالت عمودي خميده باشـند و حـداكثر طـول هـر پايـه و انـدازه ميلـه،                      30ها حداقل به ميزان      پايه
  . كنندتأييدرا ) c(-8-11-5-3-9و جدول ) b(-8-11-5-3-9، جدول)a(-8-11-5-3-9شرايط جدول 

  
   مهاركننده نوساني طولي9-3-5-6
روي مركـز بايـد بـراي    ) متـري ft80)4/24 نوساني طولي قرار گرفته شده حداكثر در       مهاركننده 9-3-5-6-1

  .منبع و شبكه متقاطع فراهم گردد
هاي جانبي عمل كنند اگـر آنهـا درون    مهاركننده  طولي بايد مجاز باشند تا به عنوان   مهاركننده 9-3-5-6-2

in.24)610 مهارشده جانبي باشندكشي لولهخط سراسري ) يمتر ميلي .  
 ft40)2/12 و انتهاي لوله يا يك تغيير در جهـت نبايـد بيـشتر از                مهاركننده فاصله بين آخرين     9-3-5-6-3

  .باشد) متر
  
  در جهت) ها( لوله داراي تغيير9-3-5-7
 جانبي و طـولي باشـد مگـر اينكـه           مهاركننده هر دور لوله بين تغييرات در جهت بايد مجهز به            9-3-5-7-1

  . فراهم شده باشند2-7-5-3-9الزامات 
هـاي روي دورهـاي      مهاركننـده بايد اجـازه داد تـا توسـط         ) مترft12)7/3 دورهاي لوله كمتر از      *5-7-2 9-3

  .داري شوند مجاور لوله محافظت و نگه
  
  ركننده نوساني رايزرها مها9-3-5-8
  .اهي مجزا باشند ر چهارمهاركنندهبايد با يك ) ft3)m1هاي رايزرهاي بزرگتر از  نوك 9-3-5-8-1
 1-8-5-3-9راهه مـورد نيـاز       رايزر مجاز به حذف كردن مهاركننده چهار      ) nipples( هاي نوك 9-3-5-8-2

  .باشند مي
، آن  باشد  مي افقي   كشي  لوله بالاي يك رايزر متصل به       راهه در  هنگامي كه يك مهاركننده چهار     5-8-3 9-3

خط سراسري رايزر باشد و بارها براي آن مهاركننده بايد هم شامل لوله عمـودي               ) in.24)mm610بايد درون   
  .شامل لوله افقي باشد و هم 

  . باشدبيشتر)  مترft25)6/7راهي براي رايزرها نبايد از  هاي چهار  فاصله بين مهاركننده9-3-5-8-4
طبقـه در    چنـد هاي    ساختمانهاي مياني در     راهه در جايي كه رايزرها در كف       مهاركننده چهار  9-3-5-8-5

  .باشند مياند، مورد نياز ن  تجاوز نكرده اند، نفوذ كرده3-9هاي بخش  ها از محدوديتclearanceجايي كه 
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   افقيseismic بارهاي *9-3-5-9
 معين شـوند    7-9-5-3-9 يا   6-9-5-3-9ها بايد همانند     اي مهاركننده  افقي بر  seismic بارهاي   9-3-5-9-1

  .يا توسط مقام داراي صلاحيت تعيين گردند
  پرشده از آب در نظـر گرفتـه شـود          كشي  لولهبرابر وزن   15/1بايد  ) PW(وزن سيستم مهار شده    9-3-5-9-2
  ). را ببينيدA-9-3-5-9-1بخش (
 نيروي افقي،  9-3-5-9-3

wp
F        اعمالي روي مهاركننده بايد به عنوان ،pWCF ppw       در نظر گرفته شود كه 

pC   ضريب seismic       بـا اسـتفاده از پـارامتر پاسـخ در دوره كوتـاه               3-9-5-3-9 انتخاب شده در جـدول sS 
  .باشد مي

هاي خطر     بايد از مقام داراي صلاحيت يا از نقشه        3-9-5-3-9 استفاده شده در جدول       مقدار 9-3-5-9-3-1
seismicفراهم شوند .  

  .شندبا  مجاز به استفاده ميsS درونيابي خطي براي مقادير حد واسط*9-3-5-9-3-2
نيروي افقي،  *9-3-5-9-4

wp
F 13كننده بر روي مهاركننده بايد اجازه داده شود تا مطابق با بخـش        ، عمل-

 بـراي تبـديل بـه       7/0ضـربدر   » رهااها و ديگر ساخت     حداقل طراحي بارهاي ساختمان   «،  SEI/ASCE7 از   3-1
  .تعيين گردد) ASD(طراحي تنش  مجاز 

  
  seismic  ارتعاشي جدول ضريب3-9-5-3-9دول ج

Ss CP 

 35/0  يا كمتر33/0

40/0  38/0  
50/0  40/0  
60/0  42/0  
70/0  42/0  
75/0  42/0  
80/0  44/0  
90/0  48/0  
95/0  50/0  
00/1  51/0  
10/1  54/0  
20/1  57/0  
25/1  58/0  
30/1  61/0  
40/1  65/0  
50/1  70/0  
70/1  79/0  
75/1  82/0  
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80/1  84/0  
90/1  89/0  
00/2  93/0  
10/2  98/0  
20/2  03/1  
30/2  07/1  
40/2  12/1  
50/2  17/1  
60/2  21/1  
70/2  26/1  
80/2  31/1  
90/2  35/1  
00/3  40/1  

  
افقي ا seismic، نيروي   باشند  ميموجود و در دسترس ن     pC اطلاعات براي تعيين  جايي كه   در   *9-3-5-9-5

 0/5pC بـا    3-9-5-3-9بايد به طريقه ذكـر شـده و مـشخص شـده در               ها مهاركنندهشونده بر روي     اعمال
  .معين گردند

هاي جانبي بايد شامل تمامي خطوط انشعابي و انشعاب شبكه بـه             مهاركنندهبراي   تأثيرمنطقه   *9-3-5-9-6
-9يا مواردي كه توسـط      اند    شدههاي طولي مجهز     مهاركنندهز خطوط انشعابي كه با       ا به غير مهاركننده باشد   

  .باشند مي ممنوع شده 3-5-9-6-1
، باشـند  مي  seismicكه نيازمند به محافظتهايي  سيستمهاي رايزرها در nipple هنگامي كه 9-3-5-9-6-1

 تـأثير  انـشعابي پـر شـده از آب در منطقـه             ، وزن لوله خـط    باشند  مي)  متر ft4)2/1 و بزرگتر از     اند  شدهفراهم  
)PW (    شامل طول   1-9-5-3-9تعريف شده توسطnipple           رايـزر، ضـرب شـده در ضـريب seismic) pC ( و

 رايـزر نبايـد برابـر يـا         nipple كـشي   لوله) s(قسيم بر بخش مدول     ت) rH( رايزر   nippleضرب شده در ارتفاع     
اگر مقدار محاسبه شـده برابـر يـا بزرگتـر از بـازده              .  رايزر باشد  nipple كشي  لوله) yF(بزرگتر از بازده قدرت     

صورت مجـزا ارزيـابي شـود و خطـوط     بايد به ) لوله(  طولي هر خط seismic رايزر باشد، بارnippleقدرت يا 
  . مجهز شوند6-5-3-9نوساني طولي مطابق با ة مهاركنندانشعابي با 

y
ppr F

S

.C.WH
  

انـشعابي يـا    ) لوله( راي خط ب) به پوند (  برابر با وزن انشعاب    PW رايزر،   nipple كشي  لولهبرابر با طول     rHكه  
 برابر با مدول  seismic،Sبرابر با ضريب  pC رايزر ، nippleشامل تأثير قسمتي از خط انشعابي درون منطقه 

 بـراي  psi8000و ) حـيم شـده  ل( بـراي مـس   psi30000 برابر با بازده قدرت مجاز      yF رايزر و    nippleبخش  
CPVC باشد مي.  
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 طـولي   seismic رايزر باشد، بار     nippleاگر مقدار محاسبه شده برابر يا بزرگتر از بازده قدرت            9-3-5-9-6-2

بايد به صورت مجزا مورد بررسي قرار گيرد و خطوط انشعابي بايد با مهاركننده نوساني طـولي                 ) لوله( هر خط 
  .باشند مجهز 4-5-3-9مطابق با 

  . باشندمهاركنندههاي شبكه به قسمت   مهاركننده طولي بايد شامل همه انشعابتأثير منطقه 9-3-5-9-7
  
  العملي عمودي خالص  نيروهاي عكس9-3-5-10

 درجـه از    60  كمتـر از   مهاركننده تجاوز كند و زاويه      PW 5/0 افقي استفاده شده از    seismicبارهاي  جايي كه   
العمل عمودي خالص ايجاد شده توسـط بـار          ها بايد براي مقاومت در برابر عكس       حالت عمود باشد، مهاركننده   

  .افقي آرايش يابند
  
  نصب مهاركننده نوساني *9-3-5-11
  . بايد مستقيماً به لوله سيستم اتصال يابدمهاركننده 9-3-5-11-1
  .باشدكم ح مهاركننده نوساني بايد م9-3-5-11-2
r) (لاغري( هاي مجزا، نسبت باريكي    براي مهاركننده  9-3-5-11-3

l (   بيشتر باشد كه     300نبايد از l   طـول 
  .باشد ميجداقل شعاع چرخشي  r و مهاركننده

ساني استفاده  به عنوان قسمتي از يك مجموعه مهاركننده نو       ) threaded( دار لوله پيچ جايي كه    9-3-5-11-4
  . باشد30، نبايد كمتر از برنامه شود مي

ها و اتصالات يك مهاركننده بايد در يك خط مستقيم امتداد يابد تا از بارهاي غير                  تمام قسمت  9-3-5-11-5
  .جلوگيري شود) ها بست( هم مركز روي اتصالات و بندها

لحـيم شـده بـه      tabد مجاز باشد تا به يـك هاي باي مهاركنندههاي طولي،  مهاركننده تنها براي 9-3-5-11-6
  . اتصال يابد2-5-6لوله مطابق با 

همديگر بايد  ) متقابل(تنها مخالف    - هاي تنشي، دو جزء مهاركننده تنش       تنها براي مهاركننده   9-3-5-11-7
  . جانبي يا طولي نصب شوندمهاركنندههاي  در هر يك از محل

-3-9 نبايد كمتر از حداكثر بار مجاز تهيه شـده در جـدول        9-5-3-9بارهاي تعيين شده در      *9-3-5-11-8
5-11-8-)a(   8-11-5-3-9، جدول-)b (   8-11-5-3-9و جدول-)c (   تأييـد  يا حداكثر بار افقي مجـاز مـورد

 درجـه بيـشتر     90 درجـه يـا      89 تـا    60 درجه،   59 تا   45 درجه،   40 تا   30 مهاركنندههاي   سازنده براي زاويه  
  .باشد

-5-3-9، جـدول    )a(-8-11-5-3-9ها و مواد لوله كه به طور مشخص در جدول            يگر برنامه د *9-3-5-11-9
11-8-)b (   8-11-5-3-9و جدول-)c (بايد مجاز به استفاده باشـند اگـر توسـط يـك مهنـدس               باشند    مين ،

 تأييـد براي پشتيبان كردن بارهاي تعيين شده در تطـابق بـا ضـوابط جـداول تـصديق و                   تأييد   مورد   اي  حرفه
  .شوند

  .بايد ارايه شوندباشند  مي محاسبات در جايي كه توسط يك مقام داراي صلاحيت مورد نياز 9-3-5-11-9-1
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 هـاي  بزرگ، به همراه يا بـدون كـلاف       ) flange(هاي بالي   و گيره  beam شامل   Cهاي نوع     گيره 9-3-5-11-10
)straps (تمان استفاده شوندها به سازه ساخ مهاركننده، نبايد براي اتصال مهاركننده.  
هـا بـه سـازه     مهاركننـده  نبايد براي اتصال (fasteners powder-driven)رانده -  بندهاي پودر9-3-5-11-11

رسـاني بـراي تحمـل بارهـاي جـانبي در            كه آنها به طور ويژه براي سرويس        ساختمان استفاده شوند مگر اين    
  .ندفهرست شده باشباشند  ميهاي كه در معرض زلزله  محوطه

  
  )fasteners(  بندها9-3-5-12
 نبايد بيشتر از بارهاي مجاز تدارك شده        9-5-3-9 براي بندهاي مجزا، بارهاي تعيين شده در         *9-3-5-12-1

  . باشد1-12-5-3-9در شكل 
 نوع بندهاي استفاده شده براي امنيت مجموعه مهاركننده براي ساختار بايد بـه مـوارد نـشان                  9-3-5-12-2

  . يا ابزارهاي فهرست شده محدود گردند1-12-5-3-9شكل داده شده در 
با واشرها بر روي هر انتها بايد       ) through-bolts( براي اتصالات به چوب، از طريق پيچ و مهره         *9-3-5-12-3

  . مهيا شوند4-12-5-3-9مورد استفاده قرار گيرند، مگر اينكه الزامات 
يـا عـدم دسترسـي    ) متـر  ميلـي  in.12)305بي بيش از  در جايي كه به دليل ضخامت جزء چو      9-3-5-12-4

بايـد مجـاز باشـند و    ) lag screws (تـأخيري هاي  ، پيچباشند  ميامكان كاربردي نصب از طريق پيچ و مهره ن
  . از قبل سوراخ شودlag screwكمتر حداكثر ريشه قطر ) متر ميلي in.8/1)2/3 بايد به ميزان ها سوراخ

) متـر   ميليin.161)6/1ها و ديگر اتصالات فهرست شده مشابه بايد           پيچ و مهره    براي ها  سوراخ 9-3-5-12-5
  .باشد) bolt(بزرگتر از قطر پيچ 

به كار رود، اگر توسط يـك       ) مهار كردن (بستن   هاي  روش نبايد براي ديگر     12-5-3-9 الزامات   9-3-5-12-6
 مـورد   9-5-3-9ن بارهاي تعيين شده در تطـابق بـا ضـوابط            براي پشتيبان كرد  تأييد   مورد   اي  حرفهمهندس  

  .باشند ميبراي استفاده مورد قبول   باشند،تأييد 
 ـباشـند، بايـد ارا       در جايي كه محاسبات توسط يك مقام داراي صلاحيت مـورد نيـاز مـي               9-3-5-12-6-1 ه ئ

  .گردند
  
  هاي بتون) مهاركننده-سپر(گاه   تكيه9-3-5-12-7
 بايـد از    ACI355.2 در تطـابق بـا       seismicبتوني براي كاربردهـاي     ) anchors(هاي  گاه   تكيه 9-3-5-12-7-1

و » commentaryهاي مكانيكي از قبل نصب شـده در بتـون و             گاه صلاحيت تكيه «قبل تعين صلاحيت شوند     
  .هاي سازنده نصب شده باشند در تطابق با دستورالعمل

9-3-5-12-7-2 anchors       بايد بـراي اسـتفاده      1-12-5-3-9نشان داده شده در شكل       بتون به غير از موارد 
 تأييـد اي مـورد   اند و توسط يـك مهنـدس حرفـه       در جاهايي كه مطابق با الزامات كد ساختماني طراحي شده         

  .باشند، مورد قبول باشند مي
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  هايي با حركات تفاضلي ها براي ساختمان  مهاركننده9-3-5-13

  .باشند مهار شود اختمان كه داراي حركت تفاضلي ميهايي از س طول لوله نبايد به بخش
  

  خطوط انشعابي) restraint(  قيد 9-3-6
9-3-6-1restraint  شـوند و بايـد توسـط     ها از لحاظ تحمل بار يك درجه كمتر تلقي مي نسبت به مهاركننده

  :استفاده از يكي از موارد زير مهيا شوند
  مجموعه مهاركننده نوساني فهرست شده-1

 11-5-5-3-9كننده الزامات تأييد كمربندي  U چنگگ-2

 درجه از سكوي عمودي نصب شـده باشـد و           45كه حداقل در    )  كيلوگرمي lb440)200،  14 سيم شماره    -3
 .روي هر دو طرف لوله مهار شده باشد

 . كه از دو نقطه اتصال استفاده مي كنندCPVC آويزهاي -4

آويـز عمـودي آرايـش يافتـه       ) يمتر  ميلي in.6)152دي درون    درجه عمو  45 آويزهاي نصب شده بيش از       -5
 تجـاوز   400از   rlاي استفاده شـود كـه         در مقابل جريان رو به بالا، مشروط بر آنكه  به گونه            restraintبراي  

 . نصب شده داشته باشدsurge clipنكند، در جايي كه كه ميله بايد به لوله اضافه گردد يا يك 
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ksiyF هاي فولادي با  براي مهاركننده100rlهاي نوساني با حداكثر بارهاي افقي براي مهاركننده) a(-8-11-5-3-9جدول  36   

حداكثر طول براي   )lb(حداكثر بار افقي 
100rl  زاويه مهاركننده  

  شكل و اندازه
  ).in(مهاركننده 

  مساحت
)2in.(  

حداقل 
شعال 

چرخش 
)r)(in.(  ft  in.  

 o44 تا o30زاويه 
  از عمود

 تا o45زاويه 

o59از عمود   
 تا o60زاويه 

o90از عمود   
1  494/0  421/0  3 6 150/3  455/4  456/5  

4
11  669/0  540/0  4  6  266/4  033/6  389/7  

2
11  799/0  623/0  5  2  095/5  206/7  825/8  

جدول  اي لوله
 يشپاز  

  40شده   تعيين 
2  07/1  6  6  823/6  650/9  818/11    

4
12

112
11  688/0  292/0  2  5  387/4  205/6  599/7  

4
122  938/0  391/0  3  3  982/5  459/8  360/10  

4
12 2

12  06/1  424/0  3  6  760/6  560/9  708/11  

4
12

122
12  19/1  491/1  4  1  589/7  732/10  144/13  

4
12

123  31/1  528/0  4  4  354/8  814/11  469/14  

  دار زاويه

4
133  44/1  592/0  4  11  183/9  987/12  905/15  

8
3  07/0  075/0  0  7  446  631  773  

2
1  129/0  101/0  0  10  823  163/1  425/1  

8
5  207/0  128/0  1  0  320/1  867/1  286/2  

4
3  309/0  157/0  1  3  970/1  787/2  413/3  

  اي ميله
همگي مثل  (

ــك  ــخ باري ن
  )شده

     

8
7  429/0  185/0  1  6  736/2  869/3  738/4  

8
3  11/0  094/0  0  9  701  992  215/1  

2
1  196/0  125/0  1  0  250/1  468/1  165/2  

8
5  307/0  156/0  1  3  958/1  769/2  391/3  

فقط (اي    ميله
ــا  در انتهــــ
  )كشيده شده

4
3  442/0  188/0  1  6  819/0  986/3  882/4  

  مسطح
4

12
11  375/0  0722/0  0  7  391/2  382/3  142/4  

  
4

12  5/0  0722/0  0  7  189/3  509/4  523/5  

  
8

32  75/0  1082/0  0  10  783/4  764/6  284/8  
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  سيم) RESTRAINT(  قيد9-3-6-2
  .يك آويز قرار بگيرد) يمتر ميلي ft2)610صله  بايد در فاrestraint سيم مورد استفاده براي 9-3-6-2-1
  بايد از نوعي باشد كه از حركات رو به بالاي يـك خـط  wire restraintترين آويز به يك   نزديك9-3-6-2-2
  .انشعابي جلوگيري كند) لوله(
  .انشعابي بايد مهار گردد) لوله( اسپرينكلرهاي انتهايي روي يك خط9-3-6-3
-9يا جـدول  ) a(-4-6-3-9هايي كه از مقادير مشخص شده در جدول        در فاصله   خطوط انشعابي  *9-3-6-4
3-6-4-)b (بزرگتر نباشد بر اساس قطر خط انشعابي و مقدار pCبايد به صورت جانبي مهار شوند .  
گيري شـده بـين    اندازه) يمتر ميلي in.6)152اي كوچكتر از   جايي كه خطوط انشعابي توسط ميله     9-3-6-5

 نبايد به   4-6-3-9 از طريق    1-6-3-9شود، الزامات     بالاي لوله و نقطه اتصال به سازه ساختمان، محافظت مي         
  .باشد  اضافي براي خطوط انشعابي مورد نياز نمي restraintكار گرفته شوند و

  .ركات جانبي مهار شونديا بزرگتر بايد در مقابل ح)  متريsprigs (ft4)2/1(هاي   ميخ*9-3-6-6
9-3-6-7* drops و armoversبه قيد و بست نياز ندارند .  
  
  در معرض زلزله) Fasteners(ها   آويزها و بست9-3-7
هـاي بـالي     و گيـره beam شـامل  Cهـاي نـوع     مهيا شده است، گيـره seismic جايي كه محافظت  9-3-7-1
)flange (      سازه سـاختمان بايـد بـا يـك كـلاف         بزرگ مورد استفاده براي اتصال آويزها به )strap (  قيدكننـده

  . تأييد شده باشند1-1-7-3-9مجهز شده باشند، مگر اينكه الزامات 
 قيدكننده، يك ابزار بررسي شده بـه طـور          strap به عنوان يك راه حل جايگزين براي نصب يك           9-3-7-1-1

ر جايي كه هدف ابزار براي مقاومت در برابر         باشد د   ويژه ليست شده براي قيد كردن گيره به ساختار مجاز مي          
  .بارهاي افقي بدترين مورد قابل انتطار باشد

 فهرست شده باشد يـا  Cبايد براي استفاده با يك گيره نوع ) restraining strap( كلاف قيدكننده 9-3-7-2
متـر از   ضـخامت نداشـته باشـد و ك       ) guage16)mm57/1بايد با يك كـلاف فـولادي باشـد كـه كـوچكتر از               

in.1)mm4/25 (     عرض براي قطرهاي لولهin.8)mm200 (    يا كمتر نباشد وguage14)mm98/1 (  ضـخامت و
  .نباشد) mm200(in.8هاي با قطر بزرگتر از  عرض براي لوله) in.25/1)mm7/31كمتر از 

9-3-7-3 restraining strap  بايد به دورbeam flange  كه از in.1)mm4/25 (د پيچانده باشن كوچكتر نمي
  .شوند

مـورد  ) restraint( نبايد به عنوان يك روش قيد Cروي يك گيره نوع ) lock nut( يك مهره قفلي 9-3-7-4
  .استفاده قرار گيرد

 مـورد اسـتفاده     restraintنبايد به عنوان يك روش      » z«يا  » purlin (»c( يك لبه روي يك ستون       9-3-7-5
  .قرار گيرد

فــراهم   restraining strap يــك لبــه محــافظ و ايمــن بــراي beamsا هــا يــ جــايي كــه ســتون 9-3-7-6
  . محافظت شوندself-tapping بايد به طور كامل پيچ و مهره شوند يا توسط يك پيچ  strapكنند نمي
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هايي كه فـاكتور نيـروي افقـي            در محوطه  9-3-7-7 

P
W0/5    رانـده  -هـاي پـودر     باشـد، سـتون     بيـشتر مـي

)powder-driven studs (   بايد مجاز به اتصال كردن آويزها به سازه ساختمان باشند، يعني جايي كه آنهـا بـه
  .اند باشند فهرست شده ها مي هايي كه در معرض زلزله طور ويژه براي استفاده در محوطه

براي امنيت آويزهـا     بتون مورد استفاده     anchores فراهم شده است،     seismic جايي كه محافظت     9-3-7-8
 مكانيكي از قبل نصب شده در بتون        anchorsصلاحيت  « باشند،   ACI335.2به سازه ساختمان بايد مطابق با       

  .هاي سازنده نصب شده باشند و مطابق با دستورالعمل» commentaryيا 
  



  
  
  

  كشي مقيد كردن سيستم لولهو  مهار كردنويزان كردن، آ -همنفصل /  261
 

 
ksiyFهاي فولادي با  اي مهاركننده بر200rlداكثر بار مجاز براي مهاركننده نوساني با ح) b(-8-11 5 -3-9جدول  36  

حداكثر طول براي   )lb(حداكثر بار افقي 
200rl  زاويه مهاركننده  

شكل و اندازه 
  ).in(مهاركننده 

  مساحت
)2in.(  

حداقل 
شعال 

چرخش 
)r)(in.(  

ft  in.  
 o30زاويه 

 از o44 تا
  عمود

 o45زاويه 

 از o59 تا
  عمود

 o60زاويه 

 از o90 تا
  عمود

1  494/0  421/0 7 926  1310  1604  

4
11  669/0  540/0 9 1254  1774  2173  

2
11  799/0  623/0 10 1498  2119  2595  

اي جدول از  پيش  لوله
  40شده  تعيين  

2  07/1  787/0 13 2006  2837  3475  

4
12

112
11  688/0  292/0 4 1290  1824  2234  

4
122  938/0  391/0 6 1759  2487  3046  

4
12 2

12  06/1  424/0 7 1988  2811  3442  

4
12

122
12  19/1  491/0 8 2231  3155  3865  

4
12

123  31/1  528/0 8 2456  3474  4254  

  دار زاويه

4
133  44/1  592/0 9 2700  3818  4677  

83  07/0  075/0 1 131  186  227  

21  129/0  101/0 1 242  342  419  

85  207/0  128/0 2 388  549  672  

43  309/0  157/0 2 579  819  1004  

  اي ميله
ــخ   ( ــل ن ــي مث همگ

  )باريك شده
     

87  429/0  185/0 3 804  1138  1393  

83  11/0  094/0 1 206  292  357  

21  196/0  125/0 2 368  520  637  

85  307/0  156/0 2 576  814  997  

43  442/0  188/0 3 829  1172  1435  

فقط در انتها (اي  ميله
  )كشيده شده

87  601/0  219/0 3 1127  1594  1952  

4
12

11  375/0  0722/0 1 703  994  1218  

412  5/0  0722/0 1 938  1326  1624  
  مسطح

  
832  75/0  1082/0 1 1406  1989  2436  
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ksiyFهاي فولادي با  براي مهاركننده300rlهاي نوساني با  حداكثر بار افقي براي مهاركننده) c(-8-11-5-3-9جدول  36  

حداكثر طول براي   )lb(حداكثر بار افقي 
300rl  زاويه مهاركننده  

شكل و اندازه 
  ).in(مهاركننده 

  مساحت
)2in.(  

حداقل 
 عشعا

چرخش 
)r)(in.(  

ft  in.  
 o30زاويه 

 از o44 تا
  عمود

 o45زاويه 

 از o59 تا
  عمود

 o60زاويه 

 از o90 تا
  عمود

1  494/0  421/0 10 412  582  713  

4
11  669/0  540/0 13 558  788  966  

2
11  799/0  623/0 15 666  942  1153  

اي جدول از  پيش  لوله
  40شده  تعيين  

2  07/1  787/0 19 892  1261  1544  

4
12

112
11  688/0  292/0 7 573  811  993  

4
122  938/0  391/0 9 782  1105  1354  

4
12 2

12  06/1  424/0 10 883  1249  1530  

4
12

122
12  19/1  491/0 12 992  1402  1718  

4
12

123  31/1  528/0 13 1092  1544  1891  

  دار زاويه

4
133  44/1  592/0 14 1200  1697  2078  

83  07/0  075/0 1 58  82  101  

21  129/0  101/0 2 108  152  186  

85  207/0  128/0 3 173  244  299  

43  309/0  157/0 3 258  364  446  

  اي ميله
ــخ   ( ــل ن ــي مث همگ

  )باريك شده
     

87  429/0  185/0 4 358  506  619  

83  11/0  094/0 2 92  130  159  

21  196/0  125/0 3 163  231  283  

85  307/0  156/0 3 256  362  443  

43  442/0  188/0 4 368  521  638  

فقط در انتها (اي  ميله
  )كشيده شده

87  601/0  219/0 5 501  708  867  

4
12

11  375/0  0722/0 1 313  442  541  

412  5/0  0722/0 1 417  589  722  
  مسطح

  
832  75/0  1082/0  2 625  884  1083  
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  به ساختارها) fasteners(  حداكثر بارها براي انواع مختلف ساختارها و حداكثر بارها براي انواع مختلف بندها11-12-5-3-9شكل 
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   لوله انشعابي فولاديrestraint) فوت) (فاصله(  فضاحداكثر) a( -4-6-3-9دول ج

  )CP(ضريب ارتعاش 

  in.(  50/0 CP 71/0 CP  50/0  71/0 CP (لوله 

1  43  36  26  

411  46  39  27  

211  49  41  29  

2  53  45  31  

  

   و مسيCPVC لوله انشعابي restraint) فوت) (فاصله( حداكثر فضا) b(-4-6-3-9جدول 

  )CP(ضريب ارتعاش 

  in.(  50/0 CP 71/0 CP  50/0  71/0 CP (لوله 

43  31  26  18  
1  34  28  20  

411  37  31  22  

211  40  34  24  
2  45  38  27  

 



  
  
  

   كشي زيرزمين  لوله–دهم فصل /  265
  

 

 

  فصل دهم

   زيرزمينكشي لوله
  ]24:10,1[كشي   مواد لوله*10-1
 1-1-10 بايد براي سرويس محافظت آتش ليست شده باشد يا مطابق با استانداردهاي جدول               كشي  لوله *10-1-1
  . باشند]24:10,1,1[
  
   لوله استيل10-1-2

بگيرد مگر اينكه به طور خـاص بـراي         كشي زير زمين مورد استفاده قرار         كشي استيل نبايد براي سرويس لوله       لوله
  .]24:10,1,2[ چنين سرويسي ليست شده باشد

  
  . لوله استيل استفاده شده براي اتصالات بخش آتش10-1-3

هـاي    باشند، لولـه    باشند و از داخل گالوانيزه مي       هاي استيل از بيرون پوشش يافته و پوشيده مي          در جايي كه  لوله    
 باشـند  رهاي تنظيم و اتـصالات شـلنگ بيرونـي بـراي اتـصال بخـش آتـش مـي        استيل مجاز به استفاده بين شي

]24:10,1,3[.  
  
   انواع و كلاس لوله*10-1-4

  :نوع و درجه لوله براي يك نصب زيرزميني ويژه بايد از طريق در نظرگرفتن فاكتورهاي زير تعيين گردند
 مقاومت آتش لوله - 1

 حداكثر فشار سيستم كار - 2

 شده استعمقي كه در آن لوله نصب  - 3

 شرايط خاك - 4

 خوردگي - 5

هـا و بارهـاي       قابليت و استعداد لوله به ديگر بارهاي خارجي شامل بارهاي زمين، نصب سازي زيـر سـاختمان                 - 6
 .]24:10,1,4[ناشي از تراقيك و وسايل نقليه

   فشار كار10-1-5
باشـند    ر معـرض مـي    كشي، اتصالات و ديگر اجزاي سيستم بايد براي حداكثر فشار سيستم كار كـه در آن، د                  لوله
  ]24:10,1,5[. گذاري  شوند نرخ)  بارpsi150)10گذاري شوند ولي نبايد در فشارهاي كمتر از  نرخ
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  ]24:10,1,6[هاي دفن شده   آستركشي لوله10-1-6
هاي آهنـي بايـد مطـابق بـا اسـتانداردهاي        اند، تمام لوله     مهيا شده  2-6-1-10 بجز مواردي كه الزامات      10-1-6-1

  .]24:10,1,6,1[  اندود شوند1-1-10در جدول كاربردي 
 لازم بـه    3-1-10لوله استيل استفاده شده در اتصالات بخش آتش و محافظت شده مطابق با الزامـات                 10-1-6-2

  .]24:10,1,6,2[ باشند اندود شدن از درون نمي
  
  ]24:10,2[ لوازم و اتصالات 10-2
   اتصالات دفن شده*10-2-1

هاي درجه فشار سازگار با لوله استفاده شـده          گذاري  و نرخ ) ها  مفصل(وع مورد تأييد  با بندها       اتصالات بايد از يك ن    
  .]24:10,2,1[ باشند

  
   اتصالات استاندارد10-2-2
  باشـند 3-2-10 را فـراهم سـازند يـا بايـد مطـابق بـا       1-2-2-10 اتصالات بايد استانداردهاي جدول 10-2-2-1

]24:10,2,2,1[.  
 و مطابق   3-2-10 همچنين بايد مطابق با      CPVC اتصالات   2-2-2-10بر استانداردهاي جدول     علاوه   10-2-2-2

 باشند كـه بـراي سـرويس محافظـت     2-2-2-10 مشخص شده در جدول      ASTMهايي از استانداردهاي      با بخش 
  .]24:10,2,2,2[روند آتش به كار مي

  
   اتصالات ليست شده ويژه10-2-3

 براي مناسب بودن در نصب كردن اسپرينكلرهاي اتوماتيك و فهرست شده بـراي              ديگر انواع اتصالات بررسي شده    
، بايـد   1-2-2-10 و استيل متمايز از جدول       CPVCاين منظور، شامل، ولي نه محدود به اين موارد، پلي بوتيلن،            

جاز بـه   هاي نصب، نصب شده باشند، م       هاي ليست بندي آنها، شامل دستورالعمل       هنگامي كه مطابق با  محدوديت     
  .]24:10,2,3[استفاده باشند

  
  هاي فشار  محدوديت10-2-4

باشـند    بندي آنها مشخص است مجاز به اسـتفاده مـي           اتصالات ليست شده براي فشارهاي سيستم كه در فهرست        
  .]24:10,2,4[باشد )  بارpsi150)10ولي نبايد كمتر از 
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  ]24:10,3[ پيوست لوله و اتصالات 10-3
  فن شدههاي د  پيوست10-3-1

  .]24:10,3,1[  ها بايد مورد تأييد باشند پيوست
  
  )threaded(دار   لوله و اتصالات پيچ10-3-2

هاي  پيچ «ASTM B1.20.1مطابق با ) threads cut(هاي  دار بايد داراي برش پيچ تمام لوله و اتصالات  استيل پيچ
  .]24:10,3,2[باشند» ).in(لوله، مفاد كلي 

  
  )groove joining methods(يوست كاليبر هاي پ  روش* 10-3-3

هاي اتصال يافته با اتصالات كاليبرشده بايد با اسـتفاده از يـك تركيـب ليـست شـده از اتـصالات، واشـرها و                           لوله
  .]24:10,3,3[ كاليبرها اتصال يابند

د يـا بـا     ها براي اتصال تيوب مسي بايد لحيم شـده باشـن             پيوست هاي اتصال لحيم شده و فشاري        روش 10-3-4
  .]24:10,3,4[ اتصال يافته باشند 1-2-2-10استفاده از اتصالات فشاري مشخص شده در جدول 

  
  هاي اتصال  ديگر روش10-3-5

بنـدي    هـاي فهرسـت     هاي اتصال فهرست شده براي اين سرويس بايد در جايي كه مطابق با محدوديت               ديگر روش 
  .]24:10,3,5[باشند مجاز به استفاده باشند  آنها مي

  
  .]24:10,3,6 [ مجموعه پيوست لوله10-3-6
هـا و خـصوصيات    ها بايد توسط افراد آشنا با مواد ويژه استفاده شده و مطـابق بـا دسـتورالعمل     پيوست 10-3-6-1

  .]24:10,3,6,1[ سازنده مونتاژ شوند 
يگر مواد مقاوم خوردگي     تمام لوازم اتصالات پيچ شده بايد تميز باشند و به طور كامل با آسفالت يا د                *10-3-6-2

  .]24:10,3,6,2[بعد از نصب پوشش داده شوند 
  
  ]24:10,4[  عمق پوشش 10-4
در محل، جايي كه  لوله      ) frost(هاي آب بايد توسط حداكثر عمق نفوذ يخبندان            عمق پوشش روي لوله    *10-4-1

  .]24:10,4,1[قرار گرفته است، تعيين شود 
  .]24:10,4,2[يخبندان محل، دفن شده باشد ) خط(پايين لوله )  مترft1)3/0  بالاي لوله نبايد كمتر از10-4-2
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بـراي  )  متـر  ft5/2)8/0باشـد، عمـق پوشـش نبايـد كمتـر از              هايي كه بخبندان يك فاكتور نمي        در محل  10-4-3
  .]24:10,4,3[هاي مكانيكي باشد  جلوگيري از آسيب

زيــر زمــين نــصب شــوند )  متــر9/0(ft3 حــداقل بايــد در يــك) driveways( لولــه زيــر جلــوي خانــه 10-4-4
]24:10,4,4[.  

  .]24:10,4,5[زير زمين دفن شوند )  متريft4)2/1 لوله زير مسيرهاي ريل راه آهن بايد در يك حداقل 10-4-5
  

  هاي زيرزميني  استاندارهاي سازنده براي لوله1-1-10جدول 
 AWWA C104  آهن

  AWWA C105 

  AWWA C110 

  AWWA C111 

  AWWA C115 

  AWWA C116 

  AWWA C150 

  AWWA C151 

  AWWA C153 

  AWWA C600 

   

  AWWA C200 

  AWWA C203 

  AWWA C205 

  AWWA C206 

  AWWA C207 

  AWWA C208 

  AWWA M11  
  AWWA C300 

  AWWA C301 

  AWWA C302 

  AWWA C303 

  AWWA C400 

  AWWA C401 

  AWWA C602 

  AWWA C603 

   

  AWWA C900 

  AWWA C905 

  AWWA C906 
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  AWWA B 75 

  AWWA B 88 

  AWWA B 251 

  ]1-1-10جدول : 24[
  
انـدازه گيـري شـود و بـه دليـل      ) finished grade( عمق پوشش بايد از بالاي لوله تا درجه پايان يافتـه  10-4-6

  .]24:10,4,6[ملاحظات هميشه بايد به آينده يا درجه انتهايي و طبيعت خاك  نسبت داده شوند 
  

   مواد و ابعاد اتصالات1- 2-2-10جدول 

  
  

  ] 24:10,2,2,2جدول [ اد و ابعاد اتصالات ليست شده ويژه مو2- 2-2-10جدول 
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  ]24:10,5[زدگي   محافظت در برابر يخ10-5
بايد اجازه داد تا لوله بر روي زمـين قـرار گيـرد بـه               . باشد  پذير نمي    در جايي كه  امكان دفن لوله امكان        *10-5-1

  .]24:10,5,1[زدگي و آسيب مكانيكي محافظت شود  شرط آنكه لوله در مقابل يخ
هـاي آب قـرار دارنـد، دفـن           هاي ورودي و ديگر شـكل        لوله بايد در زير خط يخبندان، جايي كه  جريان          10-5-2

  .]24:10,5,2[شوند 
يا جريان هاي سطحي قرار دارند، بايد احتياط ) water raceways( در جايي كه  لوله در مسيرهاي آبرو 10-5-3

ط يخبندان در طول تمام فصل هاي يخبندان كافي باشد؛ يـك روش ايمـن   كرد كه عمق آب جاري بين لوله و خ       
  .]24:10,5,3[يا بيشتر زير بستر آبراه باشد) متريft1)30/0تر دفن لوله در 

هاي خاكريزي قرار بگيرند كه از  و ديواره) stream banks(اي از سكوهاي جريان    لوله بايد بايد در فاصله10-5-4
  .]24:10,5,4[ كناره سكو جلوگيري شودزدگي از طريق  خطر يخ

  
 ]24:10,6[  محافظت در برابر خرابي 10-6

  .]24:10,6,1[ لوله نبايد زير ساختمان قرار گيرد 3-6-10 و 2-6-10 بغير از موارد مجاز توسط 10-6-1
هـاي ويـژه    اطباشد، بايد اجازه داد تا لوله زير سـاختمان قـرار گيـرد و احتي ـ              در جايي كه مورد تأييد مي      10-6-2

  :شامل موارد زير بايد اتخاذ شوند
  طاق زدن ديوارهاي پي روي لوله-1

 پوشش يافته) trenches-ها برش( قرار دادن لوله در مسيرها -2

 ]24:10,6,2[ها  هاي ايزوله لوله زير ساختمان كننده به بخش شيرهاي تأمين

  .]24:10,6,3[ه پي بايد مجاز باشند هاي سرويس آتش براي ورود به ساختمان مجاور ب  شبكه10-6-3
هاي سـرويس آتـش زيـر سـاختمان در            نبايد در جايي كه شبكه    ) 3(2-6-10و  ) 2(2-6-10 الزامات   *10-6-3-1

كنند، نبايد بـه      گيري شده از لبه خارجي ساختمان تا مركز لوله عمودي، ورود مي             ، اندازه )  متري ft10)3كمتر از   
  .]24:10,6,3,1[كار گرفته شوند 

  .]24:10,6,4[هاي بنا قرار گيرند  هاي لوله نبايد در زير شالوده پيوست *10-6-4
  ]24:10,6,5[. ها اجرا شوند شالوده/ زير پايين بناها ) متري  ميليft1)305كشي بايد در حداقل   لوله*10-6-5
 .ار رونــدشـده اسـت بـه ك ـ   ) sleeved-جلـد (كـشي آستركــشي   كـه لولـه    هنگـامي 6-6-10 الزامـات  *10-6-5-1
]24:10,6,5,1[.  

ها بايد براي ارزيابي شرايط بارگذاري ويژه موارد زير مـورد بررسـي قـرار گيرنـد و اگـر لازم باشـد                        شبكه 10-6-6
  :محافظت شوند

 .كنند هاي سنگين حمل مي آهن كه محموله هاي زير راه  شبكه-1
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 )heavy commodities(هاي سنگين  هاي بزرگ محموله هاي زير ستون  شبكه-2

دهنـد    هايي كه شـبكه را در معـرض شـوك و ارتعاشـات سـنگين قـرار مـي                   هاي قرار گرفته در محوطه       شبكه -3
]24:10,6,6[.  

باشد، پيوسـت بايـد در برابـر عبـور             در جايي كه اتصال لوله فلزي با لوله فلزي غير همسان ضروري مي             *10-6-7
  .]24:10,6,7[ عايق شود يك جريان الكتريكي با استفاده از يك روش مورد تأييد

هاي الكتريكي    كشي زيرزميني نبايد به عنوان يك الكترود روي زمين براي سيستم             در هيچ موردي لوله    *10-6-8
  .]24:10,6,8[ مورد استفاده قرار گيرد

كشي زيرزميني به سيستم روي زميني محافظـت از صـاعقه كـه                نبايد از اتصال لوله    8-6-10 الزامات   *10-6-8-1
 در مواردي كه محافظت در مقابل صـاعقه بـراي سـازه فـراهم شـده اسـت، جلـوگيري كنـد          NFPA 780ط توس

]24:10,6,8,1[.  
  
  ]24:10,7[ الزامات جايگذاري لوله 10-7
شوند و قبل از نصب بايـد         نشاني، واشرها و اتصالات هنگامي كه دريافت مي         ها، شيرها، شيرهاي آتش      لوله 10-7-1

  .]24:10,7,1[)  را ببينيد1-10-10شكل (رد بازبيني قرار گيرند، براي بررسي آسيب مو
  .]24:10,7,2[بايد چك شوند) bolted(هاي چفت شده  پيوست) torquing( گشتاور پيچشي 10-7-2
  .]24:10,7,3[نشاني و اتصالات بايد از درون تميز باشند   لوله، شيرها، شيرهاي آتش10-7-3
نشاني و اتـصالات  بـراي    قف شده است، انتهاي باز لوله، شيرها، شيرهاي آتش        هنگامي كه كار كردن متو     10-7-4

  ]24:10,7,4[. ها و مواد خارجي بايد بسته شوند جلوگيري از ورود سنگ
نشاني بايد به دقـت بـا اسـتفاده از تجهيـزات مناسـب درون                  تمام لوله، اتصالات، شيرها و شيرهاي آتش       10-7-5

باشـد بـه دقـت بـراي      آويزان مي) trench( آورده شوند و هنگامي كه در بالاي مسير شيار و مسير گود لوله پايين  
  .  ]24:10,7,5[ها و ديگر عيوب بررسي شوند ترك

هاي آسـيب بايـد مـورد بررسـي قـرار       قبل از نصب براي پيدا كردن نشانه) plain ends( انتهاهاي ساده 10-7-6
  .]24:10,7,6[گيرند 

  .]24:10,7,7[شوند ) droped or dumped(واد اصلي آب نبايد نشت يا انباشت  تحت هيچ شرايطي م10-7-7
  .]24:10,7,8[  شودskided لوله نبايد در مقابل مواد لوله ديگر نورد يا 10-7-8
) blocks( يـا موانـع    bellها بايد تحمل تمام طول خود را داشته باشند و نبايد نتها توسط انتهاهـاي                   لوله 10-7-9

  .]24:10,7,9[ساپورت شوند
اي براي حفاظت لوله بايد اتخـاذ         باشد، يا از يك طبيعت ماسه بادي باشد، شرايط ويژه            اگر زمين نرم مي    10-7-10

  .]24:10,7,10[شود 
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هاي سازنده سـاپورت و مهـار          شيرها و اتصالات استفاده شده با لوله غيرفلزي بايد مطابق با دستورالعمل            11-7-10
  .]24:10,7,11[شوند 

  
  ]24:10,8[هاي مشترك   محدوديت10-8
  ]24:10,8,1[ كليات 10-8-1
هـا، شـيرها و انـشعابات شـيرهاي           هـا، كاهنـده     هـا، خميـدگي     هـا، كلاهـك     ها، درپـوش     همه سه راهي   *10-8-1-1

هـاي     مهار شـوند يـا بايـد سيـستم         2-8-10 در تطابق با     thrustهاي    نشاني بايد در برابر حركت توسط بلاك        آتش
  ]24:10,8,1,1[.  مهار گردند3-8-10طابق با پيوست در ت

هاي گداخته شده، پيچ شده، كاليبر شده، يا لحيم شده نيازمند مهار شدن اضافي                كشي با پيوست     لوله *10-8-1-2
كـشي يـا       بـدون تغييـر دادن لولـه       2-2-10-10باشند، مشروط بر آنكه چنين اتصالاتي تست هيدروستاتيك           نمي

  ]24:10,8,1,2[. از پاس كنندنشت در مقادير مازاد مج
ها بايد براي جلوگيري از لغزش بايد بـه صـورت اضـافي               هاي شيب، شبكه    روي درجه . هاي شيب    درجه 10-8-1-3

  ] 24:10,8,1,3[. مهار گردند
ــد د10-8-1-3-1 ــه باي ــوده خــاك و در هــر يــك از   لول ــايين ت ــا عمــودي) (turns(دورهــا ر پ مهــار ) جــانبي ي

  .]24:10,8,1,3,1[.گردند
هاي مناسب سـاخته شـده         بايد در صخره طبيعي يا در اسكله       1-3-1-8-10 مهار مشخص شده در      10-8-1-3-2

  .]24:10,8,1,3,2[ باشند bellروي سرپاييني 
  .]24:10,8,1,3,3[ بايد در سمت رو به سربالايي نصب گردند bellانتهاهاي  10-8-1-3-3
انـد    هار شوند همانطور كه توسط مهندس طراحـي تعيـين شـده           ها بايد م     دورهاي مستقيم روي تپه    10-8-1-3-4
]24:10,8,1,3,4[.  
  
  .]thrust ]24:10,8,2هاي   بلاك*10-8-2
. باشـند   بخش باشند در جايي كه خاك براي اسـتفاده آنهـا مناسـب مـي                بايد رضايت  thrustهاي    بلاك 10-8-2-1
]24:10,8,2,1[  

ك مخلوط بتوني باشد كه از يك قسمت سيمان، دو نـيم قـسمت               بايد مخلوطي از ي    thrustهاي    بلاك 10-8-2-2
  ]24:10,8,2,2[.  تر نباشد ماسه و پنج قسمت سنگ ضعيف

 بايد بين زمين مختل نشده و اتصالات مهار شده قرار بگيرد و بايد قادر بـه مقاومـت           thrustهاي    بلاك 10-8-2-3
  ]24:10,8,2,3[.  محاسبه شده باشندthrustدر برابر نيروهاي 
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ها براي تعميـر      اي قرار بگيرند كه پيوست       بايد به گونه   thrustهاي    پذير باشد، بلاك    هر جايي كه امكان    10-8-2-4
  .]24:10,8,2,4[شدن قابل دسترسي باشند 

  
  هاي پيوست مهار شده  سيستم*10-8-3

  :از موارد زير باشندهاي پيوست مهار شده بايد شامل يكي يا بيشتر  كننده از سيستم هاي آتش استفاده شبكه
 )push-on(هاي فشاري  كننده مكانيكي يا پيوست هاي قفل  پيوست-1

 )setscrew retainer glands(هاي ضامني پيچ ميزان  كن بند كننده از آب هاي مكانيكي استفاده  پيوست-2

 )bolted flange(هاي بالي چفت شده   پيوست-3

 ده حرارتي يا لحيم ش–هاي ذوب شده   پيوست-4

 tie rodsهاي لوله يا   گيره-5

 دار يا كاليبر شده هاي پيچ  پيوست-6

  ]24:10,8,3[ها و ابزارهاي مورد تأييد   ديگر روش-7
  
  ]24:10,8,3,1[ها و واشرها  ها، چفت ها، ميله گيره  اندازه10-8-3-1
  ]24:10,8,3,1,1[ها   گيره10-8-3-1-1
  :ر باشندها بايد داراي ابعاد زي  گيره10-8-3-1-1-1

in.21 in.2) 7/128/50متر  ميلي (  براي لولـهin.4) 102 متـري   ميلـي ( تـاin.  6)152 2  )متـري   ميلـي- in 

85in. 852) 9/155/63متر  ميلي ( براي لولهin.8)204متري  ميلي ( تاin.10)254متري  ميلي( 

   3- in. 85in.3)9/152/76متر  ميلي ( براي لولهin.12)30524:10,8,3,1,1,1[) متري  ميلي[  
  
  ]2..24:10,8,3,1[ها   ميله10-8-3-1-2
  ]24:10,8,3,1,2,1[. باشد) متر ميليin.85) 9/15ها نبايد كمتر از   قطر ميله10-8-3-1-2-1
ها را مهيا كرده اسـت كـه بايـد بـراي يـك                 اعداد قطرهاي مختلف لوله    2-2-1-3-8-10 جدول   10-8-3-1-2-2

   ]24:10,8,3,1,2,2[. اندازه لوله داده شده مورد استفاده قرار گيرند
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  ]24:10,8,3,1,2,2جدول [ قطر ميله - تركيبات عدد2-2-1- 3-8-10جدول 

اندازه 
لوله 

اسمي 
)in.(  

in.85  
)mm9/15(  

in.  
)mm9/15(  

    

4  2  -  -  -  

6  2  -  -  -  

8  3  2  -  -  

10  4  3  2  -  

12  6  4  3  -  

14  8  5  4  3  

16  10  7  5  4  

  .فراهم شده است)  مگاپاسكال4/172(psi25000و استرس طراحي )  بارpsi225) 5/15اين جدول با استفاده از فشار : نكته
  
هـا را     هاي پيوست مكانيكي بايد قطـر ميلـه        كننده، قطر چفت   هاي چفت    هنگامي استفاده از ميله    10-8-3-1-2-3
  ]24:10,8,3,1,2,3[. محدود كند) متر  ميليin.43)1/19تا
  ]24:10,8,3,1,2,4[. دار يا خميده باشند ها نبايد فرم هاي پيچ شده ميله  بخش10-8-3-1-2-4
هـا    ها بايد به صورت جفتي براير هـر كـدام از گيـره              ها استفاده شده است، ميله       جايي كه از گيره    10-8-3-1-2-5

  ]24:10,8,3,1,2,5[. استفاده شوند
هايي كه در آنها يك مهاركننده توسط دو گيره اريب روي غلاف لوله ساخته شده است،                   مجموعه 10-8-3-1-2-6

 هر گيره باشند اگر براي نصب كردن ويژه توسط مقـام داراي صـلاحيت               بايد مجاز به استفاده از يك ميله به ازاي        
  ]24:10,8,3,1,2,6[. مورد تأييد باشند

ها بايد بـه صـورت متقـارن قـرار گرفتـه              ها استفاده شده است، ميله       در جايي كه از تركيب ميله      10-8-3-1-2-7
  .]24:10,8,3,1,2,7[باشند 

  
  هاي گيره چفت 10-8-3-1-3

  : بايد داراي ابعاد زير باشندهاي گيره چفت
1- in.85 )9/15متر  ميلي ( براي لولهin.4) 102متري  ميلي( ،in.6) 152متر  ميلي ( وin.8) 204متر  ميلي( 

2- in.43)1/19متر  ميلي ( براي لولهin.10)254متري  ميلي ( 

3- in. 87 )2/22متر  ميلي ( براي لولهin.12)30524:10,8,3,1,3[) متري  ميلي[  
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  ]24:10,8,3,1,4[ واشرها 10-8-3-1-4
. تواننـد گـرد يـا مربعـي باشـند           باشند و مي    آهن و استيل مي   ) cast(گري     واشرها مجاز به ريخته    10-8-3-1-4-1
]24:10,8,3,1,4,1[  

  :داراي ابعاد زير باشندگري بايد   ريخته–واشرهاي آهن  10-8-3-1-4-2
1-in. 85in.3) 9/152/76ــي ــر  ميل ــه ) مت ــراي لول ــيin.4) 102ب ــري  ميل ــي152 (in.6، )مت ــري  ميل ، )مت

in.8)204متري ميلي ( وin.10) 254متر  ميلي( 

2-in. 43 in.213)1/199/88متر  ميلي (ي لوله براin.12)30524:10,8,3,1,4,2[) متري  ميلي[.  
 :  واشرهاي استيل بايد داراي ابعاد زير باشند10-8-3-1-4-3

1-in. 21 in.3) 7/122/76متر  ميلي (  براي لولـه in.4) 102 متـري   ميلـي( ،in.6) 152 متـري   ميلـي( ،in.8 
  )متر  ميلي254(in.10و ) متري ميلي204(
2- in.21in. 213 )7/129/88متر  ميلي ( براي لولهin.12)30524:10,8,3,1,4,3[) متري  ميلي[  
  ]24:10,8,3,1,4,4[. ها باشد بزرگتر از قطر ميله in.81ها بايد   قطر سوراخ10-8-3-1-4-4
  

  ]24:10,8,3,2,3جدول [ restrain straps for tees 3-2- 3-8-10جدول 

  
  
  ]tees (]24:10,8,3,2(ها  هاي مهاركننده براي سه راهي هاي كلاف  اندازه10-8-3-2
  :ها بايد داراي ابعاد زير باشند هاي مهاركننده براي سه راهي  كلاف10-8-3-2-1
1- in.85) 9/15متر  ميلي (   ضخامت وin.212) 5/63 متر   ميلي (    عرض براي لولهin.4)102  متـري    ميلـي(  ،in.6 
 ).متري  ميلي254 (in.10و ) متري ميلي204 (in.8، )متري  ميلي152(

2- in.85) 9/15/متر ميلي ( ضخامت وin.3) 2/76متر  ميلي ( عرض براي لولهin.12)305متري  ميلي( 

]24:10,8,3,2,1[  
  ]24:10,8,3,2,2[. ها باشد بزرگتر از قطر ميله) متر  ميليin.161)6/1هاي لوله بايد   قطر سوراخ10-8-3-2-2
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  ] 24:10,8,3,2,3شكل [. ها هاي مهاركننده براي سه راهي  كلاف3-2- 3-8- 10شكل 

  

هاي مهاركننده براي اتصالات      ندازه كلاف  بايد براي ا   3-2-3-8-10 و جدول    3-2-3-8-10شكل   10-8-3-2-3
  ]24:10,8,3,2,3[. استفاده شوند) push-on(سه راهي پيوست مكانيكي و پيوست فشاري 

  ] 24:10,8,3,3[ لوله bellبراي انتهاي ) plug(هاي درپوش  ها براي كلاف  اندازه10-8-3-3
.  باشـد  )متـر   ميلـي 5/63( in.212و عـرض  ) متـر   ميلـي in.43) 1/19كلاف بايد داراي ضخامت  10-8-3-3-1
]24:10,8,3,3,1[  

-10هاي سه راهي باشد همانگونه كه در شكل   براي كلاف A طول درپوش بايد داراي ابعاد مشابه 10-8-3-3-2
  ]24:10,8,3,3,2[.  نشان داده شده است8-3-2-3
هـاي سـه راهـي باشـد           براي كلاف  Bهاي لوله بايد مشابه با ابعاد         ها و سوراخ    وله فاصله بين مراكز ل    10-8-3-3-3

  ]24:10,8,3,3,3[.  نشان داده شده است3-2-3-8-10همانگونه كه در شكل 
  
   مواد10-8-3-4

هـاي مهاركننـده و       هـا، واشـرها، كـلاف       ، چفـت  )turnbuckles(هـا     هاي ميله يـا خفـت       ها، كوپلينگ   ها، ميله   گيره
اي درپوش بايد از موادي باشند كه داراي خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي باشـند كـه تـشخيص زوال و            ه  كلاف

   ]24:10,8,3,4[. نابودي آن تحت استرس به طور قابل اطميناني قابل پيشبيني باشد
   

   مقاومت خوردگي*10-8-3-5
ركننده بايد تميز شوند و به طـور كامـل بـا    ها و ديگر ابزار مها ها، واشرها، گيره ها، چفت ها، مهره   بعد از نصب، ميله   

    ]24:10,8,3,5[.  قير يا ديگر مواد مقاوم خوردگي مورد قبول پوشش داده شوند
  
  ]24:10,9[ پرسازي 10-9
هـا را بـراي جلـوگيري از         هـاي زيـر و اطـراف لولـه          ها را يا گودال    هاي موجود در لايه      پرسازي بايد سوراخ   10-9-1
مانده، مواد آلي يـا ديگـر مـواد خورنـده      بي پر كند و نبايد دربرگيرنده خاكستر، تفاله، پس        نشيني يا حركت جان    ته

  ]24:10,9,1[. باشد
10-9-2 rock24:10,9,2[. ها نبايد در معبرها قرار گيرند[  
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  ]24:10,9,3[.  زمين يخ زده نبايد براي پرسازي مورد استفاده قرار گيرد10-9-3
 150(in.6بايد حـداقل در  ) tamped backfill(كنند، گودال پر شده   عبور مي rock در معبرهايي كه از 10-9-4

  ]24:10,9,4[.ي لوله مورد استفاده قرار گيرندبالا)  متر6/0(ft2زير و اطراف لوله و حداقل ) متري ميلي
  
  ]24:10,10[ آزمايش و پذيرش 10-10
  :موارد زير پاسخگو و مسئول باشدپيمانكار نصب بايد براي . كشي زيرزميني  تأييد لوله10-10-1
  .مطلع ساختن مقام داراي صلاحيت و نماينده مالك از زمان و روزي كه آزمايش انجام خواهد شد) 1(
  هاي پذيرش مورد نياز انجام دادن تمام تست) 2(
 1-10-10تــست نــشان داده شــده درجــدول ) هــاي(كامــل كــردن وامــضا كــردن مــواد پيمانكــار و گــواهي) 3(
]24:10,10,1[.  
  
  ]24:10,10,2[.  ملزومات پذيرش10-10-2
  ]flushing of pipng .(]24:10,10,2,1(كشي   شستشوي لوله*10-10-2-1
 بـه سيـستم رايـزر بـه طـور           lead-inكشي زيرزميني، از منبع آب به سيستم رايزر، و اتصالات              لوله 10-10-2-1-1

. ش جريـان پـايين برقـرار شـود بايـد شستـشو شـوند              كشي محافظت آت    كامل قبل از اينكه اتصال به سيستم لوله       
]24:10,10,2,1,1[  

 عمليات شستشو بايد در يك زمان كافي ادامه پيدا كند تا اين اطمينان حاصـل آيـد كـه بـه طـور                        10-10-2-1-2
   ]24:10,10,2,1,2[. كامل تميز سازي انجام شده است

  : زير باشد حداقل نرخ جريان نبايد كمتر از يكي از موارد10-10-2-1-3
   نرخ مورد نياز آب محاسبه شده هيدروليكي سيستم، شامل هر يك از ملزومات شلنگ باشد-1
  . باشد3-1-2-10-10 جريان در مطابقت با جدول  *2
  ]24:10,10,2,1,3[ حداكثر نرخ جريان قابل دسترسي براي سيستم تحت شرايط آتش -3
استفاده شده براي شستشو يا آزمايش كردن در نظـر گرفتـه             شرايطي بايد براي انهدام مناسب آب        10-10-2-1-4

  ]24:10,10,2,1,3جدول [. شود
  
  ]24:10,10,2,2[.  تست هيدروستاتيك10-10-2-2
فـشار   كشي و متعلقات اتصال يافته به سيستم فشار كار بايد از لحاظ هيدروستاتيكي در                تمام لوله  *10-10-2-2-1

psi200)8/13 بار  (    يا در فشارpsi50)5/3باشـد و بايـد       مازاد فشارهاي كار تست شود، هر كدام كه بزرگتر مي         ) بار
  ]24:10,10,2,2,1[.  ساعت ثابت باقي بمانند2براي )  بارpsi 5)35/0در آن فشار
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تعيـين شـود   )  visual leakage( كاهش فشار بايد توسط يك كاهش در گيج فشار يا نشت بصري 10-10-2-2-2
]24:10,10,2,2,2[.  

 فشار تست بايد توسط يكي از موارد زير خوانده شود، قرار گرفته در پايين ترين سطح سيستم يـا                    10-10-2-2-3
  ]24:10,10,2,2,3[: شود بخش سيستم كه تست مي

  نشاني هاي شير آتش  يك گيج قرار گرفته در يكي از خروجي-1
  نشاني فراهم نشده است گونه شير آتش جايي كه هيچترين نقطه در   يك گيج قرار گرفته در پايين-2
  .ها قبل از امتحان، براي جلوگيري از حركت لوله بايد پرسازي شوند بين پيوست) trench( معبر *10-10-2-2-4
هاي ايمنـي نـشان داده شـده توسـط خطـرات معبرهـاي بـاز، لولـه و                     گيري  جايي كه  براي اندازه     10-10-2-2-5

كننده مسئوليت قرارگيري و تصحيح نـشت را         به پر شدن باشند، به شرط آنكه پيمانكار نصب         ها بايد مجاز    پيوست
  .بر عهده بگيرد

  
   ميزان مجاز تست هيدروستاتيك*10-10-2-2-6

 به سيستم اضافه    1-2-2-10-10در جايي كه  آب اضافي براي ثابت نگه داشتن فشارهاي تست مورد نياز توسط                
 تجاوز كند كه بر اساس      6-2-2-10-10هاي جدول     گيري شود و نبايد از محدوديت       دازهشود، مقدار آب بايد ان      مي

  :باشند رابطه زير مي
  .U.S واحدهاي مرسوم 

 (a)]10,10,2,2,6[                                                                
14800

PSD
L   

  [gph(gal/hr)])  جبرانآب(ميزان مجاز تست = Lكه 
S = طول لوله تست شده)ft(  
D = قطر ظاهري لوله)in.(  
P = متوسط فشار تست در طول تست هيدروستاتيك)gauge psi(  

                                                  ]10,10,2,2,6[(b)واحدهاي متري  
794797

PSD
L   

  (L/hr)) آب جبران(  تستميزان مجاز= Lكه 
S =طول لوله تست شده(m)  
D = =قطر ظاهري لوله)mm(  
P = متوسط فشار تست در طول تست هيدروستاتيك)kPa (  
]24:10,10,2,2,4[  
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  هاي هيدروستاتيك ها براي تست  ديگر وسيله10-10-2-3
 مطـابق بـا ملزومـات       هـاي هيدروسـتاتيك     باشـد، تـست     هنگامي كه توسط مقام داراي صلاحيت مـورد نيـاز مـي           

AWWA C600 ،AWWA C602 ،AWWA C603 و ،AWWA C900بايد مجاز به كامل شدن باشند .  
]24:10,10,2,3[  
  
  ]24:10,10,2,4[.  تست عملياتي10-10-2-4
  ]24:10,10,2,4,1[. نشاني بايد تحت فشار آب سيستم به طور كامل باز و بسته شود  هر شير آتش10-10-2-4-1
. نــشاني غــلاف خــشك بايــد بــراي زهكــشي مناســب مــورد بررســي قــرار گيرنــد يرهاي آتــش شــ10-10-2-4-2
]24:10,10,2,4,2[  

تمام شيرهاي كنترل بايد تحت شرايط فشار آب به طور كامـل بـاز و بـسته شـوند تـا از عملكـرد                         10-10-2-4-3
  ]24:10,10,2,4,3[. صحيح آنها اطمينان حاصل آيد

 بايد با   4-2-10-10هاي عملياتي مورد نياز       باشند، تست   تش در دسترس مي   هاي آ   جايي كه  پمپ    10-10-2-4-4
  ]24:10,10,2,4,4[. هاي در حال اجرا تكميل گردند پمپ
  ]24:10,10,2,5[. هاي برگشتي كننده از جريان هاي جلوگيري مجموعه 10-10-2-5
 forwardعمل كردن صحيح بايد هاي برگشتي براي اطمينان از  كننده از جريان مجموعه جلوگيري 10-10-2-5-1

floe tested24:10,10,2,5,1[.   باشند[  
 بايد بر اساس نياز سيستم باشد، شـامل نيـاز جريـان             1-5-2-10-10 حداقل نرخ جريان موردنياز      10-10-2-5-2

  ]24:10,10,2,5,2[. شلنگ در جايي كه كاربردي باشد
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  ] 24:10,10,1 شكل[. كشي زير زميني ست براي لولهاي از مواد پيمانكار و گواهي ت  نمونه1-10- 10شكل 
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  1-10- 10ادامه شكل 

  ]24:10,10,2,1,3جدول [ ها  در لوله10ft/sec(3m/sec) جريان مورد نياز براي توليد سرعت 3- 1-2-10-10جدول 
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  gph/100ft)از لوله( psi200 ميزان مجاز تست هيدروستاتيك در 6- 2-2-10-10جدول 

  
  :نكات

  .براي تعيين ميزان محاز تست مناسب استفاده كنيد) b(6-2-2-10-10يا رابطه ) a(6-2-2-10-10ها، قطرها و فشارها، از رابطه  ي ديگر طول برا-1
  .باشد ميها براي هر اندازه و بخش  ، ميزان مجاز تست مجموع ميزان مجاز تستباشد ميهاي متفاوتي از لوله  هاي تست كه شامل اندازه  براي بخش-2
  ]24:10,10,2,2,6جدول [
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  يازدهم صلف

  رويكردهاي طراحي
   كليات11-1

 يـا فـصل     11هاي اسپرينكلر غير از آنهايي كه در بخش ويژه از فـصل                بايد براي همه سيستم    1-11الزامات فصل   
  .، اصلاح شده است، به كار رود12
ي كه از نظر طراح قابل كاربرد اسـت،   هر ساختمان يا قسمتي از آن مجاز است مطابق با هر رويكرد طراح             11-1-1

  .محافظت شود
  
  جواري هايطراحي يا خطرات هم  روش11-1-2

  :هاي مجاور با دو يا چند خطر يا روش طراحي، موارد زير را بايد به كار برد  براي ساختمان
شـوند كـه بتوانـد گرمـاي ناشـي از             ـ در جايي كه مناطق به طور فيزيكي به وسيله مانع يا پارتيشني جدا نمـي               1

انـد، بـه منطقـه مجـاور بـه تأخيرانـدازد، در طراحـي                 اي كـه اسـپرينكلرها ذوب شـده         سـوزي را در منطقـه       آتش
  .يط آن افزايش يابدفراتر از مح) ft15)m6/4گيرانه بايد محيط تحت محافظت اسپرينكلر تا  سخت

ايـن  . شـوند، بـه كـار رود          مـانع جـدا مـي       نبايد در جايي كه مناطق به وسـيله پارتيـشن         ) 1 (2-1-11ـ الزامات   2
هاي تركيبي به ناحيه مجاور، جلـوگيري         مانع قادر است از انتقال گرماي آتش در يك ناحيه از اسپرينكلر             پارتيشن

  كند،
تـر كـه اخـتلاف        تر از تراز سقف بالاتر به زير سـقف پـائين            معيارهاي سخت براي توسعه   ) 1 (2-1-11ـ الزامات   3

  .است، نبايد به كار رود) ft2)m6/0ارتفاع بين ترازهاي سقف حداقل 
هاي محاسبه شده به صورت هيدروليكي، الزامـات منبـع آب كـل سيـستم بايـد بـراي هـر                     براي سيستم  11-1-3

 12 يـا فـصل      11 شود مگر اين كه به وسـيله بخـشي از فـصل               تعيين 4-23بخش   هاي  طراحي پايه مطابق روش   
  .اصلاح شده باشد

  
   نياز آب11-1-4
  :  الزامات نياز آب بايد از موارد زير تعيين شوند11-1-4-1
  11ـ رويكرد كنترل آتش با خطر تصرف و رويكردهاي طراحي خاص فصل 1
  20 تا 12ـ رويكردهاي طراحي انبار فصل 2
  22اص فصل ـ رويكردهاي تصرف خ3
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 الزامات حداقل آب مورد نياز براي سيستم اسپرينكلر بايد با افزودن سهم جريان شـلنگ بـه آب مـورد           11-1-4-2
  .نياز اسپرينكلرها تعيين شود

   منابع آب11-1-5
  . در دسترس باشد11حداقل منبع آب بايد براي حداقل دوره مشخص شده در فصل  11-1-5-1
  .برند، برآورد شوند تأمين تجهيزاتي كه به كار مي مخازن بايد براي *11-1-5-2
  .برند، برآورد شوند ها بايد براي تأمين تجهيزاتي كه به كار مي پمپ *11-1-5-3
  
   سهم شلنگ 11-1-6
  بندي خطر هايي با چند طبقه  سيستم11-1-6-1

د مطابق يكي از مـوارد      بندي خطر، سهم جريان شلنگ و مدت زمان تأمين آب باي            هايي با چند طبقه     براي سيستم 
  .زير باشد

  .ي خطر داخل سيستم بايد استفاده شود بند ـ الزامات منبع آب براي بالاترين طبقه1
بايد در محاسبات براي منطقه طراحـي كـه بـراي آن خطـر              (بندي خطر صفر      ـ الزامات منبع آب براي هر طبقه      2

 .استفاده شود) است

هـايي بـا      بندي خطر بالاتر فقط مربـوط بـه تـك اتـاق             ي خطر كه طبقه   بند  هاي با چندين طبقه      براي سيستم  *ـ3
هايي در مجـاورت آن هـا قـرار داشـته باشـد،               كه چنين اتاق    بدون اين ) 2ft400)2m2/37مساحت كمتر يا معادل     

  .مانده سيستم استفاده شود الزامات منبع آب براي تصرف اصلي بايد براي باقي
ني بايد بـه الـزام اسـپرينكلر در اتـصال بـا بخـش اصـلي شـهري يـا شـير                        سهم آب براي شلنگ بيرو     *11-1-6-2

  .تر است، اضافه شود نشاني اختصاصي، هر كدام كه به رايزر سيستم نزديك آتش
  .شود، موارد زير بايد به كار روند  هر جا كه اتصال شلنگ داخلي طراحي يا الزامي مي11-1-6-3
  .اتصال شلنگ تك بايد به الزامات اسپرينكلر اضافه شودبراي نصب ) gpm50) L/min189ـ سهم آب كل 1
  .براي نصب اتصال چند شلنگ بايد به الزامات اسپرينكلر اضافه شود) gpm100) L/min379ـ سهم آب كل 2
ها در دورترين اتصال شلنگ، با هر         اضافه شود، با شروع افزايش    ) gpm50) L/min189ـ سهم آب بايد به ميزان       3

  .شود فشار لازم توسط طراحي سيستم، اسپرينكلر در آن منطقه افزوده ميافزايشي كه در 
تر مطابق با     نشاني به رايزرهاي سيستم اسپرينكلر لوله        وقتي كه شيرهاي شلنگ براي استفاده در آتش        *11-1-6-4
  :شوند، موارد زير بايد به كار روند ، وصل مي8-17-5-2
 14NFPAسپرينكلر به ميزان آب مورد نياز لوله ايـستاده كـه طبـق    ـ لازم نيست ميزان آب مورد نياز سيستم ا       1

  .تعيين شده، اضافه شود
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 2-1-3-2-11ـ هر جا كه مجموع ميزان آب مورد نياز سيـستم اسـپرينكلر و سـهم جريـان شـلنگ از جـدول                        2
  .شود، اين ميزان آب مورد نياز بايد استفاده شود  14NFPAبيشتر از الزامات 

هايي از آن مجهز به اسپرينكلر اسـت، ميـزان آب مـورد نيـاز اسـپرينكلر، كـه                     هايي كه قسمت   براي ساختمان  -3
 نشان داده شده، بايد به الزامـات داده شـده در            1-1-3-2-11شامل سهم جريان شلنگ نباشد، چنانچه در شكل         

14NFPAاضافه شود .  
  
  )HVLS(هاي كم سرعت پر حجم   فن11-1-7

، بايد مطابق با مـوارد      ESFRهاي مجهز به اسپرينكلرها، شامل اسپرينكلرهاي          در ساختمان  HVLSهاي    نصب فن 
  :زير باشد

  .باشد) ft24) m3/7ـ حداكثر قطر فن بايد 1
   اسپرينكلر مجاور4 بايد در مركز قرار داده شود تقريباً بين HVLSـ فن 2
  .باشد) ft3) m9/0كننده جريان بايد حداقل   تا صفحه منحرفHVLSـ فاصله عمودي از فن 3
 بايد براي قطع فوري پس از دريافت سيگنال جريان آب از سيـستم هـشدار، مطـابق بـا                    HVLSهاي    فن  ـ همه   4

  . همبند شوندNFPA  72الزامات
  
  كننده كرد كنترل آتش بر اساس خطر تصرف براي اسپرينكلرهاي اسپريي رو11-2
   كليات11-2-1
 يـا بـه روش   2-2-11 روش جداول پيش تعيين شـده لولـه مطـابق بـا               الزامات آب مورد نياز بايد يا به       11-2-1-1

  . تعيين شوند3-2-11محاسبه هيدروليكي مطابق با 
  
  هاي تصرف بندي  طبقه11-2-1-2
اسپرينكلر و منابع آب آنهـا         تأسيسات  به   مربوط   فقط بايد هاي تصرف براي اين استاندارد      بندي   طبقه 11-2-1-2-1

  .باشد
  .بندي كلي خطرات تصرف استفاده شود هاي تصرف نبايد به صورت يك طبقه بندي طبقه 11-2-1-2-2
هاي رهـايش   ها بايد مطابق با مقدار و قابليت سوختن اجزاء، شدت هايي از تصرف ها يا قسمت       تصرف 11-2-1-2-3

قابـل اشـتعال، بـا    ها، و حضور مايعات قابل سوختن و        گرماي مورد انتظار، پتانسيل كل رهايش انرژي، ارتفاع توده        
  .بندي شوند ، طبقه5-5 تا 2-5استفاده از تعاريف بخش 

  :ها بايد به صورت زير باشند بندي طبقه 11-2-1-2-4
  خطر ـ كم1
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  )2 و1هاي  گروه(ـ خطر معمولي 2
  )2 و1هاي  گروه(ـ پرخطر 3
  )22فصل (ـ خطر تصرف خاص 4
  
  ه  روش جداول پيش تعيين شد– الزامات آب مورد نياز11-2-2
خطـر و خطـر       هـاي كـم      بايد براي تعيين حداقل الزامـات منبـع آب بـراي تـصرف             1-2-2-11جدول   11-2-2-1

 برآورد  5-23  بخش    جداول پيش تعيين شده   هايي كه اندازه لوله مطابق با         معمولي محافظت شده توسط سيستم    
لزامـات منبـع آب بـراي        بايـد بـراي تعيـين حـداقل ا         5-13  بخـش     جداول پيش تعيين شده   .شده، استفاده شود  

  . خطر و خطر معمولي استفاده شود هاي كم هاي اسپرينكلر با تصرف  سيستم
  3-2-11هايمحاسـبه هيـدروليكي       هاي پرخطر بايد براسـاس روش        الزامات فشار و جريان براي تصرف      11-2-2-2

  .باشند
  

   تعيين شده لولههاي اسپرينكلر با جداول پيش  الزامات منبع آب براي سيستم1- 2-2-11جدول 

حداقل فشار 
  مانده لازم باقي

قبول در كف رايزر  جريان قابل
 )شامل سهم جريان شلنگ(

بندي  طبقه
 تصرف

psi bar gpm  L/min  

 minمدت 

 60-30 1893-2839 500-750 1 15 خطر كم

 90-60 3218-5678 850-1500 4/1 20 خطر معمولي

  
  :هاي زير مجاز باشد ه بايد به صورت روش جداول پيش تعيين شده لول11-2-2-3
هاي جداول پـيش تعيـين شـده لولـه موجـود مطـابق بـا جـداول پـيش                      ها يا اصلاحاتي براي سيستم      ـ افزايش 1

  5-23شده لوله بخش  تعيين
  هاي جداول پيش تعيين شده لوله موجود با خطر بالا ها يا اصلاحاتي براي سيستم ـ افزايش2
  يا كمتر) 2ft5000) 2m465جديد با  هاي ـ سيستم3
  )2ft5000)2m465هاي جديد با بيش از  ـ سيستم4

در بالاترين ارتفاع اسپرينكلر    ) psi50)bar4/3 با حداقل فشار باقي مانده       1-2-2-11هاي لازم در جدول     كه جريان 
  .قابل دسترس هستند

  . بايد در تعيين حداقل الزامات منبع آب استفاده شود1-2-2-11 جدول 11-2-2-4
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هـشدار جريـان آب     ) هـاي ( بايد فقط وقتي مجاز باشـد كـه وسـيله          1-2-2-11 دوره كمتر در جدول      11-2-2-5
شوند و چنين نظارتي در محلي        نظارتي به صورت الكتريكي كنترل و نظارت مي       ) هاي( سيستم اسپرينكلر و وسيله   

  .شود  تأييد  شده و تحت مراقبت دائمي نمايش داده مي
  
  مانده فشار باقي* 11-2-2-6
  . بايد در ارتفاع بالاترين اسپرينكلر برآورده شود1-2-2-11مانده جدول   الزام فشار باقي11-2-2-6-1
  برگشتي افت اصطكاك به دليل شيرهاي مانع جريان 11-2-2-6-2
هاي جـداول از پـيش تعيـين شـده لولـه              كه شيرهاي مانع جريان برگشتي بر روي سيستم          وقتي 11-2-2-6-2-1

قبول در تراز بالاي اسـپرينكلرها     مانده قابل   هاي اصطكاك وسيله براي وقتي كه فشار باقي         ند، بايد افت  شو  نصب مي 
  .شود، در نظر گرفته شود تعيين مي

مانـده در رديـف    بايد به افت ارتفاع و فـشار بـاقي  )) psi)bar برحسب ( افت اصطكاك اين وسيله 11-2-2-6-2-2
  .ر كل مورد نياز در منبع آب اضافه شودبالاي اسپرينكلرها براي تعيين فشا

 آمـده اسـت، بايـد فقـط جـايي كـه سـاختار سـاختمان،                 1-2-2-11 عدد جريان كمتر كه در جدول        11-2-2-7
نسوختني است يا مناطقي كه احتمال آتش توسط اندازه ساختمان يا فضابندي محدود شده است، مجاز باشد بـه                   

 معمـولي  خطر  براي )2m372(2ft4000خطر يا     براي كم ) 2ft3000)2m279اي كه هيچ منطقه بازي بيش از          گونه
  .نداشته باشد وجود 

  
  محاسبه هيدروليكي هاي  روش– الزامات آب مورد نياز11-2-3
   كليات11-2-3-1
  : نياز آب اسپرينكلرها بايد فقط از طريق يكي از موارد زير، با تشخيص طراح، تعيين شود11-2-3-1-1
   2-3-2-11چگالي /  مطابق با روش مساحت 1-1-3-2-11چگالي شكل / ت هاي مساح ـ منحني1
  .كند  ايجاد مي3-3-2-11ـ اتاقي كه بيشترين نياز به آب را مطابق با روش طراحي اتاق 2
   4-3-2-11ـ  مناطق طراحي ويژه مطابق 3
   .دسترس باشد  در2-1-3-2-11 حداقل منبع آب بايد براي حداقل دوره مشخص شده در جدول 11-2-3-1-2
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1.   
  چگالي/ هاي مساحت   منحني1-1- 3-2- 11شكل 

 سهميه جريان آب لوله و الزامات زماني منبع آب براي سيستمهاي محاسبه شده با علم استفاده شده از فشار آب 2-1- 3-2-11جدول 
)hydraulically(  

 نوع تصرف شلنگ خارجي و داخلي تركيب شده نهايي شلنگ داخلي
gpm L/min gpm L/min 

 )دقيقه(مدت زمان 

 30 379 100 379 يا 0,189 100 يا 0,50 كم خطر

 90-60 946 250 379 يا 0,189 100 يا 0,50 خطر متوسط

 90-120 1893 500 379 يا 0,189 100 يا 0,50 خطر بالا

  
) هـاي (يله آمده است بايد وقتي مجاز باشد كـه وس ـ        2-1-3-2-11 مقادير كمتر دوره كه در جدول        11-2-3-1-3

شـوند و     نظارتي به صـورت الكتريكـي كنتـرل و نظـارت مـي            ) هاي( هشدار جريان آب سيستم اسپرينكلر و وسيله      
  .شود چنين نظارتي در محلي تأييد شده و تحت مراقبت دائمي نمايش داده مي

  
  ها  محدوديت11-2-3-1-4

  :د زير بايد به كار روندشود، موار چگالي استفاده مي/ وقتي كه از روش طراحي اتاق يا مساحت 
) 2ft1500)2m139خطر و خطر معمولي، جايي كه منـاطق عملكـرد اسـپرينكلر كمتـر از                  هاي كم   ـ براي تصرف  1

  .استفاده شود) 2ft1500)2m139باشد، چگالي بايد براي 
بايـد  باشـد، چگـالي     ) 2ft2500)2m232هاي پرخطر، جايي كه مناطق عملكرد اسپرينكلر كمتر از            ـ براي تصرف  2

 .استفاده شود) 2ft2500)2m232براي 

هاي داراي فضاهاي پنهان قابـل سـوختن بـدون      براي ساختمان ) 4 (4-1-3-2-11ـ جز در مواردي كه الزامات       3
 شرح داده شده، حداقل منطقـه عملكـرد اسـپرينكلر           6-15-8 و   2-1-15-8اسپرينكلر برآورده شوند، چنانچه در      

 .  باشد2m279(2ft3000(براي آن قسمت ساختمان بايد
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از سيـستم  ) اجزايـي (هـايي   بايد فقط بـراي سيـستم اسـپرينكلر يـا قـسمت     ) 2ft3000)2m279مساحت طراحي   
بايد براي هـر    » مجاور«اصطلاح  . اسپرينكلر كه مجاور فضاي پنهان قابل سوختن واجد شرايط هستند، به كار رود            

كند، به كار رود به جز جايي         ن قابل سوختن محافظت مي    سيستم اسپرينكلري كه از بالا، پائين و كنار فضاي پنها         
اي كه منبع آب به طور كامل فـضاي پنهـان             بندي مقاومت در برابر آتش، حداقل معادل با دوره          كه مانعي با درجه   

  .كند، وجود داشته باشد را از منطقه تحت حفاظت اسپرينكلر جدا مي
داده شده، نيازي نيست در حداقل منطقه عملكرد اسـپرينكلر          ـ فضاهاي پنهان بدون اسپرينكلر كه در زير شرح          4
2ft3000)2m279 (در نظر گرفته شوند:  

ايـن  . ـ فضاهاي پنهان نسوختني و با سوختن محدود با حداقل بار قابل سوختن كه هيچ دسترسـي نـدارد         الف
تهويه  با   اي برگشتي براي    فضا بايد فضايي پنهان با بازشوهاي كوچك در نظر گرفته شود مثل آنهايي كه براي هو               

  .شوند  استفاده مي1هوادهي
ـ فضاهاي پنهان نسوختني و با سوختن محدود با دسترسي محدود و بـدون اجـازه تـصرف يـا انبـار مـواد                             ب

اين فضا بايد فضايي پنهان حتي با بازشوهايي كوچك باشد مثل آنهايي كه براي هواي برگشتي  بـراي                    . سوختني
  .شوند  استفاده مييتهويه با هوادهبا 

  ـ فضاهاي پنهان قابل سوختن كاملاً پر شده با عايق نسوختني  پ
هاي نسوختني يا با سوختن محدود، به طور مستقيم به زير             خطر يا خطر معمولي كه سقف       هاي كم   تصرف*ـ    ت
ي محـصور   انـد تـا فـضاها       هاي چوبي توپر يا ساختار توپري با سوختن محدود يا نـسوختني، متـصل شـده                 تيرچه
يا كمتر ايجاد كنند، كه شامل فضاي زير عـايق اسـت كـه بـه طـور                  ) ft3160)m35/4گذاري شده به حجم       تيرچه

  .شود هاي سقفي در فضاي پنهان مجهز به اسپرينكلر به شكلي ديگر كار گذاشته مي مستقيم بالا يا تيرچه
 يـا   25رض، شـاخص گـسترش شـعله        شوند و سطوح در مع ـ      ـ فضاهاي پنهاني كه از مواد صلب استفاده مي          ث

هـاي سـطح در حـال     ، روش آزمون استاندارد براي مشخـصه 84ASTM Eهايي، مطابق  كمتر دارند و طي آزمون
هـاي سـوختن سـطحي مـصالح          ، استاندارد بـراي آزمـون مشخـصه       723ANSI/ULسوختن مصالح ساختماني يا     

دهند، وقتي كه آتش به مدت        گسترش نمي ) ft5/10)m2/3ساختماني، معلوم شده كه اين مواد، آتش را بيشتر از           
  .اند، پيشروي كرده باشد  دقيقه به شكلي كه آنها در فضا نصب شده20

 تعريـف   703NFPAـ فضاهاي پنهان كه در آن مصالح در معرض، كاملاً از چوب كندسوز شده چنانچـه در                    ج
  .شوند شده است، ساخته مي

، مـشروط بـر آن كـه در         ) 2ft10)2m93/0ا با حداكثر مـساحت      هاي كوچك مجز    ـ فضاهاي پنهان روي اتاق      چ
بنـد   كـف اسـت، آتـش    ارز با ساختار  با استفاده از موادي كه هم    هاي چند طبقه، ادامه فضا در هر طبقه         ساختمان

                                                 
1 -  Plenum 
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 كشي بايد نسوختني باشـد، و       اي نبايد منبع افروزشي را دربرگيرد، لوله        هاي لوله   شدند و در جايي كه چنين دنباله      
  .منافذ لوله در هر طبقه بايد به درستي محكم شوند

ها يا تيرهـاي چـوبي، كـه از     ، متشكل از ميله شمع    )2ft10)2m93/0هاي خارجي با مساحت كمتر از         ـ ستون   ح
  .شود، پشتيباني مي كنند هاي بيروني كه كاملاً با سيستم اسپرينكلر محافظت مي سايبان
هاي نسوختني يـا بـا سـوختن محـدود، بـه تيرهـاي چـوبي         كه سقفخطر يا خطر معمولي  هاي كم ـ تصرف  خ

شـوند؛ مـشروط بـر ايـن كـه            عمـق، وصـل مـي     ) in1)mm4/25.هايي با حـداكثر       كامپوزيتي، مستقيماً يا با كانال    
تخته گچـي   ) mm7/12(in.2/1با استفاده از مواد معادل با       ) 2ft160)2m5/4هاي تير مجاور با حجم حداكثر         كانال

شوند، وقتي كـه سـقف بـه          ها نصب مي    بند شده باشند كه در كف تير كانال         عايق، آتش ) in5/3)mm90.و حداقل   
  .شود ها فلزي مورد استفاده وصل مي كانال
  

  چگالي/  روش مساحت 11-2-3-2
   منبع آب11-2-3-2-1
 1-1-3-2-11چگالي شـكل    /  هاي مساحت    الزام منبع آب براي اسپرينكلرها فقط بايد از منحني         11-2-3-2-1-1
  .شوند، محاسبه شود چگالي براي خطرات تصرف خاص مشخص مي/   كه معيارهاي مساحت22ا از فصل ي

/ شود، محاسبات بايد هر نقطه را روي منحني مساحت           استفاده مي  1-1-3-2-11 وقتي از شكل     11-2-3-2-1-2
  .چگالي متناسب برآورده كند

11-2-3-2-1-3   
  
   اسپرينكلرها11-2-3-2-2
 بايـد فقـط بـا اسـپرينكلرهاي         1-1-3-2-11هـاي فـراهم شـده در شـكل            ها و مـساحت      چگالي 11-2-3-2-2-1

  .كننده استفاده شوند اسپري
هاي پرخطر يا ديگر تصرفاتي كه مقـادير     اسپرينكلرهاي پاسخ سريع نبايد براي استفاده درتصرف       11-2-3-2-2-2

  .سوختن وجود دارند، مجاز باشند توجهي از مايعات قابل اشتعال يا غبارهاي قابل قابل
 براي اسپرينكلرهاي پوشش گسترده، حداقل مساحت طراحي بايد مساحت متناظر بـا خطـر در                11-2-3-2-2-3

  . اسپرينكلر، هر كدام كه بزرگتر است، باشند5 يا منطقه محافظت شده توسط 1-1-3-2-11شكل 
ل جريان متناظر با چگالي براي خطر، فهرسـت و           اسپرينكلرهاي پوشش گسترده بايد براي حداق      11-2-3-2-2-4

  . مشخص شده است1-1-3-2-11طراحي شوند چنانچه در شكل 
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   سريع– اسپرينكلرهاي پاسخ 11-2-3-2-3
نامه فني، شـامل اسـپرينكلرهاي        داراي استاندارد يا گواهي      هر جا كه اسپرينكلرهاي پاسخ سريع        11-2-3-2-3-1

اسر يك سيـستم يـا بخـشي از يـك سيـستم داراي همـان مبنـاي طراحـي                    پاسخ سريع پوشش گسترده، در سر     
شوند، مساحت سيستم عملكرد بايد مجاز به كـاهش يـافتن بـدون اصـلاح چگـالي باشـد                     هيدروليك استفاده مي  

  : نشان داده شده وقتي كه همه شرايط زير برآورده شوند1-3-2-3-2-11چنانچه در شكل 
  تر  ـ سيستم لوله1
  خطر  مولي يا كمـ تصرف خطر مع2
  m1/6(ft20(ـ حداكثر ارتفاع سقف 3
 و  7-6-8 وجود نداشته باشد چنانچه در بنـدهاي         2m3(2ft32(ـ هيچ فرورفتگي سقف محافظت نشده بيشتر از         4
  . مجاز شده است8-8-7

  
55: نكته

2
3





x

y ft20 براي ارتفاع سقف ft10 ،55
2
3





x

y  براي واحدهايSI ،m31/0=ft1 

   ft20 ،0yبراي ارتفاع سقف بزرگتر از  ft10،40yبراي سقف كوچكتر از 
   طراحي براي اسپرينكلرهاي پاسخ سريعمساحت كاهش 1- 3-2- 3-2- 11شكل 

  
  . باشد5احي هرگز نبايد كمتر از  تعداد اسپرينكلرها در مساحت طر11-2-3-2-3-2
شـوند، حـداكثر        دار استفاده مـي      جايي كه اسپرينكلرهاي پاسخ سريع بر روي سقف يا بام شيب           2-3-2-3-3 -11

  .ارتفاع بام يا سقف بايد براي تعيين درصد كاهش مساحت طرح استفاده شود
چگـالي  اصـلاح    افـزايش يابـد بـدون      درصد   30دار، مساحت سيستم عملگر بايد تا         هاي شيب    سقف 11-2-3-2-4

 2يـك افـزايش     ( واحـد    6 بـر    1دار بـا شـيبي بـيش از           هاي شيب   وقتي كه انواع اسپرينكلرهاي زير بر روي سقف       
شـوند، مـساحت      در كاربردهاي غير از انبـار اسـتفاده مـي         )  درصدي بام  7/16 واحدي، شيب    12واحدي در رديف    

  : درصد افزايش يابد30سيستم عملكرد بدون تصحيح چگالي بايد تا 
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نامه فني بر طبق      كننده، شامل اسپرينكلرهاي پوشش گسترده داراي استاندارد يا گواهي         ـ اسپرينكلرهاي اسپري  1
  و اسپرينكلرهاي پاسخ سريع) 4 (3-4-8بند 

  CMSAـ اسپرينكلرهاي 2

 درصد بـدون اصـلاح      30بند جفت، مساحت عملكرد اسپرينكلر بايد تا          عملگر هم   هاي پيش    سيستم 11-2-3-2-5
  . چگالي افزايش يابد

   اسپرينكلرهاي دما بالا11-2-3-2-6
شوند، مساحت عملكرد اسپرينكلر بايد مجـاز         هاي پرخطر استفاده مي     جايي كه اسپرينكلرهاي دما بالا براي تصرف      

  .نشود )2ft200)2m186 درصد كاهش يابد، ولي كمتر از 25باشد بدون اصلاح چگالي تا 
 تنظيمات چندگانه *  11-2-3-2-7

-3-2-11 جايي كه تنظيمات چندگانه براي مساحت عملكرد لازم به انجام باشد مطابق بندهاي               11-2-3-2-7-1
 ، اين تنظيمات بايد براسـاس مـساحت عملكـرد انتخـاب             6-2-3-2-11 يا   11-2-3-2-5،  11-2-3-2-4 ،   2-3

  .، تركيب شوند1-1-3-2-11شده در آغاز كار از شكل 
-11 اگر ساختمان فضاهاي پنهان قابل سوختني دارد كه مجهز به اسپرينكلر نيـستند، قـوانين           11-2-3-2-7-2 
  . بايد پس از انجام تمام اصلاحات ديگر، به كار برده شود2-3-1-4
  
   روش طراحي اتاق11-2-3-3
  .ن نياز به آب را دارد الزامات منبع آب براي اسپرينكلرها فقط بايد براساس اتاقي باشد كه بزرگتري11-2-3-3-1
بندي خطر تصرف و اندازه        متناظر با طبقه   1-1-3-2-11چگالي انتخاب شده بايد برگرفته از شكل         11-2-3-3-2

  .اتاق باشد
بنـدي مقاومـت در       ها بايد بـا ديوارهـاي داراي درجـه           براي استفاده از روش طراحي اتاق، همه اتاق        11-2-3-3-3

  . محصور شده باشند2-1-3-2-11منبع آب نشان داده شده در جدول برابر آتش معادل با مدت زمان 
-3-2-11 باشد، مقررات بند     1-1-3-2-11  اگر اتاقي كوچكتر از مساحت مشخص شده در شكل            11-2-3-3-4
  .بايد به كار رود) 2 (4-1-3-2-11و ) 1 (1-4
  : حداقل محافظت بازشوها بايد به صورت زير باشد11-2-3-3-5
  بندي نشده شو يا خودكار درجه درهاي خودبسته –خطر  ـ كم1
محاسبات بايد شامل اسپرينكلرهاي اتاق       اند،   جايي كه بازشوهامحافظت نشده    -خطر بدون محافظت عملكرد     ـ كم 2

كـه فـضاي    اي باشـد مگـراين   نـشده  با چنين بازشوي محافظت ترين فضاي مرتبط به علاوه دو اسپرينكلر در نزديك 
  .بسط داده شود اسپرينكلر عملكردآن بايدبه آن صورت، محاسبات كلر داشته باشند كه دريك اسپرين مرتبط فقط

شود، بايد مربوط به اتاقي باشـد كـه بيـشترين نيـاز               و اسپرينكلرهاي فضاي مرتبطي كه محاسبه مي        انتخاب اتاق   
رها، حداقل ارتفاع نعـل     خطر با بازشوهاي محافظت نشده در ديوا        هاي كم   براي تصرف . كند  هيدروليك را ايجاد مي   
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داشـتن  . داشـته باشـد   ) mm44/2 (ft8 لازم است و بازشـو نبايـد عرضـي بـيش از              in8)mm203(درگاه بازشوها   
يا كمتر بدون نعل درگاه، بايد مجاز باشـد، مـشروط بـر آن كـه هـيچ بازشـوي                    ) in.36)mm914بازشويي تك با    

  .ديگري نسبت به فضاهاي مجاور وجود نداشته باشد
هاي مقاومت در برابر آتش مناسـب         بندي  شونده يا خودكار با درجه       درهاي خودبسته  –ر معمولي و پرخطر     ـ خط 3

  .براي فضاي محصور
شود و مساحت تحـت نظـر، كريـدوري محافظـت شـده         جايي كه از روش طراحي اتاق استفاده مي        11-2-3-3-6

باشد، حداكثر تعـداد        5-3-3-2-11ق با   توسط يك تك رديف از اسپرينكلرهاي با بازشوهاي محافظت شده مطاب          
 اسپرينكلر است يا وقتي كه اسپرينكلرهاي پوشش گـسترده نـصب            5اسپرينكلرهايي كه نياز است محاسبه شود،       

  .كريدور باشند)  خطيm9/22( خطي ft75شوند، همه اسپرينكلرهاي شامل در  مي
 تك رديف از اسـپرينكلرها بـا بازشـوهاي           هر جا كه مساحت مورد نظر، كريدوري محافظت شده با          11-2-3-3-7

  5خطر، مساحت طراحي بايد شامل همه اسپرينكلرها در كريدور تـا حـداكثر                محافظت نشده باشد، در تصرف كم     
 m9/22( خطـي    ft75شـوند، همـه اسـپرينكلرها در          تا باشد يا وقتي كه اسپرينكلرهاي پوشش گسترده نصب مي         

  .كريدور باشند) خطي
  
  هاي طراحي خاص ت مساح11-2-3-4
 هرجا كه مساحت طراحي شامل شيب تند سرويس ساختمان تأمين شده توسط رايـزري جداگانـه                 11-2-3-4-1

باشد، حداكثر تعداد اسپرينكلرهايي كه نياز است محاسبه شود، سه اسپرينكلر است، هركـدام بـا حـداقل تخليـه                    
gpm15)L/min57.(  

طي از اسپرينكلر حفاظت شود، مساحت طراحي بايد شامل همه           هرجا كه منطقه بايد توسط تك خ       11-2-3-4-2
  . تا باشد7اسپرينكرهاي روي خط تا حداكثر 

 شـرح داده شـده، بايـد بـه طـور           13-15 -8 و   10-7هـا چنانچـه در بخـش          اسپرينكلرها در كانال   11-2-3-4-3
ينكلر بـا همـه اسـپرينكلرهاي       را در هر اسپر   ) psi7)bar5/0هيدروليكي طراحي شده باشند تا فشار تخليه حداقل         

  .فراهم كند داخل جريان كانال

  
   رويكردهاي طراحي خاص11-3
   اسپرينكلرهاي مسكوني11-3-1
مساحت طراحي بايد مساحتي باشد كـه شـامل چهـار اسـپرينكلر مجـاور اسـت كـه بيـشترين نيـاز                       * 11-3-1-1

  .كنند هيدروليك را ايجاد مي
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هاي با فضاهاي پنهـان قابـل سـوختن بـدون             براي ساختمان ) 4 (4-1-3-2-11مگر اين كه الزامات     *  11-3-1-2
 آمـده اسـت، حـداقل مـساحت طراحـي           6-15-8 و   2-1-15-8نكلر بـرآورده شـود، چنانچـه در         يتجهيز به اسپر  

  .عملكرد اسپرينكلر براي آن قسمت از ساختمان بايد هشت اسپرينكلر باشد
د فقط براي قسمتي از اسپرينكلرهاي مسكوني به كـار بـرده            مساحت طراحي هشت اسپرينكلر باي    *  11-3-1-2-1

  . هستند) واجد شرايط (تحت كنترلشود كه مجاور با فضاي پنهان قابل سوختن 
بايد براي هر سيستم اسپرينكلري كه از بالا، پـائين و كنـار فـضاي پنهـان قابـل                   » مجاور«اصطلاح   11-3-1-2-2

بند ي مقاومت در برابر آتش، حداقل معـادل   جايي كه مانعي با درجهكند، به كار رود به جز       سوختن محافظت مي  
كند، وجود داشته     اي كه منبع آب به طور كامل فضاي پنهان را از منطقه تحت حفاظت اسپرينكلر جدا مي                  با دوره 
  .باشد

نكلر كـه از     برآورده شوند، حداقل تخليه لازم از هر چهار لايـه اسـپري            4-1-3-11 مگر اين كه الزامات      11-3-1-3
  :نظر هيدروليكي بيشترين نياز را دارند، بايد بيشتر از موارد زير باشد

  .هاي اختصاصي هاي جريان نشان داده شده در فهرست ـ مطابق با حداقل شدت1
-5-8در مساحت طراحي مطابق با مقـررات        ) gpm/ft21/0)mm/min1/4ـ محاسبه شده براساس ارسال حداقل       2
  .2-1-2-6-8 يا 2-1
هاي موجود تجهيز شده با اسپرينكلرهاي مـسكوني،           براي اصلاحات يا افزايش دمايي نسبت به سيستم        11-3-1-4

  .بايد مجاز به استفاده باشند) gpm/ft21/0)mm/min1/4معيارهاي تخليه فهرست شده كمتر از 
يرون از واحـدهاي خانـه   هاي زيرشيرواني، زيرزمين يا انواع ديگر تصرفات ب     جايي كه مناطقي مثل اتاق     11-3-1-5

 1-11مسكوني اما داخل همان ساختار هستند، بايد اين مناطق به صورت يك طراحي جداگانه مطابق بـا بخـش                    
  .محافظت شوند

خطـر    هاي كم    الزامات سهم جريان شلنگ و مدت تأمين آب بايد مطابق با آنهايي باشد كه براي تصرف                11-3-1-6
  . است2-1-3-2-11در جدول 

  
  محافظت در معرض 11-3-2
 bar5/0(psi7( محاسبه شود تا حداقل فشار       4-23كشي بايد به طور هيدروليكي مطابق با بخش            لوله * 11-3-2-1

  .  در هر اسپرينكلر را با تمام اسپرينكلرهايي كه با عملكرد در معرض روبرو هستند، تأمين كند
اين  منبع بايد قادر به      . كند  ديگري را تغذيه مي   هاي محافظ در برابر آتش         جايي كه منبع آب، سيستم     11-3-2-2

  .هايي به علاوه نياز سيستم در معرض باشد تأمين نياز كل براي چنين سيستم
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  هاي آب  پرده11-3-3
 شـرح داده شـده بايـد بـه طـور            2-17-15-8 يـا    4-15-8 اسپرينكلرها در پـرده آب مثـل آنچـه در            11-3-3-1

) L/min8/56(gpm15 پرده آب و حـداكثر تخليـه         فوتدر هر   ) gpm3)L/min37هيدروليكي براي تأمين تخليه     
  . طراحي شوندفوتدر هر 

كنند، تعداد اسپرينكلرهاي محاسبه شـده   هاي آبي كه از اسپرينكلرهاي خودكار استفاده مي     براي پرده  11-3-3-2
-4-23ن شده توسـط بنـد       در اين ديواره آب بايد تعداد طول متناظر با طول موازي با شاخه ها در مساحت تعيي                

  . باشد4-1-1
سـوزي اسـپرينكلرهاي داخـل پـرده آب و داخـل مـساحت طراحـي                  بيني شود در يك آتش       اگر پيش  11-3-3-3

سيستم محاسبه شده به روش هيدروليكي، با هم به كـار بيفتنـد، بايـد تـأمين آب پـرده آب بـه آب مـورد نيـاز                            
  .د نياز مساحت محاسبه شده موازنه شودمحاسبات هيدروليكي اضافه شود و بايد با آب مور

 محاسبات طراحي هيدروليكي بايد شامل مساحت طراحـي انتخـاب شـده بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي                   11-3-3-4
  .مجاور با پرده آب باشد

قابل سـوختن بـا سـاختار تيرچـه چـوبي يـا             ) مخفي( اسپرينكلرهاي زير بام يا سقف در فضاهاي پنهان          11-3-4
   يا بيشتر124يا كمتر در مركز و شيب ) ft3)mm914 خرپاي چوبي با عضو

گيري شده عمود بر شيب، حـداقل         نباشد، اندازه ) ft8) m5/2گذاري اسپرينكلر بيش از        جايي كه فاصله   11-3-4-1
  .باشد) psi7) bar5/0فشار تخليه اسپرينكلر بايد 

گيري شده عمود بر شيب، حداقل         اندازه نباشد،) ft8) m5/2گذاري اسپرينكلر بيش از        جايي كه فاصله   11-3-4-2
  .باشد) psi20)bar4/1فشار تخليه اسپرينكلر بايد 

خطـر در     مك ـ الزامات سهم جريان آب و دوره منبع آب بايد مطابق با آنهايي باشـد كـه بـراي تـصرف                      11-3-4-3
  . است2-1-3-2-11جدول 
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  12فصل 

  الزامات عمومي براي انبارش
   كليات 12-1

بـه كـار رونـد و    ) 13فـصل   (ها و كالاهاي انبار، غير از انبـار متفرقـه              بايد براي همه چيدمان    1-12الزامات بخش   
  . اصلاح شده است20 تا فصل 14هاي خاص در فصل  طور كه به وسيله بخش همان

  
  )6-3ش بخ(هاي بام و پرده هاي جريان   هواكش12-1-1
هاي خودكار بـام بـا اجـزاء عملگـري كـه              اند يا هواكش    هاي بام كه به طور دستي فعال شده         هواكش* 12-1-1-1

  .بندي دمايي بالاتر از اسپرينكلرهاي خودكار دارند، بايد مجار باشند طبقه
هـاي دود يـا       اكشهايي با هو    ، نبايد در ساختمان   )ESFR(پاسخ سريع     كننده  هاي زود اطفاء     اسپرينكلر 12-1-1-2

بندي شده دمـا بـالا    ها از مكانيسم عملگر پاسخ استاندارد درجه گرماي خودكار استفاده شوند مگر اين كه هواكش 
  .استفاده كنند

  . استفاده شوندESFRهاي اسپرينكلر  هاي جريان نبايد در سيستم  پرده* 12-1-1-3
هاي قطع سيستم يا از اسپرينكرهاي حالت          حالت  را در  ESFRهاي جريان كه اسپرينكلرهاي        پرده 12-1-1-3-1

  ).4-6-4-8(كنند، بايد مجاز باشند  كنترل يا بين خطرات جدا مي
  

    شيب سقف12-1-2
 ايـن اسـت كـه بـراي         20 تـا    14هـاي      و فـصل   12هدف از معيارهاي سيستم اسپرينكلر مشخص شده در فـصل           

 كار روند؛ مگر اين كه به وسـيله بخـش خاصـي در    به) درصد7/16 (12 در 2حداقل  هايي با شيب سقف   ساختمان
  . اصلاح شده باشند120 تا 14 و فصول 12فصل 

  
  ارتفاع انبار و ساختمان*12-1-3
  .گيري شود  حداكثر ارتفاع بايد تا سطح زير كف بام يا سقف اندازه12-1-3-1
كمتـر از ارتفـاع سـاختماني كـه      هايي با ارتفاع معادل يا         بايد فقط در ساختمان    ESFR اسپرينكلرهاي   12-1-3-2

  .نامه فني دارند، استفاده شوند براي آن استاندارد شده يا گواهي

سازي و فاصله تا سقفي باشد كه معمـولاً يـا بـه                طراحي سيستم اسپرينكلر بايد براساس ارتفاع ذخيره       12-1-3-3
سازي بـالاي درهـا       جايي كه  ذخيره   . كند  اي در ساختمان وجود دارد و بيشترين نياز به آب را ايجاد مي              طور دوره 

  .شود، ارتفاع بايد ازكف توده انبار شده بالاي در محاسبه شود قرار داده مي



  
  
  

  
  298  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
  

   فاصله تا سقف12-1-3-4
  .گيري شود  اندازه3-1-4-3-1-12 تا 1-1-4-3-1-12 فاصله تا سقف بايد مطابق با بندهاي * 12-1-3-4-1
فاصله تا سقف بايد از بـالاي  ) mm76(in.3) ضخامت(دار تا عمق  موجهاي عرشه فلزي     براي بام  12-1-3-4-1-1

  .گيري شود سازي تا كف عرشه اندازه ذخيره
، فاصـله تـا سـقف بايـد تـا           )mm76 (in.3تـر از      دار عميق   فلزي موج ) كف(هاي عرشه      براي بام  12-1-3-4-1-2

  .گيري شود بالاترين نقطه روي عرشه اندازه
يي كه عايق مستقيماً به سطح زيرين ساختار سقف يا بـام متـصل اسـت، فاصـله تـا                    ها   براي سقف  12-1-4-1-3

-3-1-12يـا  ) A (3-1-4-3-1-12گيري شود و بايد مطابق بـا بنـد    سقف بايد از بالا سر انبار تا كف عايق اندازه    
4-1-3) B (باشد.  
)A (          ازي با ساختار سقف يا بام نصب       شود و مسطح و مو      براي عايقي كه مستقيماً به ساختار سقف يا بام وصل مي

  . گيري شود شود، فاصله تا سقف بايد از بالا سرانبار تا سطح زيرين عايق اندازه مي
)B (      شـود،    شود كه سبب كج شدن يا خم شدن از زير سقف يا ساختار بام مـي                 براي عايقي كه به روشي نصب مي

گيـري     از نقطه بالاي عايق تا نقطه پايين عايق انـدازه          شدگي  فاصله تا سقف بايد از بالا سر انبار تا نصف فاصله كج           
باشد، فاصله تا سقف بايد از بالاسـر انبـار تـا نقطـه           ) in.6)mm152اگر كج شدن يا خم شدن عايق بيش از          . شود

  .گيري شود بالاي عايق اندازه
ه در ايـن بخـش       براي معيارهاي سيستم اسپرينكلري كه فاصله تا سقف بيشتر از آنهايي اسـت ك ـ              12-1-3-4-2

  . بايد به كار روند8-4-3-1-12 تا 3-4-3-1-12مشخص شده است، الزامات بندهاي 
، محافظـت بايـد     15 و   14هـاي      باشـد در فـصل     m1/6(ft20( جايي كه فاصله تا سـقف بيـشتر از           12-1-3-4-3

  .گيرد  را در بر ميm1/6(ft20(براساس ارتفاع انباري باشد كه فاصله تا سقف 
 باشد، محافظت بايـد يـا براسـاس         2-16در بخش   ) ft20)m1/6جايي كه فاصله تا سقف بيشتر از         12-1-3-4-4

اي پاسـخ   گيرد يا سطحي از اسـپرينكلرهاي قفـسه   را در بر مي ) ft20)m1/6ارتفاع انباري باشد كه فاصله تا سقف        
رك فـضاي دودرو    كنـد كـه مـستقيماً پـايين سـر رديـف انبـار و در هـر فـصل مـشت                       سريع تكميلي را فراهم مي    

  . قرار دارد1)دودكش(
 باشـد، محافظـت     2-17 يا بخـش     3-16در بخش   ) ft10)m1/3 جايي كه فاصله تا سقف بيشتر از         12-1-3-4-5

گيرد يا سطحي از اسـپرينكلرهاي        را در بر مي   ) ft10)m1/3بايد يا بر اساس ارتفاع انباري باشد كه فاصله تا سقف            
كند كه مستقيماً زير سر رديف انبار و در هـر تقـاطع فـضاي دودكـش                   اهم مي اي پاسخ سريع تكميلي را فر       قفسه

  .قرار دارد) دود رو(

                                                 
1  - Flue Space 
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 باشد، محافظـت بايـد بـر اسـاس فـراهم            3-17براي بخش   ) ft10) m1/3 جايي كه فاصله بيش از       12-1-3-4-6

ف انبار در هـر تقـاطع       اي پاسخ سريع تكميلي باشد كه مستقيماً در پايين سر ردي            كردن تراز اسپرينكلرهاي قفسه   
  .قرار گرفته است) دود رو(فضاي دودكش 

بريم، چگالي سقف بايد بر اسـاس ارتفـاع           اي تكميلي را به كار مي        وقتي كه گزينه اسپرينكلر قفسه     12-1-3-4-7
  .قبول مفروض تا سقف باشد داده شده انبار با فاصله قابل

قبـول تـا سـقف،        واقعي انبـار لازم باشـند بـا فاصـله قابـل           اي براي ارتفاع       اگر اسپرينكلرهاي قفسه   12-1-3-4-8
  .نصب شوند طور كه به وسيله آن معيارها نشان داده شده است،  اي بايد همان اسپرينكلرهاي قفسه

  
  )HVLS(هاي كم سرعت پرحجم   فن12-1-4
 بايـد  ESFRهاي مجهز بـه اسـپرينكلرها، شـامل اسـپرينكلرهاي        در ساختمان  HVLSهاي       نصب فن  12-1-4-1

  :مطابق با موارد زير باشد
  .باشد) ft24)m3/7 حداكثر قطر فن بايد -1
   اسپرينكلر مجاور4 بايد در مركز قرار گيرد تقريباً بين HVLS فن -2
  .باشد) ft3) m9/0كننده جريان اسپرينكلر بايد حداقل   تا صفحه منحرفHVLS فاصله عمودي از فن -3
قطع فوري پس از رسيدن سيگنال جريـان آب از سيـستم هـشدار عـايق بـا                   بايد براي    HVLSهاي      همه فن   -4

  . همبند شوند72NFPAالزامات 
  

  اتصالات شلنگ*12-2
بايد جايي  كه لازم اسـت بـه وسـيله مقـام قـانوني مـسؤول                  ) mm38(in211( اتصالات كوچك شلنگ     12-2-1

  . و فراهم شوندنشاني كمك اوليه  براي عمليات آتش5-17-8مطابق 
 انبـار شـده بـا ارتفـاع     IV و I، II  ،III اتصالات شلنگ كوچك نبايـد بـراي محافظـت كالاهـاي كـلاس      12-2-2

)m7/3(ft12يا كمتر لازم باشد .  
  

  طراحي هاي خطرات مجاور يا روش*12-3
  :هايي با دو يا چند روش طراحي يا خطرات مجاور، موارد زير بايد به كار روند براي ساختمان

سوزي را از يك منطقه         اي كه قادر است گرماي آتش        جايي كه مناطق از نظر فيزيكي به وسيله مانع جداكننده          -1
اندازد، محافظت مورد نياز اسپرينكلر بر مبناي طراحي با نياز           از اسپرينكلرهاي زودگداز به منطقه مجاور به تأخير       

  .دفراتر از پيرامون آن باش) ft15)m6/4بيشتر بايد تا 
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سـوزي    اي كه قادر است گرما را از آتش         نبايد در جايي كه مناطق به وسيله مانع جداكننده        ) 1 (3-12 الزامات   -2

  .به كار رود در يك منطقه از اسپرينكلرهاي زودگداز در منطقه مجاور جدا كند،
 تراز  سقف پائيني جايي كه       نبايد براي تعميم معيارهاي نياز بيشتر از تراز سقف بالا به زير           ) 1 (3-12 الزامات   -3

  . است، به كار رود) ft2)m6/0تفاوت ارتفاع بين طبقات سقف حداقل 
  

  تر لوله يها سيستم*12-4
  .باشند تر هاي لوله سيستم اسپرينكلر بايد يها  سيستم12-4-1
  لولـه هـاي  سيـستم  وجود دارد، اي ويژه جايي كه شرايط زدگي هستند يا يخ در معرض در مناطقي كه *12-4-2

  .هاي انبار مجاز باشند تصرف براي محافظت از عملگر بايد پيش هاي سيستم خشك و
  .تر مجاز باشند  لولهيها  بايد تنها در صورت استفاده از سيستم ESFR اسپرينكلرهاي 12-4-3
  

  خشك لوله عملگر و  پيشيها سيستم 12-5
تجديـد   بـدون  درصد 30 بايد تا اسپرينكلرات عملي منطقهخشك،  لوله  پيش عملگر و يها  براي سيستم12-5-1
   .افزايش يابد چگالي نظر
درصـد،   30 پـس از افـزايش   عمليات نهايي منطقه انتخاب شوند كه به گونه اي  بايد ها و مناطق چگالي 12-5-2

  .نباشد) ft23900 )m2 360بيشتر از 
  

  )انبارش(سازي   ذخيرهكاربردهاي *12-6
 هـاي پاسـخ   ا كمتر، اسپرينكلري )gpm/ft2 20/0)mm/min 2/8با چگالي  سازي رهكاربردهاي ذخي  براي12-6-1

  .مجاز است ا بزرگتري ) K) 80-6/5 برابر با K با ضريب استاندارد
لاستيكي،انبارش كاغذ رولـي، انبـارش    انبارش تاير سازي، انبارش قفسه، كاربردهاي عمومي ذخيره براي 12-6-2

 تـا  gpm/ft220/0هـاي الزامـي بـيش از     آويزان با چگالي و رو به بالا ي اسپري كنندهاسپرينكلرها  كه با پنبه عدل
gpm/ft2 34/0)mm/min9/13-2/8 (با ضريب  استاندارد شوند، اسپرينكلرهاي پاسخ محافظت ميK اسمي برابر با 

0/8-K)115( بايد استفاده شود ا بيشتري.  
لاستيكي، انبارش كاغذ رولي، انبـارش   انبارش تاير ش قفسه،سازي، انبار كاربردهاي عمومي ذخيره براي 12-6-3

 gpm/ft2هـاي الزامـي بـيش از     آويـزان بـا چگـالي    و رو بـه بـالا   كننـده  اسـپرينكلرهاي اسـپري   كه بـا  پنبه عدل
34/0)mm/min 9/13 (بـا ضـريب    اسـتاندارد  كننـده پاسـخ   شوند، اسپرينكلرهاي اسپري محافظت ميK   برابـر بـا 
2/11-K) 161 (نامه دارند، بايد براي كاربردهاي انبارش استفاده شوند ه استاندارد يا گواهيك.  
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 براي نبايد  3-6-12 و 2-6-12الزامات بندهاي  شوند،  برآورده مي5-6-12الزامات  جز در مواردي كه *12-6-4

 ـ Kكه از اسپرينكلرهايي با ضرايب  سازي با كاربرد ذخيره هاي موجود اصلاحات سيستم  يـا ) K)115-0/8ا  برابـر ب

  .كنند، به كار رود كمتر استفاده مي
 رونـد كـه از   بـه كـار مـي   ) پ(-1-2-1-2-17و شـكل  ) ب(-1-2-1-2-17شـكل   در جايي كه الزامات 12-6-5

براي كاربردهاي انبارش موجود استفاده  )m2 186 بر ft22000)mm/min4/24 بر gpm/ft26/0معيارهاي طراحي 
  . بايد به كار رود3-6-12كنند، الزامات بند  مي
بايـد وقتـي كـه بـراي      سازي كاربردهاي ذخيره سريع براي كننده پاسخ اسپري اسپرينكلرهاي  استفاده از12-6-6

  .نامه يا استاندارد دارند، مجاز باشد كاربردهايي گواهي چنين
 كالاهـاي  ،IVا تI سازي كالاهاي كلاس  ذخيره بايد براي محافظت از ESFR  و CMSAاسپرينكلرهاي  12-6-7

 مـشخص   NFPA ا ساير اسـتانداردهاي ي 20 تا 12ها كه در فصل  سازي ساير ذخيره پلاستيكي، انبارش متفرقه و
  .شده است، مجاز باشند

 بايـد  20فـصل   تـا  12فصل  معيارهاي  طراحي شده براي برآوردن هر يك از ESFR اسپرينكلرهاي 12-6-7-1

  . مجاز باشند معمولي طرخ هاي كم خطر و تصرف براي محافظت از
فصل  تا 12فصل  معيارهاي براي برآوردن هر يك از طراحي شده CMSA  اسپرينكلرهاي پاسخ سريع12-6-7-2
  .مجاز باشند معمولي خطر هاي كم خطر و تصرف براي محافظت از بايد 20
 تـا  12فصل  ارهايمعي براي برآوردن هر يك از طراحي شده CMSA استاندارد  اسپرينكلرهاي پاسخ12-6-7-3

  .مجاز باشند معمولي هاي خطر تصرف براي محافظت از بايد 20فصل 
بندي شده دما معمولي و دما بالاي اسمي  درجهاسپرينكلرهاي مورد نياز براي  آب طراحي، مقادير  اعداد12-6-8

  .دهند در سقف را نشان مي
بايد  هستند و  بندي شده دما معمولي ي درجهاسپرينكلرها هاي طراحي دما معمولي متناظر با  چگالي12-6-8-1

  .استفاده شوند  معمولي- متوسط و دما-دما بندي طبقه براي اسپرينكلرهاي با
 بايـد بـراي   هـستند و   درجه بندي شده دما بالااسپرينكلرهاي بالا متناظر با دما طراحي هاي   چگالي12-6-8-1

  .نداستفاده شو بالا -دما بندي طبقه اسپرينكلرهاي با
براي انبارش،  كه بيشتر،  يا)K) 161-2/11 برابر باKضرايب  با دما متوسط و  اسپرينكلرهاي دما معمولي12-6-9

  . بالا استفاده كنند-مجازند تا از چگالي اسپرينكلرهاي دما نامه فني هستند، استاندارد يا گواهي داراي
  

   ملاحظات تخليه12-7
روش  اسـاس  بـر   يـا 20 تـا  12فصل  چگالي / مساحت الزامات ا ازي بايد طفق اسپرينكلرها  آب براي منبع12-7-1

  .تعيين شود  با راهنمايي طراح10-12مطابق با بخش  اتاق طراحي
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  بندي خطر هايي با چند طبقه سيستم*12-7-2
 و نيـز    8-12بندي خطر، سهم جريان شلنگ و دورة منبع آب بايد مطابق بخـش                هايي با چند طبقه     براي سيستم 

  :كي از موارد زير باشدي
  .بندي خطر در سيستم استفاده شود  الزامات منبع آب بايد براي بالاترين طبقه-1
 .بندي خطر منفرد بايد براي منطقه طرح براي آن خطر استفاده شود  الزامات منبع آب براي هر طبقه-2

هايي با مساحت كمتر يا برابر         اتاق بندي بالاتر فقط در تك      بندي خطر كه طبقه     هاي با چند طبقه     براي سيستم *-3
هايي در مجاور آن ها قرار داشـته باشـند، الزامـات منبـع آب بـراي                   بدون اين كه چنين اتاق    ) 2ft400)2m2/37با  

 .مانده سيستم استفاده شود تصرف اصلي بايد براي باقي

  .آورده كنندمتناسب را بر  چگالي / مساحت  هاي  محاسبات بايد هر تك نقطه روي منحني12-7-3
 بـه منبـع آب بـراي       8-12 حداقل الزامات منبـع آب بايـد بـا افـزودن سـهم جريـان شـلنگ از بخـش                      12-7-4

  . تعيين شده، تعيين شوند20 تا 12طور كه در فصل   اسپرينكلرها همان
 8-12 بايد براي حداقل دوره مشخص شده در بخـش           4-7-12حداقل الزامات منبع آب تعيين شده از         12-7-5
  . دسترس باشنددر
  . تعيين شود23محاسبه هيدروليكي فصل  هاي  كل الزامات منبع آب سيستم بايد مطابق با روش12-7-6
 1-1-1-4-4-23شود، مساحت طراحي بايد الزامـات         چگالي استفاده مي  /  وقتي كه از روش مساحت       12-7-6-1

  .را برآورده كند
  . را برآورده كند1-2-4-4-23ت طراحي بايد الزامات شود، مساح  استفاده ميCMSA وقتي كه از 12-7-6-2
شود، مساحت طراحي بايد شـامل بيـشترين مـساحت             استفاده مي  ESFR وقتي كه از اسپرينكلرهاي      12-7-6-3

 اسپرينكلر، شامل چهار اسپرينكلر روي هـر سـه شـاخه باشـد، مگـر ايـن كـه تعـداد                      12مورد نياز هيدروليكي با     
  .هاي ديگر اين استاندارد، لازم باشد راحي ديگري در بخشمشخصي از اسپرينكلرهاي ط

  
   تنظيمات چندگانه12-7-7
  در جايي كه تنظيمات چندگانه براي مساحت عملكرد لازم است انجام شود، اين تنظيمـات بايـد بـر                   12-7-7-1

  .اساس مساحت عملكردي كه از ابتدا انتخاب شده، تركيب شوند
 بايد پـس از انجـام     9-12قوانين بخش     هان نسوختني بدون اسپرينكلر دارد،     اگر ساختمان فضاهاي پن    12-7-7-2

  . اصلاحات ديگر به كار رود
 حداقل چگالي طراحي هر سيستم اسپرينكلر در تصرف انبار، پس از انجام همه تنظيمات نبايد كمتر                 12-7-7-3
  .باشد) 2ft/gpm15/0) mm/min1/6از 
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   و مدت تأمين آب شلنگ  سهم جريان12-8
  .كنند، اندازه باشند براي تأمين تجهيزاتي كه از آن استفاده مي  مخازن بايد*12-8-1
  .كنند، اندازه باشند براي تأمين تجهيزاتي كه از آن استفاده مي ها بايد  پمپ*12-8-2
 نـشاني  شـير آتـش   شهر يـا  اصلي اتصال به شير در اسپرينكلر الزام بايد به خارجي براي شلنگ آب  سهم12-8-3

  .اضافه شود است، تر نزديك سيستم رايزر به محيط، هر كدام
  :شوند يا الزامي هستند، موارد زير بايد به كار روند ريزي مي  جايي كه اتصالات شلنگ داخلي طرح12-8-4

  .اضافه شود اسپرينكلر الزامات بايد به تكي شلنگ اتصال نصب براي) gpm50)L/min 189الف ـ كل سهم آب 
  .اضافه شود اسپرينكلر الزامات بايد به شلنگ اتصال نصب چند براي) gpm100)L/min 387 آب  كل سهم ب ـ

 هر افـزايش  با اضافه شود، شلنگ اتصال در دورترين با شروع )gpm50) L/min 189پ ـ سهم آب بايد به اندازه  

  .لازم است در آن نقطه كه در طراحي سيستم اسپرينكلر فشاري
-17-8مطابق با  به رايزرهاي سيستم اسپرينكلر لوله تر  نشاني آتش براي استفاده لنگش شير  وقتي كه12-8-5
  :بايد اعمال شوند موارد زير شود،  متصل مي5-2

  NFPA14 طـور كـه در   همـان  ـ نبايد الزامي وجود داشته باشد كه تأمين آب به آب مورد نياز لولـه ايـستاده   الف
  .اضافه شود تعيين شده،

فراتـر از   20 تـا  14هـاي   فصل و 12فصل  از سهم جريان شلنگ و  ياز سيستم اسپرينكلر تركيبيب ـ جايي كه ن 
  .استفاده شود باشد، ميزان آب مورد نياز بيشتر بايد NFPA 14 الزامات

شـلنگ،   سهم جريان اسپرينكلر، بدون كه به طور كامل مجهز به اسپرينكلر نيستند، نياز هاي ساختمان پ ـ براي 
 اضـافه   NFPA 14 الزامات داده شـده در  بايد به  نشان داده شده،20 تا 14هاي  فصل و 12فصل  در ههمانطور ك

  .شود
  

  سوزي تصرف خطر آتش اسپرينكلر با طراحي هيدروليكي براي كنترل سيستم 12-8-6
 الزامـات تـأمين آب بـراي سيـستم     به صـورتي ديگـر نـشان داده شـده، حـداقل       جز در مواردي كه12-8-6-1

 سـهم جريـان   بـا اضـافه كـردن    سوزي تصرف بايـد  خطر آتش پرينكلر براي با طراحي هيدروليكي براي كنترلاس

  .تأمين آب اسپرينكلرها تعيين شود  به1-6-8-12جدول  شلنگ را از
  بايد1-6-8-12به صورتي ديگر نشان داده شده، تأمين آب تعيين شده طبق بند   جز در مواردي كه12-8-6-2

  .باشد  در دسترس1-6-8-12مشخص شده در جدول  مدت زمان حداقل براي
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  ها  محدوديت12-9
  بـراي 2-9-12الزامـات بنـد    مگـر اينكـه   شـود،  چگـالي اسـتفاده مـي   / از روش مـساحت   وقتـي كـه   *12-9-1

 و 2-1-15-8بدون اسپرينكلر برآورده شـوند، كـه در بنـدهاي     قابل سوختن پنهان فضاهاي هاي داراي ساختمان
 2ft3000بايـد    سـاختمان از اسپرينكلر را براي آن بخش عملكرد حداقل مساحت شرح داده شده است،  ،8-15-6
)2m279( باشد.   

 سيـستم  هـايي از  اسـپرينكلر يـا بخـش   بايد تنها براي سيستم  ،)2ft3000)2m 279  طراحيمساحت 12-9-1-1
  .ار برده شود واجد شرايط هستند، به كقابل سوختن پنهان اسپرينكلر كه مجاور فضاي

بايد براي هر سيستم اسپرينكلري كه از بـالا، پـائين و كنـار فـضاي پنهـان واجـد                    » مجاور« اصطلاح   12-9-1-2
بند ي مقاومت در برابر آتش معادل با          كند، به كار رود به جز جايي كه مانعي با حداقل درجه             شرايط محافظت مي  

كند، وجـود داشـته        منطقه تحت حفاظت اسپرينكلر جدا مي      اي كه منبع آب به طور كامل فضاي پنهان را از            دوره
  .باشد

  

   سهم جريان شلنگ و مدت تأمين آب1- 6-8-12جدول 

نوع  مدت تأمين آب سهم جريان شلنگ
 اسپرينكلر

گذاري  نوع فاصله
 اسپرينكلر

تعداد اسپرينكلرها در 
 مساحت طراحي

 اندازه مساحت طراحي
gpm L/min )دقيقه( 

 ft21200)2m111( 250 950 60بالا تا 

 )ft21200)2m111بالاي 

 )ft21500)2m139بالا تا 
500 1900 90 

    )ft21500)2m139بالاي 

 ft22600)2m240( 500 1900 120بالا تا 

/ ناحيه 
لي نوع چگا

 كنترل

پوشش گسترده و 
 استاندارد

NA 

 ft22600)2m240( 500 1900 150بالاي 

 NA 250 950 60 12بالا تا 

 NA 500 1900 90 15 تا 12بالاي 

 NA 500 1900 120 25 تا 15بالاي 
 اندارداست

 NA 500 1900 150 25بالاي 

 2ft144) 2m13,4( 250 950 60حداكثر  8بالا تا 

 NA 500 1900 90 8 تا 6بالاي 

 NA 500 1900 120 12 تا 8بالاي 

CMSA 

 پوشش گسترده

 NA 500 1900 150 12ي بالا

 NA 250 950 60 12بالا تا 

 NA 500 1900 90 15 تا 12بالاي 

 NA 500 1900 120 25 تا 15بالاي 
ESFR استاندارد 

 NA 500 1900 150 25بالاي 
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NA : غير قابل كاربرد 
ي نيست در تعيين  لحاظ شده در مساحت طراحي براي موانع نيازESFR و CSMAبراي اسپرينكلرهاي اضافي * 

 .تعداد كل اسپرينكلرها در اين ستون در نظر گرفته شوند

  
 نبايـد الزامـي بـه داشـتن حـداقل مـساحت طراحـي        بدون اسپرينكلر زير، قابل سوختن پنهان فضاهاي 12-9-2

  :داشته باشند) 2ft3000)2m279اسپرينكلر  عملكرد
بـدون   قابـل سـوختن   بارگـذاري  بـا حـداقل   محـدود با قابليـت سـوختن    و قابل سوختن غير فضاهاي پنهان  -1

ماننـد آنچـه بـراي هـواي برگـشتي بـراي پلنـوم         كوچـك  بازشوهاي مطابق پنهاني فضاي بايد اين فضا. دسترسي
   .شود، درنظر گرفته شود استفاده مي

) نتسكو(با دسترسي محدود بدون مجوز تصرف  با قابليت سوختن محدود و قابل سوختن غير  فضاهاي پنهان-2
مانند آنچـه بـراي هـواي برگـشتي      كوچك بازشوهاي مطابق پنهاني فضاي بايد اين فضا. و انبار مواد قابل سوختن
   .شود، درنظر گرفته شود براي پلنوم استفاده مي

 .قابل سوختن پر شده است هاي غير عايق قابل سوختن كه به طور كامل پنهان  فضاهاي-3

محدود به طور مستقيم  يا با قابليت سوختن قابل سوختن غير ها  كه سقفمعمولي خطر اي تصرفات كم خطر *-4
  (ft3 4.5 m3 160)تيرچـه بـه انـدازه     بـسته  كه فواصـل  براي ايناند،  متصل شده چوبي توپر هاي تيرچه پايين به

 سـقفي  يهـا  تيرچه در بالا يا به طور مستقيم در است كه عايقي زير فضاي كه شامل ، كنندايجاد ا كمتري حجمي

 . مجهز به اسپرينكلر به صورت ديگري كار گذاشته شده استپنهان فضاي در

 يـا   25و سطوح در معرض، شاخص گسترش شـعله         شود  استفاده مي ) صلب(ز مواد سخت     فضاهاي پنهاني كه ا    -5
هـاي سـطح در حـال     ، روش آزمون استاندارد براي مشخـصه 84ASTM Eهايي، مطابق  كمتر دارند و طي آزمون

هـاي سـوختن سـطحي مـصالح          ، استاندارد بـراي آزمـون مشخـصه       723ANSI/ULتن مصالح ساختماني يا     سوخ
دهند، وقتي كه آتش به مدت        گسترش نمي ) ft5/10)m2/3ساختماني، معلوم شده كه اين مواد، آتش را بيشتر از           

 .اند، پيشروي كرده باشد  دقيقه به شكلي كه آنها در فضا نصب شده20

 تعريف شـده  703NFPA كه در آن مصالح در معرض، كاملاً از چوب كندسوز شده چنانچه در                فضاهاي پنهان  -6
  . شده است است، ساخته 

 ).2ft55)2m1/5هاي كوچك مجزا با حداكثر مساحت   فضاهاي پنهان بالاي اتاق-7

هاي چند طبقـه، ادامـه فـضا در     ، مشروط بر آن كه در ساختمان   ) 2ft10)2m93/0هاي عمودي لوله زير        دنباله -8
هـاي    اند و در جـايي كـه چنـين دنبالـه            بند شده   ارز با ساختاركف است، آتش      با استفاده از موادي كه هم        هر طبقه 

به درسـتي  كشي بايد نسوختني باشد و منافذ لوله در هر طبقه بايد    اي نبايد منبع افروزشي را در برگيرد، لوله         لوله
 .محكم شوند

هـا يـا تيرهـاي چـوبي، كـه از             ، متشكل از ميله شمع    ) 2ft10)2m93/0هاي خارجي با مساحت كمتر از          ستون -9
 .كنند شود، پشتيباني مي هاي بيروني كه كاملاً با سيستم اسپرينكلر محافظت مي سايبان
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وختن محـدود، بـه تيرهـاي چـوبي     هاي نسوختني يـا بـا س ـ   خطر يا خطر معمولي كه سقف    هاي كم    تصرف *ـ  10

شـوند؛ مـشروط بـر ايـن كـه            عمـق، وصـل مـي     ) in1)mm4/25.هايي با حـداكثر       كامپوزيتي، مستقيماً يا با كانال    
تخته گچـي   ) mm7/12(in2/1.با استفاده از مواد معادل با       ) 2ft160)2m5/4هاي تير مجاور با حجم حداكثر         كانال

شوند، وقتي كـه سـقف بـه          ها نصب مي    شده باشند كه در كف تير كانال      بند    عايق، آتش ) in.5/3)mm90و حداقل   
  .شوند هاي فلزي مورد استفاده وصل مي  كانال

  
   روش طراحي اتاق12-10
الزامات منبع آب براي اسپرينكلرها فقط بايد براساس اتاقي باشـد كـه بيـشترين نيـاز بـه آب را ايجـاد                        12-10-1
  .كند مي
بنـدي مقاومـت در برابـر آتـش      ها بايد با ديوارهايي كه درجـه        راحي اتاق، همه اتاق    براي كاربرد روش ط    12-10-2

  . دارند، محصور شوند20 تا 13هاي  معادل با دورة منبع آب نشان داده شده در فصل
شود، چگـالي بايـد متنـاظر بـا آنچـه بـراي كـوچكترين                 در جايي كه از روش طراحي اتاق استفاده مي         12-10-3

  .مساحت الزامي است، باشد/ ل تحت روش چگاليقبو مساحت قابل
  

  هاي فوم فوق منبسط سيستم* 12-11
 11شـوند بايـد مطـابق     هاي فوم فوق منبسط كه علاوه بر اسـپرينكلرهاي خودكـار نـصب مـي      سيستم12-11-1

NFPA نصب شوند.  
  .هاي فوم فوق منبسط بايد در عمل خودكار باشند  سيستم12-11-2
بايد زمان پر شدن حـداكثر چهـار        ) idle(استفاده    ط به كار رفته براي محافظت پالت بي        فوم فوق منبس   12-11-3

  .دقيقه داشته باشد
نامه يا اسـتاندارد داشـته باشـند و در حـداكثر      هاي فوم فوق منبسط بايد گواهي  دتكتورها براي سيستم 12-11-4

  .دنصب شون) نامه يا استاندارد در گواهي(گذاري تأييدشده  نصف فاصله
  .به كار رود) 4 (2-1-12-12 نبايد براي چيدمان بند 4-3-1-12حداكثر فاصله تا سقف در بند . شود جدا 
 سيستم رهايش براي سيستم سيلابي فوم فوق منبسط بايد طراحـي شـود تـا قبـل از اسـپرينكلرهاي              12-11-5

  .نصب شده در  منطقه عمل كند
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  هاي بي استفاده  محافظت از پالت12-12
  هاي چوبي پالت12-12-1
  :هاي چوبي بايد مجاز باشند تا به صورت هاي زير انبار شوند  پالت12-12-1-1
   انبار شده در بيرون-1
   انبار شده در ساختار جدا-2
  .اند  چيده و محافظت شده12-12-12هاي داخلي، در جايي كه مطابق بند   انبار شده در قسمت-3
  )c(2-1-12-12  مطابق جدولESFR محافظت اسپرينكلر -3
 كـه آب مـورد   1-2-13 در شكل OH2چگالي مطابق با منحني   /  محافظت اسپرينكلر با حالت كنترل مساحت      -4

هـا    دقيقه موجود است وقتي كه پالـت       60براي مدت حداقل    ) gpm250)L/min946نياز جريان شلنگ با حداقل      
هـاي انباشـته ديگـر     كثر چهار توده   بايد از پالـت اند و هر انباشت با حدا ذخيره شده) ft6)m8/1با حداكثر ارتفاع   
  ) m6/7 (ft25با فاصله ) ft8) m4/1حداقل به اندازه 

اند، بايد مطـابق يكـي از مـوارد زيـر محافظـت        هاي داخلي انبار شده     هاي چوبي، كه در قسمت      پالت 12-12-1-2
  :شوند

  ) a(2-1-12-12ص شده در جدول چگالي به صورت مشخ/   محافظت اسپرينكلر با حالت كنترل مساحت-1
  )b(2-1-12-12 مطابق جدول CMSA محافظت اسپرينكلر -2

ها ذخيره شوند مگر اين كه مطـابق بـا الزامـات جـدول                هاي چوبي بدون استفاده نبايد در قفسه        پالت 12-12-1-3
  ). مراجعه شود7به بخش پ ـ. ( پ محافظت شوند-2-1-12-12الف يا جدول – 12-12-1-2
  

  هاي پلاستيكي  پالت12-12-2
  :سازي به روش زير باشند هاي پلاستيكي بايد مجاز به ذخيره  پالت12-12-2-1
  .سازي در بيرون باشند هاي پلاستيكي بايد مجاز به ذخيره  ـ پالت1
  .سازي در ساختاري جداگانه باشند هاي پلاستيكي بايد مجاز به ذخيره  ـ پالت2
 چيده 12-12-12هاي داخلي باشند كه مطابق بند  سازي در قسمت  به ذخيرههاي پلاستيكي بايد مجاز  ـ پالت 3

  .اند و محافظت شده
  

  هاي داخلي هاي پلاستيكي ذخيره شده در قسمت  معيارهاي محافظت براي پالت12-12-2-2
هـاي    سوزي اثبات شده كه خطري برابر يا كمتر از خطـر پالـت              هاي پلاستيكي با خطر آتش       پالت 12-12-2-2-1

نامه يا استاندارد دارند، بايد مجوز محافظـت طبـق            چوبي بدون استفاده دارند و براي چنين شرايط معادلي گواهي         
  . را داشته باشند1-12-12بند 
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هاي آزمون معيني در دسترس هستند، اين داده ها بايد در تعيـين محافظـت لازم       وقتي كه داده   12-12-2-2-2

  .ولويت داشته باشندهاي پلاستيكي بدون استفاده ا پالت
  . باشد3-2-2-12-12 بايد مطابق با الزامات جدول ESFR محافظت با اسپرينكلرهاي 12-12-2-2-3
 تا  1-4-2-2-12-12كننده بايد  مطابق با يكي از سناريوهاي            محافظت با اسپرينكلرهاي اسپري    12-12-2-2-4
  . باشد12-12-2-2-4-3
شـوند،      انبـار مـي     1)غيرپيوسته(منقطع  (هاي جدا شده      يكي در اتاق  هاي پلاست    جايي كه پالت   12-12-2-2-4-1

  :موارد زير بايد به كار رود
  .د حداقل يك ديوار خارجي داشته باشندي جدا شده بايها ـ اتاق1
  . ساعت جدا شود3بندي  مانده ساختمان به وسيله ديوارهاي آتش با درجه ـ انبار پالت پلاستيكي بايد از باقي2
براي كل اتاق يـا بـه       ) 2ft/gpm6/0)mm/min5/24بايد به وسيله اسپرينكلرهاي طراحي شده براي انتقال         ـ انبار   3

بـراي كـل اتـاق      ) 2ft/gpm3/0)mm/min5/24وسيله فوم فوق منبسط و اسپرينكلرهاي طراحي شده براي انتقال           
  .طراحي شود

  .باشد) ft12)m7/3ـ ارتفاع توده ذخيره شده بايد حداكثر 4
بندي يك ساعته يا اسپرينكلر ديواري كه به يك طـرف سـتون در                هاي فولادي بايد به وسيله آتش       ستونـ همه   5

جريـان از ايـن     . تـر اسـت، محافظـت شـود         گيـري شـده، هـر كـدام پـايين           جهت) ft15)m6/4بالاسر يا در سطح     
  .شداسپرينكلرها بايد مجاز به حذف از نياز سيستم اسپرينكلر براي محاسبات هيدروليكي با

شوند، موارد زير بايـد   هاي پلاستيكي بدون جدا شدن از انبار ديگري ذخيره مي  جايي كه پالت   12-12-2-2-4-2
  :به كار روند

  .باشد) ft10)m05/3ـ حداكثر ارتفاع انبار 1
  .باشد) ft30) m1/9ـ حداكثر ارتفاع سقف 2
  2m186 در 2ft2000)(mm/min4/24 در 2ft/gpm6/0ـ چگالي اسپرينكلر 3
  8/16)24( اسپرينكلر Kـ حداكثر ضريب 4

هاي پلاستيكي وقتي كه به صورت زيـر انبـار شـده باشـند، نبايـد هـيچ اثـري بـر روي                          پالت 12-12-2-2-4-3
  :محافظت لازم اسپرينكلر داشته باشند

  باشد، ) ft4)m2/1ـ حداكثر ارتفاع توده ذخيره شده بايد 1
  .بندي شده دما بالا باشد اسپرينكلرهاي درجهـ محافظت اسپرينكلر بايد با استفاده از 2
 كـالا  از )m6/7(ft25اي ـاز فـضا  ) ft8)m4/2حداقل  پالت ديگر از از توده بايد توده، با حداكثر دو پالت توده ـ هر3

  .ذخيره شده جدا شوند
  .، بايد استفاده شودOH2، 2ـ حداقل طراحي سقف، خطر معمولي نوع 4

                                                 
1-  Cut off 
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  حفاظت ناحيه اسپرينكلر براي پالتهاي چوبي انبار داخلي/ د كنترل چگالي م) الف (2-1-12-12جدول 

 نواحي عملكرد

 حداكثر ارتفاع انبارش

حداكثر 
/ ارتفاع بام 
 سقف

 چگالي اسپرينكلر
 دماي متوسط دماي بالا

كلر
رين
اسپ

وع 
ن

 

موقعيت 
 انبارش

  Kضريب 
 اسمي

ft m ft m gpm/ft2 mm/min ft2 m2 ft2 m2 

 روي كف
با ) 115(8

 بزرگتر
 279 3000 186 2000 8,2 0,20 6,1 20 1,8بالا تا  6بالا تا 

 روي كف
11,2) 160 (

 يا بزرگتر
 372 4000 232 2500 18,3 0,45 9,1 30 24بالا تا  8بالا تا 

 12 تا 8
 تا 2,4

3,7 
30 9,1 0,6 24,5 3500 325 6000 557 

روي كف 
يا قفسه 
بدون 

هاي  قفسه
 توپر

11,2) 160 (
 يا بزرگتر

 20 تا 12
 تا 3,7

6,1 
30 9,1 0,6 24,5 4500 418 - - 

يه 
ناح

/
رل

 كنت
 مد

الي
چگ

 
 

 روي كف
16,8) 240 (

 يا بزرگتر
 186 2000 - - 24,5 0,6 6,1 30 6,1بالا تا  20بالا تا 

  

   Idle براي انبارش داخلي پالتهاي چوبي CMSAحفاظت اسپرينكلر ) ب(- 2-1-12-12جدول 

حداكثر ارتفاع 
 انبارش

  حداكثر ارتفاع 

 سقف/ بام 
 حداقل فشار عملگر

 آرايش
) چيدمان(

 انبارش

بندي  طبقه
 كالا

ft m ft m 

  Kضريب 

  اسمي

نوع 
 سيستم

تعداد 
طراحي 
 اسپرينكلرها

bar psi 

  ) 160 (11,2 1,7 25 15 تر
 1,7 25 25 خشك عمودي

  )240 (16,8 1,0 15 15 تر 
 1,0 15 25 خشك عمودي

30 9,1 

19,6) 280 (
 )pendent(آويزان

 1,1 16 15 تر 

35 10,6 
19,6) 280 (
 )pendent(آويزان

 1,7 25 15 تر

پالتهاي چوبي  روي كف
Idle 

20 6,1 

40 12,1 
19,6) 280 (
 )pendent(آويزان

 2,1 30 15 تر
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   Idle براي انبارش داخلي بر روي پالتهاي چوبي ESFRحفاظت اسپرينكلر ) پ(- 2-1-12-12جدول 

  نوع اسپرينكلر  حداقل فشار عملگر سقف/ حداكثر ارتفاع  بام  حداكثر ارتفاع انبارش

 )موقعيت تعيين(

موقعيت 
 انبارش

  Kضريب 

 ft m ft m bar Psi  اسمي

25 7,6 30 9,1 50 3,4 14,0   
)200( 25 7,6 32 9,8 60 4,1 

25 7,6 30 9,1 35 2,9 

3 9,1 32 9,8 42 2,9 
16,8   

)240( 
35 10,7 40 12,2 52 3,6 

25 7,6 30 9,1 25 1,7 

30 9,1 35 10,7 35 2,4 
22,4  

)320( 
35 10,7 40 12,2 40 2,8 

25 7,6 30 9,1 15 1,0 

30 9,1 35 10,7 20 1,4 

ESFR 
)pendent( 

روي 
كف يا 
فقسه 
بدون 

هاي  قفسه
 توپر

25,2  
)360( 

35 10,7 40 12,2 25 1,7 

20 6,1 30 9,1 50 3,4 14,0  
)200( 20 6,1 35 10,7 75 5,2 

20 6,1 30 9,1 35 2,4 
ESFRعمودي  

 روي كف

16,8  
)240( 20 6,1 35 10,7 52 3,6 

  
  Idleي پالتهاي پلاستيكي  به منظور انبارش داخلي بر روESFR حفاظت اسپرينكلر 3- 2-2-12-12جدول 

 حداكثر ارتفاع انبارش
/ حداكثر ارتفاع  بام 

 سقف
  نوع اسپرينكلر  حداقل فشار عملگر

 )موقعيت تعيين(

موقعيت 
 انبارش

  Kضريب 

  اسمي
ft m ft m bar psi 

25 7,6 30 9,1 50 3,4 14,0  
)200( 25 7,6 32 9,8 60 4,1 

25 7,6 30 9,1 35 2,4 

ESFR) آويزان(  
)(pendent 

روي كف يا 
قفسه بدون 

هاي  قفسه
  16,8 توپر

)240( 35 10,7 40 12,2 52 3,6 
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  13فصل 

  انبار متفرقه
  ) ft12)m7/3 انبار متفرقه تا ارتفاع 13-1
  .اتصالات شلنگ، اتصالات شلنگ براي محافظت از انبار متفرقه نبايد لازم باشد 13-1-1
  

   اصل طراحي13-2
  :هاي زير به كار رود  بايد براي هر يك از موقعيت1-2-13 و شكل 1-2-13  جدول13-2-1
  ).ft12)m7/3 تا ارتفاع IV تا Iـ انبار متفرقه كالاهاي كلاس 1
  ).ft12)m7/3 تا ارتفاع Aهاي گروه  ـ انبار متفرقه پلاستيك2
  ).ft12)m7/3ـ انبار متفرقه تايرهاي لاستيكي تا ارتفاع 3
  ).ft12)m7/3 كاغذ تا ارتفاع ـ انبار متفرقه رول4
 ذكر شـده    1-2-1-2-16 و   1-3-2-14چنانچه دربندهاي )ft12)m7/3 تا ارتفاع  IV تا Iـ انباركالاهاي كلاس  5

  .است
 ذكـر شـده     1-1-2-17 و   1-2-15چنانچـه در بنـدهاي      ) ft5)m5/1 تا ارتفاع    Aهاي گروه     ـ انبار پلاستيك  6

  .است
ها چنانچه به وسـيله روش        كننده  و معيارهاي طراحي و اصلاح     NFPAB معيارهاي نصب مجاز طبق      13-2-2

 خطر معمولي، گـروه     2 خطر معمولي، گروه     1هاي گروه      براي تصرف  11چگالي مجاز شده در فصل      / مساحت
  : پرخطر، بايد براي محافظت از هر يك از موارد زير قابل كاربرد باشند2پرخطر و گروه 1
  . توصيف شده است1-2-13 انبار متفرقه چنانچه در جدول   ـ1
 ذكـر   1-2-1-2-16 و   1-3-2-14 يا كمتر چنانچـه در       m7/3(ft12( با ارتفاع    IV تا   I انبار كالاي كلاس      ـ2

 .شده است

 . ذكر شده است1-1-2-17 و 1-2-15 چنانچه در m5/1(ft5( تا ارتفاع Aهاي گروه   انبار پلاستيك  ـ3

 در شـكل  EH2 يـا  EH1هاي طراحي   با منحني  يا بزرگتر  K -11,2)160( جايي كه اسپرينكلرهاي     13-2-3
 درصـد باشـد ولـي كمتـر از          25شـوند، مـساحت طراحـي بايـد مجـاز بـه كـاهش تـا                    استفاده مـي   13-2-1

2ft2000)2m186 (بندي دما، نباشد بدون در نظر گرفتن درجه.  
  



  
  
  

  
  312  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  به و نصب شبكهتهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاس

 

 

  3 اي  اسپرينكلرهاي قفسه13-3

   كليات 13-3-1
هاي چيدمان و محافظت       بايد الزامات اين بخش و بخش      1-2-13اي الزامي طبق جدول       اسپرينكلرهاي قفسه 

  .انبار قابل كاربرد اين فصل را برآورده كنند
 يا بزرگتر باشند و در حداقل       K)80(6/5اي بايد مقدار ضريب       معيارهاي تخليه اسپرينكلرهاي قفسه    13-3-2

)bar1(psi15عمل كنند .  
  

   نياز آب13-3-3
شوند، نياز آب بايـد براسـاس عمـل     اي براي انبار متفرقه نصب مي رهاي قفسهجايي كه يك طبقه از اسپرينكل    

  . اسپرينكلر مجاور با بيشترين نياز آب به طور هيدروليكي باشد4همزمان 
  

                                                 
3  - In-rack 
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   در ارتفاعm3,7(ft12(بالا تا ) متفرقه( گوناگون انبارش معيار تخليه براي 1-2-13جدول 

 ارتفاع انبارش

حداكثر 
ارتفاع 
 سقف

 شلنگ داخلي

شلنگ داخلي و 
 يخارجي تركيب
 نهايي

 نوع انبارش كالا

ft m ft m 

منحني 
  طراحي

-13شكل 
2-1 

كته
ن

 

L/min gpm L/min gpm 

مدت 
زمان 

دقيقه(
( 

 IV تا طبقه Iطبقه 

  I 12 3.7 - - OH1طبقه 
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

  II 10 3.0 - - OH1طبقه 
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

 IIطبقه 
10 تا
12 

3.0 تا
3.7 

- - OH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

  III 12 3.7 - - OH2طبقه 
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

 IVطبقه 

انبارش قفسه 
پشت به پشت، 

قفسه توپر، قفسة 
اي، درون  طاقچه

بندي  جعبه، پالت
 شده و تودة صلب

10 3.0 - - OH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

تودة صلب، قفسة 
اي، درون  طاقچه
بندي   پالتجعبه و

 شده

10 تا
12 

3,0تا 

3.7

 

32 

8/9 OH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

 IVطبقه 

انبارش قفسه 
پشت به پشت، 
 قفسه توپر،

10 تا
12 

3,0 

 3.7تا

3
2 

8/9 EH1  
و50/0

100 

و189/0
379 

500 1893 120 

 Aهاي گروه  پلاستيكانبارش 

1.5 5.0 - - OH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

250 946 90 

5تا
10 

1,5تا
3.0 

1
5 

6/4 EH1  
و50/0

100 

و189/0
379 

500 1893 120 

5 
تا
10 

1,5تا
3.0 

20 

1/6 EH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

500 1893 120 

اي  انبارش قفسه
پشت به پشت، 
درون جعبه، 

شده و  بندي پالت
 توده صلب

10تا
12 

3,0تا
3.7 

17 2/5
 

EH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

500 1893 120 

وني
ارت
ه ك

جعب
ل 
داخ

 

شده
 و ن

شده
ط 

نبس
م

 

 
10تا
12 

3,0تا
3.7 

32
2

 

8/9 EH2  
و50/0

100 

و189/0
379 

500 1893 120 
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   1-2-13ادامه جدول 

 ارتفاع انبارش
 حداكثرارتفاع

 سقف
 شلنگ داخلي

و  شلنگ داخلي
  نهايييخارجي تركيب

 نوع انبارش كالا

ft m ft m 

منحني 
  طراحي

  شكل

13-2-1 

 نكته

L/min gpm L/min gpm 

ان 
 زم

دت
م

)
يقه

دق
( 

10تا
12 

3,0تا
3.7 

32 8/9 OH2 

+ 1سطح 
يا در 
 قفسه

و50/0
100 

189/0
 379و

250 946 90 

5 1.5 - - OH2  
50/0 ،

100 

و 189/0
379 

250 946 90 

اي پشت  انبارش قفسه
به پشت، 

اي، درون  طاقچه قفسه
بندي  اي، پالت جعبه

5 شده و توده صلب
تا 

8 

1.5 
  تا
2.4 

28 8,5 EH2  
50/0 ،

100 

189/0
 379و 

500 1893 120 

ط 
نبس

م
سط

رمنب
 غي
و

اي پشت  انبارش قفسه 
به پشت، قفسه توپر، 

اي، درون  طاقچه قفسه
بندي  اي، پالت جعبه
 ه و توده صلبشد

5 
تا 
10 

1.5 
  تا
3.0 

15 4,6 EH2  
50/0 ،

100 

189/0
 379و 

500 1893 120 

شده
ط ن

نبس
م

 

اي پشت  انبارش قفسه
به پشت، قفسه توپر، 

اي، درون  طاقچه قفسه
بندي  اي، پالت جعبه

 شده و توده صلب

5 
تا 
10 

1.5 
  0تا
3.0 

20 6,1  EH2  
50/0 ،

100 

189/0
 379و 

500 1893 120 

شده
ط 

نبس
م

 

 قفسه توپر
5 

تا 
10 

1.5 
  0تا
3.0 

20 6,1 OH2 

+ 1سطح 
در قفسه 
 توپر

50/0 ،
100 

189/0
 379و 

250 946 90 

اي پشت  انبارش قفسه
به پشت، قفسه 

اي، درون  طاقچه 
بندي  اي، پالت جعبه

 شده و توده صلب

10
 تا
12 

3.0
تا
3.7 

17 5,2 EH2  
50/0 ،

100 

189/0
 379و 

500 1893 120 

10
تا
12 

3.0
تا
3.7 

17 5,2 EH2  
50/0 ،

100 

189/0
 379و

500 1893 120 

شده
ده 
ر دا

 قرا
ض

معر
در 

 

سط
رمنب

 غي
ط و

نبس
م

10 قفسه توپر 
تا 
12 

3.0
تا
3.7 

32 9,8 OH2 

+ 1سطح 
در قفسه 
 توپر

50/0 ،
100 

189/0
 379و، 

250 946 90 
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   1-2-13ادامه جدول 

 ارتفاع انبارش
 حداكثرارتفاع

 سقف
 شلنگ داخلي

و    داخلي  شلنگ
تركيبي  خارجي

 نوع انبارش كالا نهايي

ft m ft m 

منحني 
  طراحي

  شكل

 13-2-
1 

 نكته

L/min gpm L/min gpm 

ان 
 زم

دت
م

)
يقه

دق
( 

 انبارش تاير

روي كف، روي 
 ) side روي

 )سمت تحويل

5 
تا
12 

1.5 
 3.7تا

32 9,8 EH2  
50/0 ،

100 

و 189/0
379 

500 1893 120 

روي كف، روي 
پله يا روي 
 سمت تحويل

5 1.5 - - OH2  
50/0 ،

100 

و 189/0
379 

250 946 90 

تك، دوبل يا 
رديفهاي چندتاي 

توپر كه روي  قفسه
پله يا روي سمت 
 تحويل قرار دارند

5 1.5 - - OH2  
50/0 ،

100 

و 189/0
379 

250 946 90 

رديف تكي 
قفسه توپر، 

شده، فيكس 
روي پله و يا 
سمت تحويل 

 كالا

5 تا 
12 

1,5تا
3.7 

32 9,8 EH1  
50/0 ،

100 

189/0 ،
379 

500 1893 120 

5 تا
12 

1,5تا
3.7 

32 9,8 EH1  
50/0 ،

100 

189/0 ،
379 

500 1893 120 

 تايرها

رديف تكي 
قفسه توپر، 
فيكس شده، 
روي پله و يا 
سمت تحويل 

 كالا

5 تا
12 

1,5تا
3.7 

32 9,8 OH2 

سطح 
در + 1

قفسه 
 توپر

50/0 ،
100 

189/0 ،
379 

250 946 90 

 انبارش كاغذ رولي

سنگين وزن 
و نيمه 
 وزن سنگين

) انتهاي(در ته 
 انبار

10 3.0 30 9,1 OH2  
50/0 ،

100 

189/0 ،
379 

250 946 90 

دستمال 
كاغذي و 
 سبك وزن

) انتهاي(ته  در
 انبار

10 3.0 30 9,1 EH1  
50/0 ،

100 

189/0 ،
379 

250 946 120 
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  اي هاي اسپرينكلرهاي قفسه  محل13-3-4
ار متفرقه بايد در اولين طبقه رديف در سقف ارتفاع انبار يا بالاتر از               اسپرينكلرهاي قفسه براي انب    13-3-4-1

  .آن قرار داده شوند
هاي تـك يـا دو رديفـه بـا كالاهـاي              اي در قفسه   گذاري افقي اسپرينكلرهاي قفسه      حداكثر فاصله  13-3-4-2

  . باشند2-4-3-13 بايد مطابق جدول IV يا I ،II ،IIIكلاس 
هـاي    دودكش) فصل مشترك (طولي در تقاطع     4)دودروي(سه بايد در دودكش      اسپرينكلرهاي قف  13-3-4-3

  . گذاري نباشند، قرار گيرند عرضي كه بيش از حداكثر قوانين فاصله
هاي يك و دو رديفه نباشـد، اسـپرينكلرهاي قفـسه             طولي در قفسه  ) دودرو( اگر هيچ دودكش     13-3-4-3-1

گـذاري مجـاز      ار گيرند در حالي كه بيش از حـداكثر فاصـله          از مركز قفسه قر   ) in12)mm300.بايد در فاصله    
  .نباشند

هاي عرضي بيش از حداكثر فواصل مجاز باشد، اسپرينكلرها بايـد در               جايي كه فواصل بين دودرو     13-3-4-4
هـاي عرضـي نـصب        هاي طولي و عرضي نصب شوند و اسپرينكلرهاي اضافي بايد بين لوله             محل تقاطع دودرو  

  .گذاري را برآورده كنند قوانين فاصلهشوند تا حداكثر 
  

هاي توپر دو رديفه با ارتفاع   يا قفسهIV و I ،II ،IIIهاي  بندي  فضابندي اسپرينكلر در قفسه توپر براي كالاهاي انبارشده طبقه2-4-3-13جدول 
  )ft12)m7/3بالا تا 

 بندي كالا طبقه
 پهناي راهروها

I و II III IV 

در محفظه قرار داده 
 شده

ft m ft  m ft m ft m 

 3,0 10 3,7 12 3,7 12 2,4 8 خير

 3,0 10 3,0 10 3,7 12 1,2 4 خير

 2,4 8 2,4 8 2,4 8 - - بله

  

  
  ) مراجعه شود1-2-13به جدول (هاي طراحي   منحني– ft12)m7/3( انبارش گوناگون بالا تا ارتفاع 1-2-13شكل 

                                                 
4  - Flue 



  
  
  

اي پشت به پشت  اي يا قفسه طاقچه بندي، توده جامد، صندوقي، قفسه طاقچه هاي پالت  كه به يكي از صورت4 تا 1محافظت از انباركالاهاي كلاس  –چهاردهم فصل  / 317
     .اند  شده ذخيره

 

  فصل چهاردهم 

اي   بندي، توده جامد، صندوقي، قفسه طاقچـه  هاي پالت  از صورتيكي كه به   4تا  1محافظت از انبار كالاهاي كلاس      
  .اند اي پشت به پشت ذخيره شده  ا قفسه طاقچهي

  اتي كل14-1
بندي شـده،      پالت يها  كي از صورت  ي از مواد قابل سوختن كه به        يا  ف گسترده ين فصل براي انبارش ط    ي ا 14-1-1

  .شوند، بايد به كار رود  پشت به پشت ذخيره مييا ا قفسه طاقچهي يا توده جامد، صندوقي، قفسه طاقچه
  .ن فصل اصلاح شده باشندينكه در اي بايد به كار رود مگر ا12 الزامات فصل 14-1-2
  

 يكي كه به    CMDA به وسيله سيستم اسپرينكلر      4 تا   1 معيارهاي محافظت انبار كالاهاي كلاس       14-2
 شت به پشت    ياا قفسه طاقچه  ي يابندي شده، توده جامد، صندوقي، قفسه طاقچه        از صورت هاي پالت   

 .شوند ذخيره مي

 :هاي زير بايد مطابق با اين بخش انجام گيرد  با وضعيت4 تا كلاس 1حفاظت از كالاهاي كلاس 14-2-1

ا ي ـبندي شده، توده جامد        پالت يها كي از صورت  يكه به   ) ر مت ft30)9,1 با ارتفاع تا     1يبند  فاقد بسته  ي كالاها -1
  .شوند يصندوقي انبار م

 .شوند  انبار مييا كه به صورت قفسه طاقچه)  مترft15)4,6 تا ارتفاع يبند  فاقد بستهي كالاها-2

ه جامـد،   بنـدي شـده، تـود        پالـت  يها كي از صورت  يكه به   )  متر ft15)4,6بندي شده تا ارتفاع          بسته يكالاها*-3
 .شوند انبار مي يا طاقچهصندوقي يا قفسه 

 .شوند پشت به پشت انبار مي يا طاقچهكه به صورت قفسه )   مترft15)4,6كالاهايي تا ارتفاع 

-14شوند و طبق بند   بندي انبار مي    ا توده جامد با بسته    يبندي شده      كه به صورت پالت    4 تا   1 كلاس   ي كالاها -5
  .و شامل آن)  متر6,1(ft20تا ارتفاع )  مترft 15)4,6يذخيره در ارتفاع بالا ي مجاز شده است، برا2-5

و )  متـر  ft12)3,7 مساحت و چگالي براي منطقه دور از نظر هيدروليكي و منبع آب، براي انبار تا ارتفاع                  14-2-2
بر اسـاس بنـد   ) رت مft12)3,7 مشخص شده، و براي انبار در ارتفاع بالاي 3-2-14شامل آن، بايد چنانچه در بند  

 . تعيين شود14-2-4

، قفـسه   صندوقيبندي، توده جامد،      پالت يها كي از صورت  ي كه به    4 تا   1 كلاس   يمعيارهاي محافظت انبار كالاها   
  .شوند ذخيره  مي)  مترft12)3,7پشت به پشت در ارتفاع تا اي   ا قفسه طاقچهياي   طاقچه

  

                                                 
1- Nonencapsulated 
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و شامل آن، بايـد همـان معيارهـا بـراي            )  متر ft12) 3,7 ارتفاع    انبار تا  ي معيارهاي حفاظت كالا برا    14-2-3

 . باشد13انبارش متفرقه انتخاب شده از فصل 

 ft12)3,7 تـا ارتفـاع   4 ي ال1 كلاس ي ذخيره كالاها ي برا 13 معيارهاي حفاظت عنوان شده در فصل        14-2-3-1
 )  مراجعه شود1-2-13به جدول . (قبول باشد و شامل آن بايد قابل) متر

بنـدي، تـوده جامـد،        پالـت  يكي از صورت ها   ي كه به    4 تا   1 كلاس   ي معيارهاي محافظت انبار كالاها    14-2-3-2
  .شوند ذخيره مي)  مترft12)3,7 يپشت به پشت در ارتفاع بالااي   ا قفسه طاقچهياي   ، قفسه طاقچهصندوقي

14-2-4   
 يك نقطه از منحن   يشود، بايد      متوسط استفاده مي   بندي شده دما    نكلرهاي درجه ي در جايي كه از اسپر     14-2-4-1

  . انتخاب شود1-4-2-14متناسب كالا از شكل 
 

  
 بندي شده  دما متوسط  درجه اسپرينكلرهاي -)  مترft 40) 6,1هاي طراحي سيستم اسپرينكلر برا ارتفاع انبارش  منحني 1- 4-2- 14شكل 

  
 يك نقطـه از منحن ـ    ي ـشود، بايـد      ده دما بالا استفاده مي    بندي ش   نكلرهاي درجه ي در جايي كه از اسپر     14-2-4-2

 .، انتخاب شود2-4-2-14متناسب با كلاس كالا از شكل 

 3-4-2-14 بايـد طبـق شـكل        1-4-2-14ا  ي ـ 1-4-2-14هاي انتخاب شده مطابق بنـدهاي         چگالي 14-2-4-3
  .بدون تجديد نظر مساحت طراحي، اصلاح شود

بيـشتر نـشود و     )  مترمربـع  2ft16)1,5هاي فلزي كه مساحت وجه آنهـا از          قدر مورد استفاده از صندو     14-2-4-4
بيشتر نشود، بايد مجاز باشد كـه       )  مترمربع 2ft16)1,5هاي وجه كه از      اي بسته فلزي با مساحت        هاي طاقچه   قفسه

  .دد برآورده گر6-4-2-14 و 5-4-2-14 درصد كاهش پيدا كند تاحداقل الزامات بندهاي 33مساحت كاربري تا 
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 ft40)6,1نكلر برا ارتفاع انبارش يستم اسپري سي طراح2- 4-2- 14 شكل

  بندي شده  دما بالا  درجهينكلرهاي اسپر- )متر
 بر اساس ارتفاع ينكلر سقفي چگالي اسپري منحن3- 4-2- 14شكل 

  انبارش

  
س سه و كلاس چهـار      داري كالاهاي كلا    ، چگالي طراحي براي نگه    )ft12)m3,7براي انبارش بيشتر از      14-2-4-6

 محاسبه شـده اسـت، لازم اسـت         4-2-14، كه بر اساس بخش      ) متر ft12)3,7براي هر سطح عملكردي در بالاي       
  . كمتر نباشد1 خطر معمولي2كه از چگالي معادل همان سطح عملكرد براي گروه 

  
بنـدي پـشت بـه        فسهداري به صورت ق     اي پشت به پشت، چگالي طراحي براي نگه          براي انبارش قفسه   14-2-4-7

.  انجـام گيـرد  1-4-2-14شـكل   لازم است بر اسـاس )  متر4,6(ft15تا )  مترft12)3,7پشت، براي انبارش بالاي 
  .گردد  نيز اعمال نمي4-3-2-14كاهش چگالي طراحي بر اساس شكل 

  
  مل آنو شا)  متر6,1(ft20تا ارتفاع )  مترft15)4,6بندي و ارتفاع بالاي   با بسته انبارش5 -14-2
و شامل بايد به    )  متر 6,1(ft20تا ارتفاع   )  متر ft15)4,6بندي پلاستيكي و ارتفاع بالاي         انبارش با بسته   14-2-5-1

  .شود هاي پالتي و توده جامد محدود مي يكي از صورت
ل آن  و شـام  )  متـر  6,1(ft20تا ارتفـاع    )  متر ft15)4,6بندي پلاستيكي و ارتفاع بالاي         انبارش با بسته   14-2-5-2

  . يا بالاتر محافظت شودK-11.2(160)وسيله اسپرينكلر با  بايد به

                                                 
1- Ordinary hazard 
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 6,1(ft20تا ارتفـاع    )  متر ft15)4,6بندي پلاستيكي و ارتفاع بالاي         با بسته  1 انبارش كالاهاي كلاس     3 -14-2-5
  .دمحافظت شو) m2 186 بر18.7 mm/min(2000ft2 بر  0.46gpm/ft2و شامل بايد با دانسيته حداقل) متر
 6,1(ft20تـا ارتفـاع     )  متر ft15)4,6بندي پلاستيكي و ارتفاع بالاي         با بسته  2 انبارش كالاهاي كلاس     14-2-5-4
 .محافظت شود) m2 186 بر21.7 mm/min (2000ft2 بر  0.53gpm/ft2و شامل  بايد با دانسيته حداقل) متر

تا ارتفـاع  )  مترft15)4,6يكي و ارتفاع بالاي بندي پلاست  با بسته  4 و كلاس    3انبارش كالاهاي كلاس     5 -14-2-5
ft20)6,1 متـر  (     0.6و شـامل آن، بايـد بـا دانـسيته حـداقلgpm/ft2   2000 بـر ft2)24.5mm/min  186 بـرm2 (

  .محافظت شود
  

 كـه بـه صـورت       4 تـا    1 براي محافظت از انبار كالاهاي كـلاس         CMSA اسپرينكلر   يها   سيستم 14-3
  .شوند داري مي ا توده جامد نگهي يبند پالت

شـوند بايـد      داري مـي    ا توده جامد نگه   ي يبند   كه به صورت پالت    4 تا   1 كلاس   ي محافظت از انبار كالاها    14-3-1
  . انجام شود1-3-14مطابق جدول 

 محافظت بايد با مشخص شدن حداقل فشار كاركرد و تعداد اسپرينكلرهايي كه در سطح طراحي نـصب                  14-3-2
  . مرتبط آمده است، انجام گيردNFPA يا در استانداردهاي 1-3-14ر جدول شوند، بر اساس آنچه د مي
  

 )Open Wood Joist( ساختار تيرچه چوبي باز 14-3-3

شـوند، لزومـاً       كه در زير ساختار تيرچه چوبي باز نصب مي         CMSA حداقل فشار كاري اسپرينكلرهاي      14-3-3-1
 بـراي  psi(1.5bar) 22 و  K-11.2(160)براي اسپرينكلرهاي 50psi (3.4bar)بايست مطابق مقادير زير باشد،  مي

  .K-16.8 (240)اسپرينكلرهاي
هاي تيرچه در ساختار تيرچه چـوبي      ، در جايي كه عمق هر يك از كانال        CMSA براي اسپرينكلرهاي    14-3-3-2

 كه از فـشارهاي      شده باشد، اين امكان وجود دارد      1به طور كامل ضد حريق    )  متر ft20)6,1باز در فواصل حداكثر     
  .استفاده شود 1-3-14پايين جدول 

  

                                                 
1- Firestopped 
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ا انباشت جامد ي ي كه به صورت پالت4 تا 1 كلاس ي محافظت از انبار كالاهاي براCMSAنكلر ي اسپريها  سيستمي ضوابط طراح1-3-14دول ج

  )ا بدون آنيبندي  با بسته(شوند  داري مي نگه

 حداقل فشاركاري ر ارتفاع سقفحداكث داري گهنحداكثرارتفاع 

يت
ضع

و
كالا 

س 
كلا

ft mm ft mm 

ضريب 
K/جهت 

 نوع سيستم
تعداد اسپرينكلرهاي 

 psi bar طرح

) 160( 7/1 25 15 تر
 7/1 25 25 خشك بالا روبه2/11

رو به 8/16) 240( 7/0 10 15 تر
 1 15 25 خشك بالا

30 1/9 

 1/1 16 15 تر  آويزان6/19) 280(

 روبه 2/11) 160( 1,7 25 15 تر
 1,7 25 25 خشك بالا

رو به 8/16) 240( 1,0 15 15 تر
 1,0 15 25 خشك بالا

لت
پا

 
دي

بن
 

س 
كلا

1
 2 يا 

25 7,6 

35 10,6 

 1,0 15 25 تر  آويزان6/19) 280(
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  1-3-14دامه جدول ا

  فشاركاري لحداق  حداكثر ارتفاع سقف  داري هحداكثر ارتفاع نگ

يت
ضع

و
كالا 

س 
كلا

 

ft mm ft mm 

/ K ضريب 
  جهت

نوع 
 سيستم

تعداد 
اسپرينكلرهاي 

 psi bar  طرح

 1,7 25 15 تر  آويزان6/19) 280( 10,6 35 9,1 30

س 
كلا

1
 2 يا 

 2,1 25 15 تر  آويزان6/19) 280( 12,1 40 10,6 35

 1,7 25 15 تر
 روبه بالا11/ 2) 160(

 1,7 25 25 خشك

 1,0 15 15 تر
  روبه بالا8/16) 240(

 1,0 15 25 خشك

30 9,1 

 1,1 16 15 تر آويزان6/19) 280(

 1,7 25 15 تر
 رو به بالا2/11) 160(

 1,7 25 25 خشك

 1,0 15 15 تر

25 7,6 

35 10,6 

  روبه بالا8/16) 240(
 1,0 15 25 خشك

 1,7 25 15 تر  آويزان6/19) 280( 10,6 35 9,1 30

س 
كلا

3 

 2,1 30 15 تر  آويزان6/19) 280( 12,1 40 10,6 35

20 25 1,7 
 تر  روبه بالا2/11) 160(

15 50 3,5 

20 15 1,0 
 تر  روبه بالا8/16) 240(

15 22 1,5 

20 6,1 30 9,1 

 1,1 16 15 تر  آويزان6/19) 280(

 1,5 22 15 تر
  روبه بالا8/16) 240(

 1,1 16 15 تر

 1,7 25 15 تر
25 7,6 30 9,1 

  آويزان6/19) 280(
 2,1 30 15 تر

 1,7 25 15 تر  آويزان6/19) 280( 10,6 35 9,1 30

لت
پا

 
دي

بن
 

س 
كلا

4 

 2,1 30 15 تر آويزان6/19) 280( 12,1 40 10,6 35
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  1-3-14دامه جدول ا

 حداقل فشار كاري حداكثر ارتفاع سقف داري حداكثر ارتفاع نگه

يت
ضع

و
كالا 

س 
كلا

 

ft mm ft mm 
 هتج/K ضريب

نوع 
 سيستم

تعداد 
اسپرينكلرهاي 

 psi bar طرح

)160 (2/11  
 رو به بالا

 2,1 30 15 تر
20 6,1 30 9,1 

 1,7 25 15 خشك 

)240 (8/16  
 رو به بالا

 0,7 10 15 تر
25 10,6 40 12,1 

)280 (6/19  
 آويزان

 1,1 16 15 تر

30 9,1 35 10,6 
)280 (6/19  

 آويزان
 1,7 25 15 تر

س 
كلا

1
 2 يا 

35 10,6 40 12,1 
)280 (6/19  

 آويزان
 2,1 30 15 تر

  2/11) 160( 1,7 25 15 تر
 1,7 25 25 خشك  به بالارو

  8/16) 240( 1,0 15 15 تر
 1,0 15 25 خشك رو به بالا

20 6,1 30 9,1 

)280 (6/19  
 آويزان

 1,1 16 15 تر

)240 (8/16  
 رو به بالا

 1,5 22 15 تر
25 7,6 30 9,1 

)280 (6/19  
 آويزان

 1,1 16 15 تر

30 9,1 35 10,6 
)280 (6/19  

 آويزان
 1,7 25 15 تر

س 
كلا

3 

35 10,6 40 12,1 
)280 (6/19  

 آويزان
 2,1 30 15 تر

)160 (2/11  
 رو به بالا

 3,5 50 15 تر

)240 (8/16  
 رو به بالا

 9,1 30 6,1 20 1,5 22 15 تر

)280 (6/19  
 آويزان

 1,1 16 15 تر

)240 (8/16  
 رو به بالا

 1,5 22 15 تر
25 7,6 30 9,1 

 1,1 16 15 تر آويزان 6/19) 280(

 1,7 25 15 تر آويزان 6/19) 280( 10,6 35 9,1 30

مد 
 جا

وده
ت

 )
ب
صل

( 

س 
كلا

4 

35 10,6 40 12,1 
)280 (6/19  

 آويزان
 2,1 30 15 تر
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و مـدت زمـان تـأمين آب بايـد          ) نـشاني     جريان تخصيصي به شلنگ آتش    (الزامات سهم جريان شلنگ      14-3-4

  .باشد 1-3-14مطابق جدول 
  

 عملگر   پيشيها  سيستم5 -14-3

 لولـه خـشك     يهـا   عملگر بايد بـه عنـوان سيـستم          پيش يها   سيستم 1-3-14 براي استفاده از جدول      14-3-5-1
  . شوندبندي طبقه

 بـه محافظـت     يشود، فولاد سـاختمان      متناسب با وضعيت انبار استفاده مي      1-3-14 در جايي كه جدول      14-3-6
  .خاصي نياز ندارد

  
 كـه بـه صـورت    4 تـا  1 براي محافظت از انبار كالاهـاي كـلاس          ESFR اسپرينكلر   يها   سيستم 14-4

  .شوند داري مي ا توده جامد نگهيبندي  پالت
شوند بايـد     داري مي   ا انباشت جامد نگه   يبندي     كه به صورت پالت    4 تا   1 كلاس   ي محافظت از انبار كالاها    14-4-1

  .  انجام شود1-4-14مطابق جدول 
 بايد به صورتي طراحي شود كه حداقل فشار كـاري از آنچـه كـه در جـدول                   ESFR سيستم اسپرينكلر    14-4-2
  . بحث، كمتر نباشدد براي كالا، ارتفاع انبار و ارتفاع ساختمان مور14-4-1
 اسپرينكلري باشد كه بيشترين نياز آب از نظر هيدروليكي را دارد، و بـر       12 مساحت طراحي بايد شامل      14-4-3
  .شوند، قرار گرفته باشد  اسپرينكلر را شامل مي4وي سه شاخه انشعاب كه هر يك ر
  

هـاي    صورت  از يكي كه به    4 تا   1كالاهاي كلاس   انبار   ويژه براي حـفاظت از      يها   طراحي سيستم  14-5
  .شوند داري مي اي نگه ا قفسه طاقچهيبندي، توده جامد، صندوقي  پالت

  اي و قفسه طاقچه انبارش به صورت صندوقي 14-5-1
اي با شرايط ذيل بايد با اسپرينكلر اتوماتيك كه زيـر پيـاده                انبارش به صورت صندوقي و قفسه طاقچه       14-5-1-1
  :گيرد محافظت گردد قرار مي) ها(رو
 . سقف بايد بر اساس ارتفاع كل انبارش در ساختمان باشدي چگالي طراح-1

اي برابـر بـا        بايد به صورتي طراحي شوند كـه حـداقل فـشار تخليـه             ها   اسپرينكلرهاي خودكار بايد زير گذرگاه     -2
psi15)bar1 (  آب مورد نياز   .  اسپرينكلري كه بيشترين تقاضا هيدروليكي را در هر طبقه دارند، حفظ شود            6براي

قـي  فاصـله اف  . كه بر ميزان آب مورد نياز اسپرينكلرهاي سـقفي اضـافه شـود              نيازي ندارد  اسپرينكلر گذرگاه لزوماً  
  .بيشتر باشد)  مترft8)2,4اسپرينكلرهاي زير گذرگاه نبايد از 
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 1-2-14دارند ولي حدود ارتفاع آنها از مرز بـالاي مـشخص شـده در               )  متر ft12)3,7آنهايي كه ارتفاعي بيش از      

  .بيني شده است برايشان پيش)  مترft12)3,7آنهايي كه گذرگاه با فاصله عمودي كمتر از . كند تجاوز نمي
  : محافظت بايد مطابق شرايط زير باشد14-5-1-2
  

   كاهش چگالي سقف-ادي فوم با انبساط ز14-6
 نيـاز اسـت،   يا پلاسـتيك  ي ـهاي بدون استفاده      ، پالت 4 تا   1كاهش چگالي سقف به نصف كه براي كالاهاي كلاس          

 كمتـر   0.15gpm/ft2 (6.1mm/min)از صورت چگالي نبايـد 1 هر بدون اصلاح مساحت طرح مجاز است، ولي در
  .باشد
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  4 تا 1بندي و توده جامد كلاس   از انبارش پالتESFR محافظت 1-4-14جدول 

 كالا حداقل فشار كاري حداكثر ارتفاع سقف حداكثر ارتفاع انبار
ft mm ft mm 

 گيري جهت  اسميKضريب 

psi bar 

 4/3 50  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 4/2 35  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 7/1 25 آويزان 4/22) 320(
20 1/6 25 6/7 

 1,0 15 آويزان 2/25) 360(

 4/3 50  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 4/2 35  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 7/1 25 آويزان 4/22) 320(
30 1/9 

 1,0 15 آويزان 2/25) 360(

 1/4 60  آويزان-رو به بالا 14) 200(

25 6/7 

32 9,8 
 9/2 42 آويزان 8/16) 240(

 2/5 75  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 6/3 52  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/2 35 آويزان 4/22) 320(
30 1/9 35 7/10 

 4/1 20 آويزان 2/25) 360(

 6/3 52  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 2/12 40 7/10 35 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

 7/1 25 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(
35 7/10 45 7/13 

 8/2 40 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

س 
كلا

1
  4 تا 

40 2/12 45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(
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   15فصل 

هـاي پـالتي، تـوده جامـد،           از صـورت   يكي كه به    يكي و لاست  يكيپلاستمحافظت انبار كالاهاي    
  .شوند اي پشت به پشت ذخيره مي طاقچها قفسه ياي  طاقچه، قفسه صندوقي

  اتي كل15-1
، صـندوقي ، تـوده جامـد،      ي پـالت  يهـا  كي از صورت  ي كه به    پلاستيكي و لاستيكي   ياين فصل براي انبارش كالاها    

 بايـد بـه كـار       12الزامات فصل   . رود  ميشوند، به كار      اي پشت به پشت ذخيره مي      طاقچها قفسه   ياي   طاقچهه  قفس
  .ن فصل اصلاح شده باشندينكه در ايرود، مگر ا

  
  شرايط انبار* 15-1-1

 اي در ساختمان وجود دارنـد       طراحي سيستم اسپرينكلر بايد بر اساس شرايطي باشد كه به صورت معمول يا دوره             
  : باشد كند، كه شامل موارد زير مي و بزرگترين نياز به آب را ايجاد مي

   ارتفاع توده-1

  فاصله تا سقف-2

   پايداري توده-3
   چيدمان-4
  

 CMDA به وسيله سيستم اسپرينكلر      يكي و لاست  يكيپلاستمعيارهاي محافظت انبار كالاهاي     * 15-2
اي پشت بـه     طاقچها قفسه   ياي    طاقچه، قفسه   دوقيصنهاي پالتي، انباشت جامد،        از صورت  يكيكه به   

  شوند پشت ذخيره مي
و كمتـر   )  متـر  ft5)1,5 كـه در ارتفـاع       Aمعيارهاي طراحي سيستم اسپرينكلر براي انبار كالاهاي گـروه           15-2-1
اي معياره ـ.  آمده است، بايد اسـتفاده شـود  13شوند، مطابق با معيارهاي انبارش متفرقه كه در فصل   داري مي   نگه

 آمده است، مورد    13و شامل آن كه در فصل       )  متر ft5)1,5 تا ارتفاع    Aمحافظت از انبار كالاهاي پلاستيكي گروه       
 يداري كالاهـاي پلاسـتيك       براي معيارهاي ويژه حفاظت از انبار نگه       1-2-13مراجعه شود به جدول     . (تأييد  است  

 را براي معيارهاي خـاص محافظـت و ارتفـاع انبـار             1-2-13جدول  ) (و شامل آن  )  متر ft5)1,5 تا ارتفاع    Aگروه  
  )A گروه يپلاستيك



  
  
  

  
  328  /)  اسپرينكلرها(ي بارنده خودكار اطفاء حريق ها تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
بنـدي نـشان    با توجـه بـه شـاخه   .  باشد2-15حفاظت از كالاهاي پلاستيكي و لاستيكي بايد مطابق بند    *15-2-2

هايي كه در زير آمده است، چگونگي محافظت در هـر موقعيـت خـاص                  و محدوديت  2-2-15داده شده در شكل     
  :شود مشخص مي

 .شوند ذخيره مي)  مترft25)7,6بندي، توده جامد يا در صندوق و تا ارتفاع   كالاهايي كه به صورت پالت-1

 .شوند ذخيره مي)  مترft15)4,6اي تا ارتفاع    كالاهايي كه در انبار قفسه طاقچه-2

حـداقل عـرض    . شـوند   يذخيره م )  متر ft15)4,6اي پشت به پشت تا ارتفاع           هاي طاقچه    كالاهايي كه در قفسه    -3
اي   قفـسه طاقچـه  . باشـد   مـي 2-2-15معيارهاي طراحي مطابق با جـدول  . باشد) متر  ميليft15)1524راهرو بايد   

يـا ورق فلـزي     ) متر   ميلي in.83)9,5لايي يا نئوپان به ضخامت         عمودي تخته سه   يپشت به پشت بايد مانع عرض     
فاصـله  . برگيـرد  دل آن با ارتفاع كامل باشد كه از سطح راهرو تا سـطح راهـرو را در     ، يا معا  22) ضخامت(با اندازه   

 .مانع عرضي بايد مجاز باشد در محل مانع طولي قطع شود. باشد)  مترft45)13,7بايست حداكثر  اين موانع مي

  

   پشتاي پشت به  در كارتون به صورت قفسه Aهاي منبسط نشده گروه  داري پلاستيك نگه 1-15جدول 

 حفاظت ارتفاع انبارش ارتفاع سقف

m ft m ft 
 8حداكثر تا 5بالاي  4/2-5/1 14حداكثر تا  3/4 2خطر معمولي گروه 

45/0 gpm/ft2 روي ft 2500 6/4  12حداكثر تا  7/3 15حداكثر تا 

6/0 gpm/ft2 روي ft 2500 1/9  12حداكثر تا  7/3 30حداكثر تا 

7/0 gpm/ft2 روي ft 2500 1/9  15حداكثر تا  6/4 30حداكثر تا 

 
  گيري  درخت تصميم1 - 15شكل 

  : در نظر گرفته شوند4توانند به عنوان كالاهاي گروه   هستند، در شرايط زير ميAهايي كه محتوي مواد پلاستيكي گروه  كارتن: توضيح
  . در آتش را به تأخير بيندازندAاد پلاستيكي گروه تواند درگيري مو تر كه مي دار يا مواد مشابه بيروني  چند لايه از مواد موج-1
  .  در كارتن معمولي به نحوي است كه خطر آتش را به نحو قابل توجهي افزايش نخواهد دادA مقدار و چيدمان مواد پلاستيكي گروه -2



  
  
  

پشت  به  اي پشت  اي يا قفسه طاقچه هاي پالتي، توده جامد، صندوقي، قفسه طاقچه محافظت از انبار كالاهاي پلاستيكي و لاستيكي كه به يكي از صورت –پانزدهمفصل  / 329
    .شوند ذخيره مي

 
مـات محافظـت را     ها كه الزا    ناپايداري توده  / يباز، فاصله تا سقف، پايدار    /  عواملي مانند چيدمان بسته      *15-2-3

بندي نشان داده شده در شكل        شاخه.  كاربرد دارند  Aهاي گروه     دهند، فقط در مورد پلاستيك      قرار مي تأثير  تحت  
   براي مشخص 15-2-2

 نيـستند، ولـي شـامل مقـادير و     Aكردن سيستم حفاظت از كالاهايي كه به طـور كامـل شـامل كالاهـاي گـروه        
 .گيرد رسند، نيز مورد استفاده قرار مي تر به نظر مي  خطرناك4چيدماني هستند كه از كالاهاي گروه 

بـه  . ( محافظت شـوند 4  بايد مطابق كالاهاي گروه Aهاي روان گروه     و پلاستيك  Bهاي گروه      پلاستيك 15-2-4
  ). مراجعه شود14فصل 

  ).ه شود مراجع14به فصل . ( محافظت شوند3 بايد مطابق كالاهاي گروه Cهاي گروه    پلاستيك15-2-5
ب ر -6-2-15 الـف يـا   -6-2-15داري مشخص شده، از جدول    مساحت و چگالي طرح براي روش نگه       *15-2-6

  .صورت مقتضي انتخاب شود
  

. شوند مي داري   نگه بندي قفسه ا ي  صندوقي صورت پالتي،توده جامد، چگالي طرح براي كالاهاي لاستيكي و پلاستيكي كه به الف - 6-2- 15جدول
 )ريكاييواحد آم(

 )ft(ارتفاع سقف  )ft(داري  حداكثر ارتفاع نگه )gpm/ft2(چگالي 
A B C D E 

 =>12 تا <5

  15حداكثر تا 
  20 تا 15
 32 تا 20

20/0  
30/0  
40/0 

EH2  
60/0  
80/0 

30/0  
50/0  
60/0 

EH1 
EH2  

45/0 

EH2 
EH2  

70/0 

15 

  20حداكثر تا 
  25 تا 20
 35 تا 25

30/0  
40/0  
45/0 

60/0  
80/0 

90/0 

5/0  
6/0  
7/0 

40/0  
45/0  
55/0 

45/0  
70/0  
85/0 

20 

  25حداكثر تا 
  30 تا 25
 35 تا 30

4/0  
45/0  
6/0 

80/0 

90/0  
2/1 

60/0  
70/0  
85/0 

45/0  
55/0  
7/0 

70/0  
85/0  
10/1 

25 
  30حداكثر تا 

 35 تا 30

45/0  
6/0 

90/0  
2/1 

70/0  
85/0 

55/0  
70/0 

85/0  
10/1 

 .كننده اسپرينكلر و بالاترين نقطه انبارش كالا، مطابق آنچه كه نياز است، بايد حفظ شود منحرفحداقل فاصله بين صفحه : توضيحات

  :شود داري آنها به شرح زير تعريف مي ها مطابق با وضعيت نگه عناوين ستون

A) :1 (      ناپايدار، منبسط نشده؛)پايدار، منبسط نشده، بار جامد ، ) 2B :عرض،منبسط شده، پايدار، در م  

C) :1 (بندي، ناپايدار؛   منبسط شده، بدون بسته)بندي كارتن،  منبسط نشده، پايدار، در بسته) 2D :بندي كارتن منبسط شده، ناپايدار، در بسته 

E) :1 (بندي كارتن؛   منبسط شده، پايدار، در بسته)منبسط نشده، پايدار، در معرض) 2 

EH1 : راي منحني  ب13,2,1چگالي مورد نياز از شكلEH1، EH2 : براي منحني 13,2,1چگالي مورد نياز از شكل EH2 

 . مجاز نيستft35ارتفاع سقف بالاي 
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  شوند بندي ذخيره مي توده جامد، صندوقي يا قفسه  پالتي،  صورت  به  پلاستيكي كه و   ب چگالي طرح براي كالاهاي لاستيكي- 6-2-15جدول 

  )SIواحد (

 )m(ارتفاع سقف  )m(ري دا حداكثر ارتفاع نگه )mm/min(چگالي 

A B C D E 
  6/4حداكثر تا  =>6/3 تا <5/1

  1/6 تا 6/4
 8/9 تا 1/6

2/8  
2/12  
3/16 

EH2  
4/24  
6/32 

2/12  
4/20  
4/24 

EH1  
  

EH2  
3/18 

EH2  
 

EH2  
5/28 

  1/6حداكثر تا  6/4
  6/7 تا 1/6
 7/10 تا 6/7

2/12  
3/16  
3/18 

4/24  
6/32 

7/36 

4/20  
4/24  
5/28 

3/16  
3/18  
4/22 

3/18  
5/28  
6/34 

  6/7حداكثر تا  1/6
  1/9 تا 6/7
 7/10 تا 1/9

3/16  
3/18  
4/24 

6/32 

7/36  
0/49 

4/24  
5/28  
6/34 

3/18  
4/22  
5/28 

5/28  
6/34  
8/44 

  1/9حداكثر تا  6/7
 7/10 تا 1/9

3/18  
4/24 

7/36  
0/49 

5/28  
6/34 

4/22  
5/28 

6/34  
8/44 

 .كننده جريان اسپرينكلر و بالاترين نقطه انبارش كالا، مطابق آنچه كه نياز است، بايد حفظ شود  صفحه منحرفحداقل فاصله بين: يادآوري

  :شود داري آنها به شرح زير تعريف مي ها مطابق با وضعيت نگه عناوين ستون

A) :1 (    ناپايدار، منبسط نشده؛)2 (پايدار، منبسط نشده، بار جامد B :بندي  ار، بدون بستهمنبسط شده، پايد)درمعرض( 

C) :1 (بندي، ناپايدار     منبسط شده، بدون بسته)بندي كارتن منبسط نشده، پايدار، در بسته) 2 D :بندي كارتن منبسط شده، ناپايدار، در سته 

E) :1 (بندي كارتن  منبسط شده، پايدار، در بسته)بندي منبسط نشده، پايدار، بدون بسته) 2  

EH1 :منحني  براي1-2-13يته موردنيازاز شكل دانس EH1 EH2 :منحني براي1-2-13موردنيازازشكل  دانسيتهEH2سقف بالاي   ارتفاعft35مجاز نيست . 

  
 براي محافظت از انبارش كالاهاي لاستيكي و پلاستيكي  در      17 كه در فصل     1 معيارهاي حفاظت سقفي   15-2-7

 در همان ارتفاع و فاصله از سقف به صورت پـالتي و تـوده جامـد نيـز                   داري آن كالاها    قفسه، آمده است، براي نگه    
  .قابل اجراست

  : ب به شرح زير است-6-2-15 الف يا -6-2-15مساحت طرح براي جداول  8 -15-2
 .درنظر گرفته شود) ft2)232 m2 2500  حداقل مساحت طرح -1

 و  EH1هـاي      ب به منحني   -6-2-15لف يا    ا -6-2-15 در مواردي كه براي انتخاب چگالي و سطح در جداول            -2
EH2    آيـد   دسـت مـي    به1-2-13هاي شكل   ارجاع شده است، هر چگالي و سطحي كه از منحني  1-2-13  شكل

شـود، كـاهش      انتخـاب مـي    1-2-13 شكل   EH2 و   EH1هاي   اي از منحني    در مواردي كه نقطه   . مجاز خواهد بود  
 :سطح مطابق آنچه در ذيل آمده، مجاز خواهد بود

                                                 
1- Ceiling-only 
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a-  ي براي اسپرينكلرها K-8.0(115)     كه با منحني EH1  شوند، در جايي كه از اسپرينكلرهاي دما          استفاده مي

كمتر ) 2000ft2)186m2 درصد كاهش يابد به شرط آنكه از         25شود، سطح طرح مجاز است تا         بالا استفاده مي  
 .نشود

b-    براي اسپرينكلرهاي K-11.2(160)      بندي دمايي، سـطح طـرح مجـاز          فتن درجه  يا بزرگتر، بدون در نظر گر
 .كمتر نشود) 2000ft2)186m2 درصد كاهش يابد به شرط آنكه از 25است تا 

  .كاهش يابد) 2000ft2)186 m2هاي بسته، سطح طرح مجاز است تا   براي چيدمان-3
 .هاي انبارش بايد مجاز باشد ها بين ارتفاع ابي چگاليي درون* 15-2-9

 .باشد) 2500ft2 )232 m2د بر اساس سطح طرح  چگالي باي*15-2-9-1

  .درون يابي ارتفاع سقف مجاز نيست 15-2-9-2
، ضـوابط نـصب     ) متـر  3,7(ft12تـا   )  متـر  ft5)1,5 در ارتفـاع     Aهـاي گـروه       داري پلاسـتيك     براي نگه  15-2-10

  . بايد در نظر گرفته شود1هاي با بسيار پرخطر سيستم
  

بنـدي     كه به صورت پالت    يكي و لاست  يكي پلاست ينبار كالاها  ا ي برا CMSAنكلر  يستم اسپر ي س 15-3
  شوند داري مي يا توده جامد نگه

 حفاظت از كالاهاي لاستيكي و پلاستيكي منبسط شده يا منبسط نشده كه به صـورت پـالتي يـا تـوده                      15-3-1
  . باشد1-3-15شوند بايد مطابق جدول  داري مي جامد نگه

15-3-2  
 بـر   NFPA مشخص شده يا بر اساس اسـتاندارد متناسـب           1-3-15نچه در جدول     محافظت بر اساس آ    15-3-3

  .رديگ  انجام مييحسب حداقل فشار كاري و تعداد اسپرينكلرهاي شامل در منطقه طراح
  

 2 ساختار  تيرچه چوبي باز15-3-3

ند، بايـد   شـو    كه در زير ساختار تيرچه چوبي باز نصب مـي          CMSAحداقل فشار كاري اسپرينكلرهاي      15-3-3-1
ــر باشــد،   ــادير زي ــراي اســپرينكلرهاي50psi(3.4bar)مطــابق مق ــا  K-11.2(160) ب ــراي 22psi  (1.5bar) ي ب

  .K-16.8(240)اسپرينكلرهاي 
 ft20)6,1هاي تيرچه در سازه تيرچـه چـوبي در فواصـل حـداكثر                 در جايي كه عمق هر يك از كانال        15-3-3-2
  .مجاز است 1-3-15تر مشخص شده در جدول  فاده از فشارهاي پايينبند شده باشد، است به طور كامل آتش) متر

  
                                                 
1- Extra hazard 
2- Open wood joist 
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  عملگر  پيشيها  سيستم15-3-4

بنـدي    لوله خشك طبقـه يها عملگر بايد به عنوان سيستم      پيش يها   سيستم 1-3-15به منظور استفاده از جدول      
  .شوند

 به محافظت   يفولاد ساختمان شود،     متناسب با وضعيت انبارش استفاده مي      1-3-15 در جايي كه جدول    15-3-5
  . خاصي نياز ندارد

  
 يا توده   ي كه به صورت پالت    يكي و لاست  يكي پلاست ي انبار كالاها  ي برا ESFRنكلر  يستم اسپر ي س 15-4

  شوند داري مي جامد نگه
بنـدي    بندي كارتني يا بدون آن و منبسط شده با بسته           هاي منبسط نشده با بسته       محافظت از پلاستيك   15-4-1

شـوند، الزامـاً      داري مـي    بندي كه به صورت پالتي يا توده جامد نگـه           ي، يا پلاستيك منبسط شده بدون بسته      كارتن
  . باشد1-4-15بايست مطابق جدول  مي
اي باشد كه براي نوع انبار، نـوع كـالا، ارتفـاع انبـارش و                  بايد به گونه   ESFRطراحي سيستم اسپرينكلر     15-4-2

  . كمتر نباشد1-4-15قل فشار كاري از مقادير نشان داده شده در جدول ارتفاع ساختمان مورد بحث، حدا
 اسپرينكلري باشد كه بيشترين تقاضاي هيدروليكي را دارد و بـر            12بايست شامل      سطح طرح لزوماً مي    15-4-3

  .شوند، قرار گرفته باشد  اسپرينكلر را شامل مي4روي سه شاخه انشعاب كه هر يك 
  

كـي از   ي پلاسـتيكي و لاسـتيكي كـه بـه           ي حفاظت از انبار كالاهـا     يژه برا ي و يها   سيستم ي طراح 15-4-4
  )ذخيره شده. (شوند داري مي   نگهيا ا قفسهي، انباشت جامد، صندوقي ي پالتيها صورت

   كاهش درصد تراكم در سقف-ادي فوم با انبساط ز15-5
هاي بدون استفاده و اقلام پلاسـتيكي   ، پالت4 تا 1كاهش درصد تراكم سقف به يك دوم كه براي كالاهاي كلاس      

ــد       ــالي نباي ــر صــورت چگ ــي در ه ــد  اســت، ول ــورد تأيي ــه اصــلاح ســطح طــرح م ــاز ب ــدون ني ــاز اســت، ب ني
  .كمتر باشد) mm/min)0.15gpm/ft2 6,1از
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    .شوند ذخيره مي

 
ا يبندي  تيكي كه به صورت پالت پلاستيكي و لاسي محافظت از انبار كالاهاي براCMSAنكلر ي اسپريها  سيستمي معيارهاي طراح1-3-15جدول 

  شوند داري مي توده جامد نگه

حداكثر ارتفاع 
 انبار

حداكثرارتفاع 
 بام/  سقف

 فشار كاري حداقل 

يت
ضع

و
كالا  

س 
كلا

 ft m ft m 

/ K  ضريب 
 گيري جهت

نوع 
 سيستم

تعداد 
اسپرينكلرهاي  

 psi bar طرح

 1,7 25 25 تر بالا روبه)160(2/11

 9,1 30 6,1 20 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16

 1,1 16 15 تر آويزان)280 (6/19

 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16
25 7,6 30 9,1 

 1,1 16 15 تر آويزان)280(6/19

 1,7 25 15 تر آويزان)280(6/19 10,7 35 9,1 30

لت
پا

 
شده

ي 
بند

 

ك
ستي

پلا
 

سته
با ب

ده 
 نش

سط
 منب

اي
ه

ب 
ني
كارت

ي 
ند

 2,1 30 15 تر آويزان)280(6/19 12,1 40 10,6 35 

 3,5 50 15 تر بالا روبه)160(2/11

 9,1 30 6,1 20 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16

 1,1 16 15 تر آويزان)280(6/19

 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16
25 7,6 30 9,1 

 1,1 16 15 تر آويزان)280(6/19

 1,7 25 15 تر آويزان)280(6/19 9,1 30 6,1 30

امد
ه ج

تود
 

ك
ستي

پلا
 

سته
با ب

ط 
نبس

يرم
ي غ

ها
 

وني
ارت
ي ك

بند
 

 2,1 30 15 تر آويزان)280(6/19 35 40 10,6 35

 1,7 25 25 تر بالا روبه)160(2/11
20 6,1 30 9,1 

ك 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16
ستي

پلا
 

اي
ه

 
ط 

نبس
يرم

غ ض
معر

در 
 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16 9,1 30 7,6 25 

 3,5 50 15 تر بالا روبه)160(2/11

لت
پا

 
شده

ي 
بند

 

ك
ستي

پلا
يها 

ط 
نبس

 يا  م
ض

معر
در سته

ب
 

وني
ارت
ي ك

بند
 

18 5,5 26 7,9 
 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16

 3,5 50 15 تر رو به بالا)160(2/11 9,1 30 6,1 20

امد
ه ج

تود
 

ك
ستي

پلا
 يها 

ض 
معر

 در
سط

رمنب
غي يا 

سته
ب

 
وني

ارت
ي ك

بند
 

 1,5 22 15 تر رو به بالا)240(8/16 9,1 30 7,6 25
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  شوند داري مي جامد نگه) انباشت(ا توده يبندي   كه به صورت پالتيكي و لاستيكي پلاستي از انبار كالاهاESFRمحافظت  1-4-15جدول 

 فشار كاري حداقل  بام/  حداكثرارتفاع سقف كثر ارتفاع انبارحدا

يت
ضع

و
 

 كلاس كالا
ft m ft m 

 جهت K  ضريب 
psi bar 

 4/3 50  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 4/2 35  آويزان-بالارو به  8/16) 240(

 7/1 25 آويزان 4/22) 320(
25 6/7 

 1 15 آويزان 2/25) 360(

 4/3 50  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 4/2 35  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 7/1 25 آويزان 4/22) 320(
30 9,1 

 1 15 آويزان 2/25) 360(

 2/5 75  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 6/3 52  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/2 35 آويزان 4/22) 320(
35 7/10 

 4/1 20 آويزان 2/25) 360(

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 2/12 40 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

 7/1 25 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

20 1/6 

45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(

 4/3 50  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 4/2 35  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 7/1 25 آويزان 4/22) 320(
30 1/9 

 1 15 آويزان 2/25) 360(

 1/4 60  آويزان-رو به بالا 14) 200(
32 8/9 

 9/2 42  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 2/5 75  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 6/3 52  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/2 35 آويزان 4/22) 320(
35 7/10 

 4/1 20 آويزان 2/25) 360(

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 2/12 40 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

 7/1 25 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

لت
پا

 
دي

بن
 

مد 
 جا

وده
يا ت

 
)

 باز
ف

 سق
ر با

نتين
 كا
ون

بد
( 

سته
با ب

ده 
 نش

سط
 منب

ك
ستي

پلا
 

ني
كارت

ي 
بند

 

25 6/7 

45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(
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    .شوند ذخيره مي

 
  1-4-15ادامه جدول 

 فشار كاري حداقل  بام/  حداكثرارتفاع سقف حداكثر ارتفاع انبار

يت
ضع

و
 

كلاس 
 ft m ft m كالا

 جهت K  ضريب 
psi bar 

 2/5 75  آويزان-رو به بالا 14) 200(

 6/3 52  آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/2 35 آويزان 4/22) 320(
35 7/10 

 4/1 20 آويزان 2/25) 360(

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 2/12 40 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

 7/1 25 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

30 1/9 

45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 2/12 40 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

 7/1 25 نآويزا 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

35 7/10 

45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(

 8/2 40 آويزان 4/22) 320(

سته
با ب

ده 
 نش

سط
 منب

ك
ستي

پلا
 

ني
ارت
ي ك

بند
 

40 2/12 45 7/13 
 8/2 40 آويزان 2/25) 360(

 4/3 50 آويزان 14) 200(
25 6/7 

 4/2 35 آويزان 8/16) 240(

 4/3 50 آويزان 14) 200(
30 1/9 

 4/2 35 آويزان 8/16) 240(

 2/5 75 آويزان 14) 200(
35 7/10 

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

20 1/6 

 6/3 52 آويزان 8/16) 240( 2/12 40

 1/9 30 4/3 50 آويزان 14) 200(
 4/2 35 آويزان 8/16) 240(

 1/4 60 آويزان 14) 200(
25 6/7 

32 8/9 
 9/2 42 آويزان 8/16) 240(

 2/5 75 آويزان 14) 200(
35 7/10 

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 4/3 50 آويزان 4/22) 320(

لت
پا

ب 
دي

ن
 

مد 
 جا

وده
يا ت

 
)

 باز
ف

 سق
ر با

نتين
 كا
ون

بد
( 

ض
معر

 در
شده

ط ن
نبس

ك م
ستي

پلا
 

30 1/9 

40 2/12 

 4/3 50 آويزان 2/25) 360(
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  1-4-15ادامه جدول 

 فشار كاري حداقل  بام/  حداكثرارتفاع سقف حداكثر ارتفاع انبار

يت
ضع

و
 

 كلاس
 ft m ft m كالا

 جهت K  ضريب 
psi Bar 

 6/3 52 آويزان 8/16) 240(

 4/3 50 آويزان 4/22) 320(

قبل
 از 

امه
اد

  

35  7/10  40  2/12  
 4/3 50 آويزان 2/25) 360(

 4/3 50  ويزان-رو به بالا 14) 200(
25 6/7 

 4/2 35 آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/3 50 آويزان-رو به بالا 14) 200(
20 1/6 

30 1/9 
 4/2 35 آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 4/3 50  ويزان-رو به بالا 14) 200(
30 1/9 

 4/2 35 آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

 1/4 60 آويزان 14) 200(

سته
با ب

ط 
نبس

ك م
ستي

پلا
 

وني
ارت
ي ك

بند
 

25 6/7 

32 8/9 
 9/2 42 آويزان-رو به بالا 8/16) 240(

ت
پال

 
دي

بن
 

مد 
 جا

وده
يا ت

 
)

 باز
ف

 سق
ر با

نتين
 كا
ون

بد
ك  )

ستي
پلا

 
سط

 منب
ض

معر
در 

ي  
ها

 

 1/4 60 آويزان 2/25) 360( 2/12 40 6/7 25
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   16فصل 

 .شوند داري مي اي نگه  كه به صورت قفسه4 تا 1 كلاس يمحافظت از كالاها

  اتي كل16-1
اي از مـواد قابـل سـوختن اسـت و در قفـسه                اين بخش براي انبارش كالاهايي كه شامل طيف گـسترده          16-1-1
ن فـصل اصـلاح شـده       ي ـنكـه در ا   ي بايد به كار برده شود، مگـر ا        12الزامات فصل   . شوند، كاربرد دارد    داري مي   نگه

  .باشند
  

  عيارهاي حفاظت به وسيله سيستم اسپرينكلر م*16-1-2
 ft25) 7,6شوند، براي انبارش تا ارتفـاع        داري مي   ها نگه   معيارهاي حفاظت براي كالاهايي كه در قفسه       16-1-2-1
  .  است3-16مطابق بخش )  متر7,6(ft25 و براي انبارش در ارتفاع بالاي 2-16مطابق بخش ) متر
 در همان   4 و   3،  2،  1، براي محافظت از كالاهاي كلاس       Aاد پلاستيكي گروه    معيارهاي حفاظت از مو    *16-1-2-1

  .ارتفاع انبارش و همان وضعيت، قابل استفاده است
  

  هاي متحرك قفسه 3 -16-1
  .هاي چند رديفه، حفاظت شود هاي متحرك بايد مشابه قفسه انبارش در قفسه

  
 قرار 4 تا 1هايي كه در فضاي انبار كالاهاي كلاس  ن ستو– در برابر آتش يهاي فولاد  حفاظت از ستون16-1-4

  .شوند داري مي اي نگه دارند و كالاهاي پلاستيكي كه به صورت قفسه
  .مراجعه شود) C1 (1-بخش پ به

اسـت، محافظـت از     )  متـر  ft15)6/4اند و ارتفاع انبارش بـيش از          بند نشده   هاي ساختمان آتش    در جايي كه ستون   
اي سـاختمان را      ها كه بـار سـازه       قفسه هستند يا اعضاي عمودي قفسه      در محدوده سازه  هاي ساختمان كه      ستون

  :كنند، بايد مطابق يكي از موارد ذيل باشد تحمل مي
 .اند كه به سمت يكي از سطوح جانبي ستون قرار گرفته)  مترft15)6/4 اسپرينكلرهاي ديواري در ارتفاع -1

بنـدي دمـا    بـا اسـپرينكلر بـا درجـه    186m2(2000ft2) براي حـداقل   در نظر گرفتن چگالي اسپرينكلر سقفي -2
 براي انبارش در ارتفـاع بـالاي   1-4-1-16 مطابق با جدول F  (141°C)°286ا  دما بالاي F )(74°C°165معمولي 

ft15)6/4متر  ( تا ارتفاع برابرft20)1/6متر  .( 

  ESFR يا CMSA در نظر گرفتن سيستم حفاظت اسپرينكلر سقفي -3
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ن ي ـشود، استفاده از ا ي داخل قفسه محافظت مينكلرهاي ثابت به وسيله اسپر يها  در جايي كه قفسه    16-1-4-1-1
  .شود ي ميستم منتفيس
  

  هاي فولادي ساختمان چگالي اسپرينكلر سقفي براي حفاظت از ستون 1- 4-1-16 جدول

 عرض راهرو

ft4)2/1متر( ft8)4/2بقه ) متر
ط

 
كالا

ي 
بند

 

gp
m

/f
t2

 (L
/m

in
)

/m
2

 gp
m

/f
t2

 (L
/m

in
)

/m
2

 

 5/13 33/0 1/15 37/0 1 كلاس

 1/15 37/0 9/17 44/0 2كلاس

 1/17 42/0 0/20 49/0 3كلاس

 2/23 57/0 7/27 68/0 4كلاس

  . باشدحذف جريان آب اسپرينكلر ستون، از محاسبات هيدروليكي سيستم مجاز مي 16-1-4-1-2
  

 1 فوم با انبساط زياد16-1-5

   چگالي اسپرينكلر سقفي فوم با انبساط زياد16-1-5-1
شـود، حـداقل       اسـتفاده مـي    ي سقف ينكلرهاياد در كنار اسپر   يستم فوم با انبساط ز    ي كه س  يي در جا  16-1-5-1-2

كه از نظر هيدروليكي در دورتـرين نقطـه   ft22000 (186 m2) سطح كاركرد  ي براينكلر سقفيچگالي طرح اسپر
 ي كالاهـا ي و بـرا gpm/ft2  (8.1 mm/min) 0.2 برابـر  3 و 1،2 كلاس ي كالاهايبرا: ر باشدياست، بايد مطابق ز

  .2gpm/ft25/0(10.2 mm/min) برابر 4كلاس 
شـود، حـداكثر       استفاده مـي   ي سقف ينكلرهاياد در كنار اسپر   يستم فوم با انبساط ز    ي كه س  يي در جا  16-1-5-1-3

  .باشد قه ميي دق5 برابر 4 كلاس ي كالاهايقه و براي دق7 برابر 3 و 2، 1 كلاس ي كالاهايوري برا زمان غوطه
انبـار  ) متـر 6/7(ft35تـا و شـامل      )  متر ft 25)6/7 ي كه كالاها در ارتفاع بالا     يياد، در جا  يستم فوم با انبساط ز    يس

  . استفاده شودينكلر سقفيستم اسپريد به همراه سيشوند، با مي
 4 كـلاس    ي كالاهـا  يقه و بـرا   ي دق 5 برابر   3 و   1،2 كلاس   يها كالا يوري برا    حداكثر زمان غوطه   16-1-5-1-3-1

  .باشد يقه مي دق4برابر 
شـود،     در جايي كه سيستم فوم با انبساط زيـاد بـه همـراه سيـستم اسـپرينكلر سـقفي اسـتفاده مـي                       16-1-5-2

  .اسپرينكلر داخل قفسه نياز نخواهد بود
  

                                                 
1- High-expansion 



  
  
  

  .شوند داري مي اي نگه  كه به صورت قفسه4 تا 1 محافظت از كالاهاي كلاس –شانزدهم فصل  / 339
  

 
   فوم با انبساط زياديها  سيستم1 آشكارساز16-1-5-3
قـرار گيرنـد و مطـابق يكـي از          ) نامه فني يـا اسـتاندارد       دارنده گواهي ( آشكارسازها بايد در فهرست      16-1-5-3-1

  :ر  نصب شوندي زيها تيوضع
به عنـوان   [نصب شده   ) نامه فني يا استاندارد    طبق گواهي (ـ در سقف فقط جايي كه در نصف فاصله خطي مجاز            1

روي سقف در فاصله مجـاز طبـق        . ]) متر 1/9× متر 1/9(ft30×ft30به جاي   )  متر 6/4× متر ft15×ft15)6/4مثال  
 .ها در سطوح يكي در ميان و در قفسه) نامه فني يا استاندارد گواهي

و مطـابق حـد مجـاز    ) نامه فني يا اسـتاندارد  طبق گواهي(اند   در جايي كه براي نصب در انبار قفسه مجاز شده   -2
 افروزش با استفاده از منبـع افروزشـي كـه معـادل بـا برنامـه آزمـون        ك دقيقه بعد از شروع يبراي پاسخ در زمان     

  .انبارش قفسه به كار رفته است، نصب شده باشند
شـود،    يبيـشتر م ـ  )  متر 6/7(ft25ا ارتفاع انبارش از     ي)  متر ft10)1/3 كه فاصله تا سقف از       يي در جا  16-1-5-3-2

  . نبايد استفاده شونديي به تنهايآشكارسازها سقف
  . نصب شوند3-5-1-16د مطابق بخش يعملگر با  پيشيها آشكارساز سيستم 16-1-5-4
  

 2اي توپر  قفسه طاقچه16-1-6

هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه انجام شده و سـطح آن            بندي توپر در قفسه     در جايي كه طاقچه    16-1-6-1
هـا   صب اسپرينكلر در زير هر يك از طاقچهاست، الزامي به نft2 64 (5.95 m2) و كمتر از2ft20(1.86 m2)بيشتر از

)  متـر ft6 )2 كه فاصله عمودي آنهـا از  يها در ترازهاي متوسط نيست؛ اما اسپرينكلرها بايد در سقف و زير طاقچه  
  ).  مراجعه شود11-پبه بخش (بيشتر نشود، نصب شوند 

 چند رديفه انجام شده و سطح آن        هاي تك رديفه، دو رديفه و       بندي توپر در قفسه     در جايي كه طاقچه    16-1-6-2
بيشتر است، اسپرينكلرها عـلاوه بـر سـقف    )  متر 2(ft6است، يا جايي كه تراز انبارش از        ) 2ft64)2m 95/5بيش از   

  .بايد در زير هر يك از ترازهاي طاقچه نصب شوند
ا قفسه دو رديفه بـا      طولي ندارند، ي  )دودكش(هاي چند رديفه با هر ارتفاعي، دودرو          در جايي كه قفسه    16-1-6-3

طولي ندارد، اين وضعيت نبايد به عنوان طاقچـه تـوپري           ) دودكش(فضاي دودرو   )  متر ft25)7,6ارتفاع انبارش تا    
دارنـد، در نظـر گرفتـه شـود و اسـپرينكلرهاي            )  متر 1,5 (ft5عرضي با حداكثر فواصل     ) دودكش(كه دودروهاي   

  .  نبايد لازم باشند2-6-1-16 و1-6-1-16اضافي داخل قفسه مطابق بندهاي 
  .است)  مترft10)1/3 حداكثر فاصله افقي بين اسپرينكلرهاي داخل قفسه 16-1-6-4

                                                 
1- Detector 
2- Solid shelf rack 



  
  
  

  
  340  /)  اسپرينكلرها(ريق هاي بارنده خودكار اطفاء ح تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
شوند، مقدار آب مورد نياز براي اسـپرينكلرها داخـل            برآورده نمي  5-6-1-16 جايي كه معيارهاي بند      16-1-6-5

تعداد اسپرينكلرهايي باشد كـه در زيـر   تخليه شده از 30gmp   (114 L/min)قفسه بايد بر اساس حداقل جريان 
  : موازنه شده است8-23آمده است و با آب مورد نياز اسپرينكلر سقفي مطابق بخش 

، كـلاس   )I(1 شش اسپرينكلر كه فقط يك تراز از اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي حفاظت از كالاهاي كلاس                 -1
 . نصب شده است3ا كلاس ي 2

نـصب شـده   4حفاظـت ازكالاهـاي كـلاس    از از اسپرينكلرهاي داخل قفسه بـراي      تر  كي  اسپرينكلركه فقط  هشت -2
 .است

در جايي كه بيش از يك تراز از اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه بـراي                )  عدد در سر هر دو تراز      5( ده اسپرينكلر    -3
 . نصب شده باشد3 و كلاس 2، كلاس 1حفاظت از كالاهاي كلاس 

وقتي كه بيش از يك تراز از اسپرينكلرهاي داخل قفـسه           )  يك از دو تراز     عدد در سر هر    7( چهارده اسپرينكلر    -4
  . نصب شده باشد4براي حفاظت از كالاهاي كلاس 

هاي عمـودي قفـسه نـصب شـده           اضافه زير هر طاقچه توپر، در تيرك       1 در جايي كه اسپرينكلر وجهي      16-1-6-6
 از هشت اسـپرينكلر محاسـبه شـده    )L/min)60gpm 227و اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي تخليه حداقلباشد 

  .الزامي به موازنه آب مورد نياز اسپرينكلرهاي داخل قفسه با اسپرينكلر سقفي نيستباشند، 
  

 12-پبـه بخـش     (گنجـد     نمـي  16 حفاظت از كانتينرهاي رو باز در محدوده فـصل           2 كانتينرهاي رو باز   16-1-7
  ).رجوع شود

  
  3 اسپرينكلرهاي داخل قفسه16-1-8
 تعدد اسپرينكلرها و سايز لوله بر روي يك خط از اسپرينكلرهاي داخـل قفـسه بايـد فقـط بـر اسـاس                        16-1-8-1

  .محاسبات هيدروليكي و نه بر اساس جداول از پيش تعيين شده، صورت گيرد
 كـه تنهـا بخـشي از طـول          4 هنگامي كه اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي حفاظت از كالاهاي پر خطر           16-1-8-2

اند، در نظر گرفته شده باشد، اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد در هر يك از جهـات در طـول                      را اشغال كرده   قفسه
، هر كدام كه بزرگتـر اسـت، امتـداد          5ك باي ييا  )  متر ft8)2,44قفسه در دو طرف مواد پر خطر به ميزان حداقل           

كنند،  نيازي نيست در عـرض راهـرو           مياسپرينكلرهاي داخل قفسه كه از كالاهاي پرخطر محافظت         . افته باشند ي
  .افته باشندينيز امتداد 

                                                 
1-Face sprinkler 
2-Open-Top 
3-In-Rack 
4- Higher-Hazard 
5- Bay 
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هنگامي كه قفسه انبار، با توجه به طول آن، به تعداد كمتري از اسپرينكلرهاي داخل قفـسه مـشخص          16-1-8-3

  .ك قفسه هستند، بايد درمحاسبات درنظر گرفته شوندياي كه در  شده نياز دارد، فقط اسپرينكلرهاي داخل قفسه
  

   موانع افقي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه*16-1-9
باشد، موانع افقي به كـار رفتـه همـراه بـا اسـپرينكلرهاي                جايي كه درهر بخش از اين استاندارد الزامي        16-1-9-1

داخل قفسه براي جلوگيري از گسترش عمودي آتش بايد از ورق فلزي، چوب يا مواد مـشابه سـاخته شـوند و در                       
  .ور كامل امتداد يافته باشندطول و عمق قفسه به ط

  .هاي عمودي قفسه قرار گيرند به صورت افقي دور تا دور تيرك) متر  ميليin.2)51موانع بايد در فاصله 16-1-9-2
  

  .) مترft25)6/7 الزامات خطوط دود براي انبار تا ارتفاع 16-1-10
  . مراجعه شود13-پبه بخش 

بينـي فـضاي    هاي توپر هستند، الزامـي بـه پـيش    فه كه فاقد طاقچههاي دو رديفه و چند ردي  در قفسه 16-1-10-1
  .نيست) فاصله پشت تا پشت بين بارها(طولي ) دودكش(دودروي 

به صورت عرضي بين بارهـا      ) متر   ميلي 4/152(in.6 به اندازه اسمي     1عرضي) دودكش( دودرو   يفضاها 16-1-10-2
  .ديفه، دو رديفه و چند رديفه بايد حفظ شودهاي تك ر هاي عمودي قفسه، براي قفسه و در محل تيرك

  . يا راستاي عمودي آنها بايد مجاز باشد) دودكش( تغييرات اتفاقي درعرض فضاهاي دودرو 16-1-10-3
  

  ). مترft25)7,6 الزامات فضاي دودرو براي انبارش در ارتفاع بالاي 16-1-11
  .....به صورت عرضي بين بارها و در محل) متر يلي م4/152 (in.6به اندازه اسمي ) دودكش( دودروها 16-1-11-1
  .هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه بايد در نظر گرفته شود هاي عمودي قفسه، براي قفسه  پايه16-1-11-1-1
فه ي دو رد  يها   در قفسه  يبه صورت طول  ) متر   ميلي 4/152 (in.6به اندازه اسمي    ) دودكش(دودروها   16-1-11-1-2

  . شودبايد فراهم
.  آنهـا مجـاز اسـت      ي عمـود  يرات اتفاقي در راسـتا    يييا تغ ) دودكش(رات در عرض فضاي دودرو      ييتغ 16-1-11-2

بين ) متر   ميلي in.6) 4/152هاي تك رديفه، دو رديفه وچند رديفه فضاي خالي عمودي حداقل به ميزان                درقفسه
  . انبارش بايد حفظ شودهاي اسپرينكلر داخل قفسه و نقطه بالايي رديف كننده صفحه منحرف

) متـر    ميلـي  in.3) 76 بايد داخل قفسه با حداقل فاصله        ي وجه ينكلرهايهايي، اسپر  ن قفسه يدر چن  16-1-11-2-1
  .رندي انبار قرار گياز وجه راهرو) متر  ميليin.18)460 قفسه و حداكثر يهاي عمود از تيرك

                                                 
1- Transverse 
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 ي بايــد در محــل تقــاطع فــضاي دودرويلطــو) دودكــش( داخــل قفــسه دودروي ينكلرهاياســپر 16-1-11-2-2
رد، يـا در بـالا يـا        ي قرار گ  ي بارگير افق  ير تيرها ين يا ز  ييكننده در پا    رد با صفحه منحرف   ي قرار گ  يعرض) دودكش(
  .ردي قفسه مجاور قرار گي افقين اجزاييپا

 ياز سـطح كنـار     يبه طـور شـعاع    ) متر   ميلي in.3)76 داخل قفسه بايد حداقل      ينكلرهاين اسپر ي ا 16-1-11-2-3
  . قفسه فاصله داشته باشندي عموديها تيرك

  
و ()  متـر  ft25)6/7 كـه تـا ارتفـاع        4 تا   1 كلاس   ياي كالاها   معيارهاي حفاظت براي انبار طاقچه     16-2

  .شوند  ذخيره مي)شامل آن
هاي براي انبار قفسه كالا    ) CMDA(چگالي  /  معيارهاي محافظت اسپرينكلر با حالت كنترل مساحت         1 -16-2

 .شوند ذخيره مي)  مترft 25)6/7 كه تا ارتفاع 4 تا 1كلاس 

 و همچنين منبع آب ، بـراي انبـارش تـا ارتفـاع              1 مساحت و چگالي براي دورترين منطقه هيدروليكي         16-2-1-1
ft12)7/3 متر  (     برآورد شود، و براي انبارش بالاي        2-1-2-16بايد بر اساس بخش ft12)7/3 بر اساس بخش   )  متر

  .5-3-1-2-16  تا16-2-1-3
  

ذخيـره  )  متـر  ft12)7/3 كه به صورت قفسه و تـا ارتفـاع           4 تا كلاس    1 معيارهاي حفاظت از كالاهاي كلاس       16-2-1-2
  .شوند مي
 13 فـصل   بايـدمطابق بخـش انبـار متفرقـه    ) مترft12)7/3شامل  و  انبارش تايبرا  حفاظت   معيارهاي 16-2-1-2-1

  .باشد
 تا ارتفاع   4 تا كلاس    1 كلاس   يداري كالاها    نگه ي آمده است برا   13ظت كه در فصل     معيارهاي حفا  16-2-1-2-2

  .قبول است قابل)  مترft12)7/3و شامل 
  

ذخيـره  )  متر ft12) 7/3 كه به صورت قفسه و در ارتفاع بالاي        4 تا كلاس    1 ضوابط حفاظت از كالاهاي كلاس       16-2-1-3
  .شوند مي
  و   2-3-1-2-16فه مطابق بند    يفه و دو رد   ي تك رد  يها  قفسه ي برا ير سقف نكليآب مورد نياز اسپر    *16-2-1-3-1
  ) را رجوع شودC- 14به بخش . (شود  تعيين مي3-3-1-2-16فه بر اساس بند يهاي چند رد  قفسهيبرا
 و مـساحت عملكـرد      [gmp/ft2(mm/min)] بـر حـسب چگـالي        ينكلر سـقف  ي آب مورد نياز اسـپر     *16-2-1-3-3

فـه،  يف يا دو رد   ي تك رد  يها   در قفسه  4 و كلاس    3، كلاس 2، كلاس   1 كلاس   ي كالاها ي برا [ft2(m2)]نكلر  ياسپر
چگـالي در   / هاي مساحت     يفه بايد از منحن   يفه يا دو رد   يهاي تك رد    بندي شده در قفسه     بندي يا بسته    بدون بسته 

                                                 
1- Hydraulically remote area 
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ان داده شـده در      چ كه متناسب با هر كـالا و پيكربنـدي نـش            -2-3-1-2-16 الف تا شكل     -2-3-1-2-16شكل    
ن الزامـات بايـد بـراي       ي ـا.  اصلاح شـود   4-3-1-2-16 است، انتخاب شود و بايد مطابق بند         2-3-1-2-16جدول  
  . فه چيده شده است، به كار روديفه و دو ردي تك رديها  متحرك كه مشابه قفسهيها قفسه

  

  )  متر7,6(ft25تا و شامل )  مترft12)3,7 ي ارتفاع انبارش بالا- فهيا دو رديفه يقفسه تك رد 2-3- 1-2-16جدول 

 آب مورد نياز اسپرينكلر سقفي
 راهروها

 بدون اسپرينكلر داخل قفسه به همراه اسپرينكلر داخل قفسه

 ارتفاع
كلاس 
 كالا

سته
ب

 
دي

بن
 

وت
ف

 

 متر

الزام 
اسپرينكلر 

داخل 
 منحني شكل قفسه

كل
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1

 منحني شكل

كل
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1 

4 1,2 C و D F و H 
 خير

8 2,4 
 )الف (2- 3- 1- 2- 16 خير

A و B 

16 -2 -1 -
 G و E )الف (2- 3

 بله

4 1,2 C و D G و H 
I 

 بله
8 2,4 

 )ث(2-3-1-2-16 خير
A و B 

16-2-1-
 F و E )ث (3-2

 بله

C و D G و H 4 1,2 ب (-3-1-2-16 خير( 
A و B 

16-2-1-
 F و E )ب (3-2

 بله

C و D G و H 
II خير 

 )ث(2-3-1-2-16 خير 2,4 8
A و B 

16-2-1-
 F و E )ث (3-2

 بله

4 1,2 C و D G و H 
 خير

8 2,4 
 ) پ2-3-1-2-16 خير

A و B 

16-2-1-
 F و E )پ (3-2

 بله

4 1,2 C و D 
III 

 بله
8 2,4 

 )ج (2-3-1-2-16 سطح يك
A و B 

- - - 

4 1,2 C و D G و H 
 خير

8 2,4 
 )ت (-3-1-2-16 خير

A و B 

16-2-1-
 F و E )ت (3-2

 بله

4 1,2 C و D 

ي 
بالا

12
ت 

 فو
)

3,7
متر

 
 (

ل 
شام

 و 
تا

20
ت 

 فو
)

6,1
متر

 
( 

IV 

 بله
8 2,4 

 سطح يك
16-2-1-3-2 

 B و A )ث(
- - - 

4 1,2 C و D F و H 
 خير

8 2,4 
 )الف( 2- 3- 1- 2- 16 خير

A و B 

 بله

16-2-1-
 G و E )الف(3-2

 بله

4 1,2 C و D 
I 

 بله
8 2,4 

 )ث(2-3-1-2-16 سطح يك
A و B 

- - - 

4 1,2 C و D F و H 
 خير

8 2,4 
 ) ب2-3-1-2-16 خير

A و B 

16-2-1-
 G و E )ب (3-2

 

4 1,2 C و D 
II 

 بله
8 2,4 

 )ث(2-3-1-2-16 سطح يك
A و B 

- - - 

4 1,2 C و D F و H 

ي 
بالا

20
ت 

 فو
)1/6

متر
 

تا) 
ل 
شام

 و 
22

وت
 ف

)7/6
متر

 
( 

III خير 
8 2,4 

 )پ(2-3-1-2-16 خير
A و B 

 خير

16-2-1-
 G و E )ث (3-2

 بله
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  2- 3-1-2-16ادامه جدول 

 آب مرد نيياز اسپرينكلر سقفي
 راهروها

 بدون اسپرينكلر داخل قفسه به همراه اسپرينكلر داخل قفسه

 ارتفاع
كلاس 
 كالا

سته
ب

 
دي

بن
 

وت
ف

 

 متر

الزام 
نكلر اسپري

داخل 
 منحني شكل قفسه

كل
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1
 منحني شكل

كل
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1 

4 1,2 C و D 
III بله 

8 2,4 
 سطح يك

16-2-1-3-
 B و A )ج(2

- - - 

4 1,2 C و D F و H 
 خير

8 2,4 
 خير

16-2-1-3-
 B و A )ت(2

16-2-1-
 G و E )ت (3-2

 بله

4 1,2 C و D 

ي 
بالا

20
ت 

 فو
)1/6

متر
 

تا ) 
ل 
شام

و 
22

ت 
 فو

)7/6
متر

 
(

IV 

 بله
8 2,4 

 سطح يك
16-2-1-3-2 

 B و A )چ(

.... 

- - - 

4 1,2 C و D F و H 
 خير

8 2,4 
 ) الف2- 3- 1- 2- 16 خير

A و B 

16 -2 -1 -
 G و E )الف (2- 3

 بله

4 1,2 C و D 
I 

 بله
8 2,4 

 )ث (2- 3- 1- 2- 16 سطح يك

A و B 
- - - 

C و D G و H 4 1,2 ب (2- 3- 1- 2- 16 خير( 
A و B 

16-2-1-
 F و E )ب (3-2

 بله

C و D 
II خير 

 )ث (2- 3- 1- 2- 16 سطح يك 2,4 8
A و B 

- - - 

4 1,2 C و D G و H 
 خير

8 2,4 
 )پ (2- 3- 1- 2- 16 خير

A و B 

16-2-1-
 F و E )پ (3-2

 بله

4 1,2 C و D 
III 

 بله
8 2,4 

 )ج (2- 3- 1- 2- 16 سطح يك
A و B 

- - - 

4 1,2 C و D 
 خير

8 2,4 
 )ت (2- 3- 1- 2- 16 خير

A و B 
- - - 

4 1,2 C و D 

8 2,4 A و B 

ي 
بالا

22
ت 

 فو
)

6,7
متر

 
 (

ل 
شام

 و 
تا

25
ت 

 فو
)6/7

متر
 

( 

IV 

 بله

8 2,4 

 )چ (2- 3- 1- 2- 16 سطح يك

A و B 

 خير

- - - 

 

  رجوع شود1-2-3-1-2-16براي درون يابي عرض راهرو به بخش .  
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 شرح منحني شرح منحني

A -  با راهرو    هاي تك رديفه يا دو رديفه       قفسه ft4)1,22 يا )  متر
هاي چند رديفه با اسپرينكلرهاي سقفي دما معمولي و           قفسه

 با دماي معمولي اسپرينكلرهاي داخل قفسه

F - هاي تك رديفه يـا دو رديفـه بـا راهـرو               قفسهft4)1,22  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

B-  

 

با )  متر ft8) 2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسه
با   اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا و اسپرينكلرهاي داخل قفسه       

 دماي معمولي

H –  هاي تك رديفه يـا دو رديفـه بـا راهـرو               قفسهft8)2,44  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 

C –  
 

با )  متر ft8) 2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسه
عمولي و اسپرينكلرهاي داخـل     اسپرينكلرهاي سقفي دماي م   

 با دماي معمولي قفسه

G - هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft4) 1,22  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

D- هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسهft4)1,22يـا  ) متر
هاي چند رديفه بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي دمـا بـالا و                قفسه

 با دماي معمولي اي داخل قفسهاسپرينكلره

I- هــاي چنــد بــا راهــرو  قفــسهft8) 2,44تــر و  يــا عــريض)  متــر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

E-  

 

و )  متـر ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو         قفسه
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

J- هاي چند رديفه با راهرو        قفسهft8) 2,44 تـر و   يـا عـريض  )  متـر
 سپرينكلرهاي سقفي دماي معموليا

  پالت متداول-بندي  بدون بسته1كلاس  كالاهاي- )مترft20)1/6باارتفاع درقفسه داري  نگه-اسپرينكلر سيستم طراحي هاي منحني:الف  - 2-3- 1-2- 16 شكل
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 شرح منحني شرح منحني

A -  هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسهft4)1,22 يا )  متر
ي چند رديفه با اسپرينكلرهاي سقفي دما معمولي و         ها  قفسه

 با دماي معمولي اسپرينكلرهاي داخل قفسه

F - هاي تك رديفه يـا دو رديفـه بـا راهـرو               قفسهft4)1,22  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

B-  

 

با )  متر ft8) 2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسه
با   الا و اسپرينكلرهاي داخل قفسه    اسپرينكلرهاي سقفي دما ب   

 دماي معمولي

H –  هاي تك رديفه يـا دو رديفـه بـا راهـرو               قفسهft8)2,44  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 

C –  
 

با )  متر ft8) 2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسه
اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي و اسپرينكلرهاي داخـل        

 دماي معموليبا  قفسه

G - هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft4) 1,22  و )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

D- هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسهft4)1,22يـا  ) متر
هاي چند رديفه بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي دمـا بـالا و                قفسه

 با دماي معمولي اسپرينكلرهاي داخل قفسه

I- هــاي چنــد بــا راهــرو  هقفــسft8) 2,44تــر و  يــا عــريض)  متــر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

E-  

 

و )  متـر ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو         قفسه
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

J- هاي چند رديفه با راهرو        قفسهft8) 2,44 تـر و   يـا عـريض  )  متـر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 پالت  بندي بسته  بدون 2كلاس  كالاهاي )  مترft20)6,1با ارتفاع  داري در رك    نگه-طراحي سيستم اسپرينكلر هاي  منحني:  ب– 2-3- 1-2- 16شكل 
  معمول
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 شرح منحني شرح منحني

A -  هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft8)2,44 
لرهاي با اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا و اسـپرينك       ) متر

 داخل رك با دماي معمولي

F - هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           قفسهft8) 2,44 و )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

B-  

 

 ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
ــر ــولي و   ) مت ــاي معم ــقفي دم ــپرينكلرهاي س ــا اس ب

 اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

H –  هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو  سهقفft4)1,22و )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

C –  
 

 ft4)1,22هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
هاي چند رديفه بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي          يا رك ) متر

 دما بالا و اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

G - فه با راهرو هاي تك رديفه يا دو ردي ركft4)1,22با )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 
D- هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft4)1,22 

هاي چند رديفه بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي          يا رك ) متر
دمــا معمــولي و اســپرينكلرهاي داخــل رك بــا دمــاي 

 معمولي

I- هاي چند رديفه با راهرو       ركft8)2,44 ض تـر و    يا عري )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

E-  

 
 ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
 و اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا) متر

J- هاي چند رديفه با راهرو        قفسهft8)2,44 يا عريض تـر    )  متر
 و اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 -بندي  بدون بسته3 كالاهاي كلاس -) مترft20)6,1داري در رك با ارتفاع    نگه-ينكلرهاي طراحي سيستم اسپر  پ منحني– 2-3- 1-2- 16شكل 
  پالت معمول
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 شرح منحني شرح منحني

A -  هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft8)2,44 
با اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا و اسـپرينكلرهاي        ) متر

 ماي معموليداخل رك با د

F - هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو  قفسهft8)2,44و )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 
B-  

 

 ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
ــر ــولي و   ) مت ــاي معم ــقفي دم ــپرينكلرهاي س ــا اس ب

 اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

G - دو رديفه با راهرو     هاي تك رديفه يا       قفسهft4)1,22 و )  متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا

C –  
 

 ft4)1,22هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
يا رك هاي چند رديفه با اسـپرينكلرهاي سـقفي          ) متر

 دما بالا و اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

H- هاي تك رديفه يا دو رديفه با راهرو           ركft4)1,22 بـا  )   متر
 اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 

D- هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسهft4)1,22 
يا رك هاي چند رديفه با اسـپرينكلرهاي سـقفي          ) متر

دمــا معمــولي و اســپرينكلرهاي داخــل رك بــا دمــاي 
 معمولي

I- هاي چند رديفه با راهرو ركft 8)2,44تر و  يا عريض)  متر
  سقفي دما بالااسپرينكلرهاي

 

E-  

 
 ft8)2,44هاي تك رديفه يا دو رديفـه بـا راهـرو              قفسه
 و اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا) متر

J- هاي چند رديفه با راهرو        قفسهft8) 2,44 تـر    يا عريض )  متر
 و اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي

 -بندي  بدون بسته4 كالاهاي كلاس -)  مترft 20)6,1ر رك با ارتفاع داري د  نگه-هاي طراحي سيستم اسپرينكلر  ت منحني– 2-3- 1-2- 16شكل 
  )متداول(پالت معمولي 
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 شرح منحني شرح منحني

A -    راهروft8) 2,44 با اسپرينكلرهاي سقفي دمـا بـالا     )  متر
 و اسپرينكلرهاي داخل قفسه با دماي معمولي

C-  راهروft8)2,44و اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي) ر مت 

B-  

 

بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي دمـاي        )  متر ft8)2,44راهرو  
 با دماي معمولي معمولي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه

D-   راهروft4)1,22و اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا)  متر 

C –  
 

با اسپرينكلرهاي سقفي دما بـالا و  )  مترft4)1,22راهرو  
 با دماي معمولي ي داخل قفسهاسپرينكلرها

E-  

 

 با اسپرينكلرهاي سقفي دماي معمولي)  مترft4)1,22راهرو 

 
بــا اســپرينكلرهاي ســقفي دمــا )  متــرft4)1,22راهــرو 

  با دماي معمولي معمولي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه

  

 كالاهاي -هاي طراحي سيستم اسپرينكلر   منحني–)  مترft20) 6,1داري در ارتفاع   نگه-هاي تك رديفه يا دو رديفه   ث قفسه– 2-3- 1-2- 16شكل 
  )متداول( پالت معمولي -بندي پلاستيكي  با بسته2 و كلاس 1كلاس 
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 شرح منحني شرح منحني

A-   راهروft8)2,44 با اسپرينكلرهاي سـقفي دمـا بـالا و         )  متر
 ي معموليبا دما اسپرينكلرهاي داخل قفسه

C-   راهروft4)1,22 و اسپرينكلرهاي سـقفي دمـا بـالا و      )  متر
  با دماي معمولي اسپرينكلرهاي داخل قفسه

B-  راهروft8)2,44با اسپرينكلرهاي سقفي دماي )  متر
 با دماي معمولي معمولي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه

D-  راهــروft4)1,22بــا اســپرينكلرهاي ســقفي دمــاي )  متــر
 با دماي معمولي  اسپرينكلرهاي داخل قفسهمعمولي و

 كالاهاي - هاي طراحي سيستم اسپرينكلر   منحني-)  مترft20)6,1داري در ارتفاع   نگه-هاي تك رديفه يا دو رديفه   ج قفسه– 2-3- 1-2- 16شكل 
   پالت متداول- بندي پلاستيكي  با بسته3كلاس 

  

 
 شرح منحني شرح منحني

A-   راهروft8)2,44 با اسپرينكلرهاي سقفي دما بـالا      )  متر
 و اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

C-   راهروft4)1,22 و اسپرينكلرهاي سقفي دما بالا و      )  متر
 اسپرينكلرهاي داخل رك با دماي معمولي

B-  راهروft8)2,44با اسپرينكلرهاي سقفي دماي )  متر
 يبا دماي معمول معمولي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه 

D-   راهروft4)1,22 با اسـپرينكلرهاي سـقفي دمـاي       )  متر
 با دماي معمولي معمولي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه

 كالاهاي -هاي طراحي سيستم اسپرينكلر  منحني-) مترft20)6,1داري در ارتفاع    نگه-هاي تك رديفه يا دو رديفه  چ قفسه– 2-3- 1-2- 16شكل 
  الت معمولي پ- بندي پلاستيكي  با بسته4كلاس 
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فه بايد با توجه به عرض راهرو انتخـاب         يفه يا دو رد   يهاي تك رد     قفسه ي مقادير چگالي طرح برا    *16-2-1-3-2-1

  .) رجوع شود15-پبه بخش . (شود
A در مواردي كه عرض راهرو بين        ـft4)1,2 متر  (  وft8)2,4 يباشد، قوانين مربوط بـه عـرض راهـرو        )  متر ft4 
 .ها بايد مجاز باشد ابي خطي بين چگاليي د يا درونبايد به كار رو)  متر1,2(

B براي راهروهاي با عرض بيشتر از        ـ ft8)2,4 متر (       چگالي داده شده براي عرض ،ft8) 2,4 بايد اسـتفاده   )  متر
 .شود

C براي راهروهاي باريك تر از       ـft4)1,2 متر  (   تـاft3,5)1,07  چگـالي داده شـده بـراي راهـرو بـا عـرض       )  متـر
ft4)1,2د استفاده شودباي)  متر. 

D در جايي كه عرض راهروها از        ـft3,5)1,07 هاي چنـد رديفـه       ها بايد به صورت قفسه      كمتر است، قفسه  )  متر
 .در نظر گرفته شوند

 
   توپريبند بدون طاقچه)  متر7,6(ftتا )  مترft12)3,7 ي ارتفاع انبارش بالا–هاي چند رديفه    قفسه16-2-1-3-3
يـا  )  متـر  2,4(ft8و شـامل آن بـا راهروهـاي         )  متر ft16)4,9 عمق قفسه تا     –رديفه  هاي چند     قفسه 16-2-1-3-3-1
  تر ضيعر

 [ft2(m2)]نكلر ي و مساحت عملكـرد اسـپر     [gmp/ft2(mm/min)] بر حسب چگالي     ينكلر سقف يآب مورد نياز اسپر   
هـاي   ياز منحن ـبندي شـده بايـد        بندي يا بسته    ، بدون بسته  4 و كلاس    3، كلاس 2، كلاس   1 كلاس   ي كالاها يبرا

 چ كه متناسب با هـر كـالا و پيكربنـدي            -2-3-1-2-16 الف تا شكل     -2-3-1-2-16چگالي در شكل    /  مساحت
.  اصـلاح شـود    4-3-1-2-16 است، انتخاب شود و بايد مطـابق بنـد           1-3-3-1-2-16نشان داده شده در جدول      

فه چيده شده است، بـه      يفه و دو رد   يدهاي تك ر    هاي متحرك كه مشابه قفسه      معيارهاي محافظت بايد براي قفسه    
  . كار رود

  
  ) متر2,4(ft8تر از  كييا راهروهاي بار)  مترft16)4,9 ي عمق قفسه بالا–فه يهاي چند رد  قفسه16-2-1-3-3-2

 [ft2(m2)]نكلري و مساحت عملكـرد اسـپر  [(mm/min gmp/ft2)] بر حسب چگالي ينكلر سقفيآب مورد نياز اسپر
هـاي    يبنـدي شـده، بايـداز منحن ـ        بندي يا بـسته     ، بدون بسته  4 و كلاس  3، كلاس 2، كلاس 1 كلاس ي كالاها يبرا

 چ كه متناسب با هـر كـالا و پيكربنـدي            -2-3-1-2-16 الف تا شكل     -2-3-1-2-16چگالي در شكل    /  مساحت
.  اصـلاح شـود    4-3-1-2-16 است، انتخاب شود و بايـد مطـابق بنـد            2-3-3-1-2-16نشان داده شده درجدول     

ا چند رديفه چيده شده است، بـه        يهاي تك، دو      هاي متحرك كه مشابه قفسه      ارهاي محافظت بايد براي قفسه    معي
  . كار رود
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تر و ارتفاع انبارش بالاي  ا عريضي)  متر4و2( ft8، راهروها ) مترft16)4,9و شامل   عمق قفسه تا- هاي چندرديفه  قفسه1-3-3- 1-2-16جدول 

ft12)3,7متر  ( تاft25)7,6 متر (  

 تقاضاي آب اسپرينكلر سقفي

 بدون اسپرينكلر داخل قفسه به همراه اسپرينكلر داخل قفسه

فاع
ارت

  

كلاس 
 كالا

سته
ب

 
دي

بن
 

الزام 
اسپرينكلر 

داخل 
 شكل قفسه

ني
منح

ل  ك
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1 

1,2
5

 × 
سيته

دان
 

 شكل

ني
منح

كل 
ل ش

عما
ا

  

16 -2-1-3 -4-1 

1,2
5

 × 
سيته

دان
 

 خير J و I )الف (2- 3-1- 2-16 خير )الف(2- 3-1- 2-16 خير
I 

 J و I )الف (2- 3-1- 2-16 بله )الف(2- 3-1- 2-16 بله
 بله

 بله

 خير بله J و I )ب (2- 3-1- 2-16 خير )ب (2- 3-1- 2-16 خير
II 

 بله

 خير

 بله بله J و I )ب (2- 3-1- 2-16 بله )ب (2- 1-3- 16-2

 خير  J و I )پ (2- 3-1- 2-16 خير )پ (2- 3-1- 2-16 خير خير
III 

     بله )پ (2- 3-1- 2-16 سطح يك بله

 )ت (2- 3-1- 2-16 خير خير

Cو D 

 )ت (2- 3-1- 2-16 خير
C 
 خير خير Dو

ي 
بالا

12
 فو

(ت 
3,7

متر
 

 (
ل 
شام

 و 
تا

15
ت 

 فو
)6/4

متر
 

( 

IV 
 )ت (2- 3-1- 2-16 سطح يك بله

Aو B 

 بله

 چگالي×1,50

 

   

 J و I )الف (2- 3-1- 2-16 خير )الف(2- 3-1- 2-16 خير
I 

 J و I )الف (2- 3-1- 2-16 بله )الف(2- 3-1- 2-16 بله

 J و I )ب (2- 3-1- 2-16 خير )ب (2- 3-1- 2-16 خير
II 

 بله

 خير

 J و I )ب (2- 3-1- 2-16 بله )ب (2- 1-3- 16-2

 J و I )پ (2- 3-1- 2-16 خير )پ (2- 3-1- 2-16 خير خير
III 

 NA بله )پ (2- 3-1- 2-16 سطح يك بله

 )ت (2- 3-1- 2-16 خير

Cو D بله 

 J و I خير

لاي
با

15
ت 

 فو
)6/4

متر
 

 (
ل 
شام

 و 
تا

20
ت 

 فو
)1/6 

IV 
 بله

 سطح يك
 چگالي× B 1,50 وA )ت (1-3- 16-2

NA 

NA 

NA NA 

 خير )الف (2- 3- 1- 2- 16 خير يرخ
I 

 بله )الف(2- 3-1- 2-16 سطح يك بله

 خير )ب (2- 3-1- 2-16 خير
II 

 بله )پ (2- 3-1- 2-16 بله

 خير )پ (2- 3-1- 2-16 خير
III 

 بله

 سطح يك

 )پ (2- 1-3- 16-2

 خير

 بله

 )ت (2- 3-1- 2-16 خير

Cو D 

 خير 

لاي
با

20
ت 

 فو
)1/6

متر
 

 (
ل 
شام

 و 
تا

25
ت 

 فو
)6/7 

IV 
 بله

 سطوح دو
  چگالي×B  1,50 وA )ت (3- 1- 2- 16

NA  NA NA NA 
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)  متر3,7(ft12، ارتفاع انبارش بالاي ) متر4و2(ft8تر از  يا راهروها باريك)  مترft16)4,9 عمق قفسه بالاي -هاي چند رديفه   قفسه3-2- 2-1-3- 16

  و شامل آن)  مترft25)7,6تا 
 تقاضاي آب اسپرينكلر سقفي

 بدون اسپرينكلر داخل قفسه به همراه اسپرينكلر داخل قفسه

فاع
ارت

كالا 
س 

كلا
 

سته
ب

 
دي

بن
 

اسپ
زام 

ال
سه

ل قف
داخ

لر 
ينك

ر
 

 شكل

ني
منح

كل 
ل ش

عما
ا

  

16-2-1-3-4-1

1,2
5

 
×

سيته
 دان

 

 شكل

ني
منح

كل 
ل ش

عما
ا

  

16-2-1-3-4-1

1,2
5

 
×

سيته
 دان

 

 I خير J و I )الف(2- 3-1- 2-16 خير  )الف (- 3-1- 2-16 يرخ

 J و I )الف (2- 3-1- 2-16 بله )الف (2- 3-1- 2-16 بله
 بله

 بله

 II خير بله J و I )ب (2- 3-1- 2-16 خير  )ب (2- 3-1- 2-16 خير

 بله

 خير

 بله بله J و I )ب (2- 3-1- 2-16 بله )ب (2- 1-3- 16-2

 III خير  J و I )پ (2- 3-1- 2-16 خير  )پ (2- 3-1- 2-16 خير خير

سطح  بله
 يك

 )پ (2- 1-3- 16-2
 بله

 
 

 
 

 خير خير DوC )ت (2- 3-1- 2-16 خير  )ت (2- 3-1- 2-16 خير خير

ي 
بالا

12
ت 

 فو
)

3,7
متر

 
 (

ل 
شام

 و 
تا

15
ت 

 فو
)6/4

متر
 

( 

IV 

 بله
سطح 
 )ت (2- 3-1- 2-16 يك

C 
 Dو

 

 بله

1,50 ×
  چگالي

   

 I خير  )الف(2- 3-1- 2-16 خير

 بله )الف(2- 3-1- 2-16 بله

 II خير  )ب (2- 3-1- 2-16 خير

 بله

 خير

 بله )ب (2- 1-3- 16-2

 III خير  )پ (2- 3-1- 2-16 خير خير

سطح  بله
 يك

 )پ (2- 1-3- 16-2
 بله

 خير  )ت (2- 3-1- 2-16 خير

لاي
با

15
ت 

 فو
)6/4

متر
 

 (
ل 
شام

 و 
تا

20
ت 

 فو
)1/6

متر
 

( 

IV 

 بله

سطح 
 يك

 )ت (1-3- 16-2

C 
 Dو

 بله

1,50 ×
 چگالي

NA NA NA NA 

 I خير )الف (- 3-1- 2-16 خير

 بله )الف(2- 3-1- 2-16 بله

 II خير  )ب (2- 3-1- 2-16 خير

 بله )پ (2- 3-1- 2-16 بله

 III خير  )پ (2- 3-1- 2-16 خير

 بله

سطح 
 يك

 بله )پ (2- 1-3- 16-2

لاي
با

20
ت 

 فو
)1/6

متر
 

 (
ل 
شام

 و 
تا

25
ت 

 فو
)6/7

متر
 

( 

IV ت (2- 3-1- 2-16سطوح  خير( 

C 
 Dو

 خير

 خير 

NA NA NA NA 
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 بله
× 1,50 )ت (3-1- 2-16 دو

 چگالي

  
  ينكلر سقفي تنظيمات چگالي اسپر16-2-1-3-4
ــرا16-2-1-3-4-1 ــالا ي ب ــارش ب ــاع انب ــرft12)3,7 ي ارتف ــا )  مت ــرft25)7,6ت ــا  )  مت ــه فقــط ب و شــامل آن ك

)  متر 6,1(ft20تا  )  متر ft12)3,7 ي انبارش در ارتفاع بالا    ين برا يشوند، همچن    محافظت مي  ي سقف ينكلرهاياسپر
ر يشـوند، مقـاد    الزامي داخل قفسه محافظـت مـي   ينكلرهاي و حداقل اسپر   ي سقف ينكلرهايو شامل آن كه با اسپر     
  . تنظيم شود1-4-3-1-2-16 بايد بر اساس شكل يهاي طراح از منحنيچگالي به دست آمده 

  

 
   چگالي بر حسب ارتفاع  انبار براي اسپرينكلرهاي سقفي3- 1-4- 1-2- 16شكل 

 ي سقف ينكلرهايو شامل آن، كه با اسپر     )  متر 7,6(ft25تا  )  متر ft20)6,1 ي ارتفاع انبار بالا   ي برا 16-2-1-3-4-2
 بـه   ي طراح ـ يها  ير چگالي كه از منحن    يشوند، مقاد    لازم داخل قفسه محافظت مي     يهانكلريو حداقل تعداد اسپر   
  . تنظيم شود1-4-3-1-2-16د با شكل يدست آمده است، نبا

 ينكلرهايو شامل آن، كه با اسپر     )  متر 6,1(ft20تا  )  متر ft12)3,7 ي انبارش در ارتفاع بالا    ي برا 16-2-1-3-4-3
شوند، بايـد مجـاز باشـد         ف، محافظت مي  ي داخل قفسه اما نه در هر رد       ينكلرهايش از يك تراز از اسپر     ي و ب  يسقف

، چنانچـه  1-4-3-1-2-16 و تنظيم شده مطابق با شـكل       يهاي طراح   ر چگالي به دست آمده از منحني      يكه مقاد 
  .گر كاهش يابندي درصد د20 نشان داده شده است، 3-4-3-1-2-16در جدول 
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   اسرپرينكلر سقفي براي ارتفاع انبارش و اسپرينكلرهاي داخل قفسه اصلاح چگالي3-4-3- 1-2-16 جدول

 اسپرينكلرهاي داخل قفسه ارتفاع انبارش

 1- 4-3- 1-2- 16شكل 
براي اصلاح ارتفاع اعمال 

 شود

مقدار مجاز اصلاح چگالي 
اسپرينكلر سقفي در جايي 

اسپرينكلر داخل قفسه  كه
 نصب شده است

 ft12)3,7بالاي   .1
ــا ) متــر  ft25)7,6ت
 )متر

 ندارد بله خير

 ندارد بله حداقل ميزان مورد نياز

بيشتر از حداقل، ولي نه در 
 هر رديف

 بله

 درصد از 20چگالي به ميزان 
حداقل تعداد اسپرينكلرهاي 
 داخل قفسه كاهش مي يابد

تا )  مترft12)3,7بالاي 
ft20)6,1متر ( 

 بله در هر رديف

 درصد از 40چگالي به ميزان 
اد اسپرينكلرهاي حداقل تعد

 داخل قفسه كاهش مي يابد

 ندارد خير حداقل ميزان مورد نياز

بيشتر از حداقل، ولي نه در 
 هر رديف

 خير

 درصد از 20چگالي به ميزان 
حداقل تعداد اسپرينكلرهاي 
 داخل قفسه كاهش مي يابد

تا )  مترft20)6,1بالاي 
ft24) 7,5متر ( 

 خير در هر رديف

 درصد از 40چگالي به ميزان 
حداقل تعداد اسپرينكلرهاي 
 داخل قفسه كاهش مي يابد

  
 ينكلرهايو شـامل آن كـه بـا اسـپر       )  متـر  7,6(ft25تا  )  متر ft20)6,1 ي انبارش در ارتفاع بالا    ي برا 6-2-3-4-4

ف، ي ـشـوند، امـا نـه در هـر رد            داخل قفسه محافظت مـي     ينكلرهاياز اسپر يش از حداقل تراز مورد ن     ي و با ب   يسقف
 3-4-3-1-2-16آيند مجـاز اسـت مطـابق آنچـه در جـدول                بدست مي  يهاي طراح   ر چگالي كه از منحني    يقادم

 ارتفـاع   ي بـرا  1-4-3-1-2-16د مطـابق بـا شـكل        ي ـر چگالي نبا  يمقاد.  درصد كاهش يابند   20نشان شده است،    
  .انبارش، تنظيم شوند

 ينكلرهايو شامل آن كه با اسـپر      )  متر 6,1(ft20 تا)  متر ft12)3,7 ي انبارش در ارتفاع بالا    ي برا 16-2-1-3-4-5
 يهـاي طراح ـ    ر چگالي كـه از منحنـي      يشوند، مقاد   ف محافظت مي  ي داخل قفسه در هر رد     ينكلرهاي و اسپر  يسقف
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 نشان  3-4-3-1-2-16اند، مطابق آنچه در جدول         تنظيم شده  1-4-3-1-2-16ند و مطابق با شكل      يآ  يبدست م 

  .ز كاهش يابندينگر ي درصد د40داده شده است، 
 ينكلرهايو شامل آن كه با اسـپر      )  متر 7,6(ft25تا  )  متر ft20)6,1 ي انبارش در ارتفاع بالا    ي برا 16-2-1-3-4-5

 يهـاي طراح ـ    ر چگالي كـه از منحنـي      يشوند، مقاد   ف محافظت مي  ي داخل قفسه در هر رد     ينكلرهاي و اسپر  يسقف
ز ي ـگـر ن  ي درصـد د   40شان داده شـده اسـت، مجازنـد          ن 3-4-3-1-2-16آيند، مطابق آنچه در جدول        بدست مي 

  . ارتفاع انبارش، تنظيم شوندي برا1-4-3-1-2-16د مطابق با شكل ير چگالي نبايمقاد. كاهش يابند
16-2-1-3-4-6   
 7,6(ft25 انبارش تا    يبرا)  فرعي يها  پالت( تخت توپر قابل سوختن      - كف يها   كه پالت  ييدر جا  16-2-1-3-4-7
 -2-3-1-2-16 در شـكل     يهاي طراح    نشان داده شده در منحني     يها شوند، چگالي    استفاده مي   شامل آن  و) متر

 مـساحت معـين،     ي درصـد بـرا    20زان  ي ـ معمولي، بايـد بـه م      يها  ، بر اساس پالت   ... -2-3-1-2-16الف تا شكل    
  .ش يابنديافزا
A - رده شود  بايد بر حسب درصد به كار ب4-3-1-2-16 چگالي تعيين شده مطابق با شكل. 

B-             انـد،      نصب شده   3-4-3-1-2-16 افزايش چگالي نبايد در جايي كه اسپرينكلرهاي داخل قفسه مطابق جدول
  .به كار رود

/  بايـد بـراي بـرآوردن معيارهـاي چگـالي            2-3-1-2-16اي تـوپر، جـدول           انبار قفسه طاقچه   ي برا 16-2-1-3-5
  . نصب شوند6-1-16 مطابق بند  داخل قفسه بايدينكلرهايمساحت استفاده شود و اسپر

  
 ft 25)7,6 تا ارتفاع و شامل      4 تا كلاس    1اي كالاهاي كلاس       اسپرينكلرهاي داخل قفسه، براي انبارش قفسه      16-2-1-4
  در سقفCMDAبا اسپرينكلرهاي ) متر

) و شـامل   ( تـا ارتفـاع    4 تا كـلاس     1 كلاس   ي انبار قفسه كالاها   ي داخل قفسه، برا   ينكلرهاي محل اسپر  16-2-1-4-1
ft25)7,6متر (  

 داخـل قفـسه بايـد       ينكلرهاي توپر، اسـپر   يبند  فه بدون طاقچه  يفه يا دو رد   ي تك رد  يها  در قفسه  16-2-1-4-1-1
  . نصب شوند2-3-1-2-16مطابق جدول 

 2,4(ft8شتر نباشـد و عـرض راهـرو         يب)  متر ft16)4,9فه كه عمق آنها از      ي چند رد  يها  در قفسه  16-2-1-4-1-2
  . نصب شود1-3-3-1-2-16 داخل قفسه بايد مطابق جدول ينكلرهايشتر باشد اسپريبا ي) متر
 2,4(ft8 با عرض كمتر از      ييا با راهرو  )  متر ft16)4,9شتر از   يفه با عمق ب   يهاي چند رد    در قفسه  16-2-1-4-1-3
  . نصب شود2-3-3-1-2-16 داخل قفسه بايد مطابق جدول ينكلرهاي، اسپر)متر
و شـامل آن    )  متـر  ft25)7,6 انبارش تا ارتفـاع      ي داخل قفسه در يك تراز تنها برا       ينكلرهايراسپ 16-2-1-4-1-4

  . في در نصف ارتفاع انبار يا بالاتر از آن، قرار داده شونديبايد در اولين تراز رد
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ل آن،  و شـام  )  متـر  ft25)7,6 انبار تـا ارتفـاع و        ي داخل قفسه در دو تراز، تنها برا       ينكلرهاي اسپر 16-2-1-4-1-5

  .  سوم ارتفاع انبار يا بالاتر از آن قرار داده شوند- سوم و دو-في در يكيبايد در اولين تراز رد
  

 ft25 در قفسه تـا و شـامل         4 تا كلاس    1 كلاس   ي انبار كالاها  ينكلر داخل قفسه، برا   يگذاري اسپر    فاصله 16-2-1-4-2
  .دشون  در سقف محافظت ميCMDA ينكلرهايكه با اسپر)  متر7,6(

فه، تا و شـامل     يف يا دو رد   يهاي تك رد     داخل قفسه در قفسه    ينكلرهاي اسپر يحداكثر فاصله افق  *16-2-1-4-2-1
  . باشد1-2-4-1-2-16بايد مطابق جدول )  مترft25)7,6ارتفاع 

  
تك رديفه يا دو رديفه تا ارتفاع هاي  ، كه در قفسه4 و 3، 2، 1گذاري اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي كالاهاي كلاس   فاصله1-2-4- 1-2-16جدول 

ft25)7,6داري و با اسپرينكلرهاي  نگه)  مترCMDAشوند  سقفي محافظت مي.  

 كلاس كالا 

 بندي بسته 4 3 1 و2 عرض راهرو

ft m ft m ft m ft m 

 3 10 7/3 12 7/3 12 4/2 8 خير

 3 10 3 10 7/3 12 2/1 4 خير

 4/2 8 4/2 8 4/2 8 - - بله

  
هـا، در      داخـل قفـسه در شـاخه       ينكلرهاير پوشش اسپر  ي و حداكثر سطح ز    يحداكثر فاصله افق   *16-2-1-4-2-2

  . باشد2-2-4-1-2-16بايد مطابق جدول )  مترft25)7,6فه، تا و شامل ارتفاع يهاي چند رد قفسه
A-نماي پلان قفسه بايد در تعيين مساحت زير پوشش هر اسپرينكلر در نظر گرفته شود . 

B-وها نبايد در محاسبات سطح در نظر گرفته شوند راهر.  
 

 ft25)7,6هاي چند رديفه تا ارتفاع  ، كه در قفسه4 و 3، 2، 1گذاري اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي كالاهاي كلاس   فاصله2-2-4- 1-2-16جدول 
  .شوند  محافظت ميسقفي CMDAداري و با اسپرينكلرهاي  نگه) متر

 كلاس كالا

1 ،2 ،3 4 

 مساحت فاصله مساحت لهفاص

ft m ft2 m2 ft m ft2 m2 

12 7/3 100 3/9 8 4/2 80 4/7 
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رنـد، بـدون آنكـه      ي قـرار گ   ي و عرض  ي داخل قفسه بايد در تقاطع دودروهاي طول       ينكلرهاي اسپر *16-2-1-4-2-3
  .ن حداكثر فاصله نقض شوديقوان
A -           جاز بيشتر شـود، اسـپرينكلرها بايـد در تقـاطع            در جايي كه فاصله بين دودروهاي عرضي از حداكثر فاصله م

دودروهاي عرضي و طولي نصب شوند و اسپرينكلرهاي اضافي بايد بين دودروهاي عرضي نصب شـوند تـا قـوانين                    
 .حداكثر فاصله برآورده گردد

B-        ثر گذاري اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد از قـوانين حـداك            در جايي كه دودروهاي عرضي وجود ندارد، فاصله
  .فاصله بيشتر شود

بـا توجـه بـه انبـار، در انبـارش             نكلر داخل قفـسه   ياسپر  كننده جريان      منحرف يها   ارتفاع صفحه  *16-2-1-4-2-4
 رجوع  16-پبه بخش   . (ردي، نبايد مد نظر قرارگ    ) متر ft20)6,1فه تا و شامل ارتفاع      يفه و دورد  يهاي تك رد    قفسه
  )شود

 يداري در ارتفـاع بـالا    نگـه ي تـوپر بـرا  يهـا   فه بدون طاقچه  يه يا دو رد   فيهاي تك رد     در قفسه  *16-2-1-4-2-5
ft20)6,1 تـوپر و ارتفـاع   يهـا  فه با طاقچهيفه يا دو رديهاي تك رد فه، يا در قفسهيهاي چند رد   ، يا در قفسه   ) متر 

 ـ) متـر    ميلـي  152(in.6زاني ـ به م  ي، بايد حداقل فاصله عمود    ) متر ft25)7,6انبارش تا و شامل      هـاي   حهن صـف  يب
  .ف انبار در نظر گرفته شودي ردينكلر داخل قفسه و نقطه بالايكننده جريان اسپر منحرف

A هاي افقي قفسه نبايد مانعي در برابر پاشش آب اسپرينكلرها باشند  قسمت ـ. 

 ـ) متـر   ميلـي in.6)152زان ي ـ به ميا  فه، بايد حداقل فاصله   يهاي چند رد     قفسه ي برا 16-2-1-4-2-6 ن صـفحه  يب
  .ف انبارش در نظر گرفته شودي رديينكلر داخل قفسه و نقطه بالايكننده اسپر منحرف

 قفـسه   1هاي عمـودي    نصب شده در قفسه بايد بدون توجه به تيرك         ينكلرهايگذاري اسپر    فاصله 16-2-1-4-2-7
  .) رجوع شود17-پبه بخش  ( .رديانجام گ

  
 در قفـسه تـا ارتفـاع        4 تا كـلاس     1 كلاس   ي كالاها  ذخيره ينكلر داخل قفسه، برا   ي آب مورد نياز اسپر    16-2-1-4-3
ft25)7,6ينكلرهايو شامل آن كه با اسپر)  متر CMDAاند  در سقف محافظت شده  

  . مراجعه شود18-به بخش پ
زمـان    ه عملكـرد هـم    ي ـاند، بايـد بـر پا       ها نصب شده     كه داخل قفسه   يينكلرهاي آب مورد نياز اسپر    16-2-1-4-3-1

  :ر باشديز نظر هيدروليكي به صورت زنكلرها ايدورترين اسپر
 .  نصب شده است3 و 2، 1 كلاس يها كالاها  اسپرينكلر در جايي كه كه تنها يك تراز در قفسه6 تعداد  ـ1

 . نصب شده است4هاي كالاهاي كلاس  ها در قفسه  اسپرينكلر در جايي كه كه تنها يك تراز در قفسه8 تعداد  ـ2

 و 2، 1ها كالاهاي كلاس  جايي كه كه تنها دو تراز در قفسه)   دو تراز بالا عدد در هر5( اسپرينكلر 10 تعداد  ـ3
  . نصب شده است3

                                                 
1-Uprights 
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 4ها كالاهاي كلاس  جايي كه كه تنها دو تراز در قفسه)  عدد در هر دو تراز بالايي7( اسپرينكلري 14 تعداد  ـ4

 . نصب شده است

نكلرهاي داخـل   ي از اسـپر   ين، به تعداد كمتـر    داري در قفسه، به واسطه طول آ         كه نگه  يي در جا  16-2-1-4-3-2
از دارد، بايـد تنهـا آن تعـداد از          ي ـن) 4(1-3-4-1-2-16تـا   ) 1(1-3-4-1-2-16 يقفسه مشخص شده در بندها    

  .اند، در نظر گرفته شوند  قرار گرفتهي داخل قفسه كه در قفسه تكينكلرهاياسپر
  

 در قفـسه تـا و شـامل    4 تـا كـلاس    1 كلاس   يره كالاها  ذخي ينكلر داخل قفسه، برا   يه اسپر ي فشار تخل  16-2-1-4-4
ft25)7,6ينكلرهايكه با اسپر)  متر CMDAشوند  در سقف محافظت مي  

  . كمتر باشد115psi(bar 1) تمام كلاس كالاها، نبايد از ي داخل قفسه براينكلرهايه اسپريفشار تخل
  

 ft25 در قفسه تا و شامل ارتفـاع         4لاس   تا ك  1داري كالاهاي كلاس       براي نگه  CMSA اسپرينكلرهاي   16-2-2
  ) متر7,6(

هـاي تـك رديفـه، دو رديفـه و چنـد               براي ذخيره در قفسه    4 تا كلاس    1 محافظت از كالاهاي كلاس      16-2-2-1
  . باشد1-2-2-16بندي توپر بايد مطابق جدول  رديفه بدون طاقچه

گـذاري     قفـسه نيـاز باشـد، فاصـله         بـه اسـپرينكلرهاي داخـل      1-2-2-16 در جايي كه مطابق جدول       16-2-2-2
، در صـورت قابـل      7-2-2-16اسپرينكلرها، فشار طراحي و ضوابط محاسبات هيدروليكي بايد مطابق قوانين بنـد             

  .كاربرد بودن براي كالا، باشد
 متناسب آمده اسـت، بـر       NFPA ي يا استانداردها  1-2-2-16 محافظت بايد بر اساس آنچه در جدول         16-2-2-3

  . فراهم گردديركرد و تعداد اسپرينكلرهاي شامل در مساحت طراححسب فشار كا
  

  هاي چوبي باز  ساختار تيرچه16-2-2-4
انـد، بايـد       نـصب شـده    يرچه چـوب  ير ساختار ت  ي كه در ز   CMSA ينكلرهاي اسپر ي حداقل فشار كار   16-2-2-4-1

ــاد  ــابق مق ــر زيمط ــد، ي ــرا50psi(3.4bar)ر باش ــپري ب ــ  K-11.2(160)ينكلرهاي اس ــراpsi22(1.5bar)ا ي  ي ب
  .K-16.8(240) ينكلرهاياسپر

 باز در فواصل حداكثر      يرچه چوب يرچه در ساختار ت   ي ت يها   كه عمق كامل هر يك از كانال       يي در جا  16-2-2-4-2
ft20)6,1 1-2-2-16شده درجدول     تر مشخص   نيي پا يبند شده باشد، استفاده از فشارها       به طور كامل آتش   )  متر 

  .بايد مجاز باشد
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  عملگر  پيشيها  سيستم16-2-2-5

بندي    لوله خشك طبقه   يها  عملگر بايد به عنوان سيستم       پيش يها  سيستم1-2-2-16به منظور استفاده از جدول      
  .شوند

شـود، محافظـت       به طور متناسب با پيكربندي انبار به كـار بـرده مـي             1-2-2-16در جايي كه جدول      16-2-2-6
  .باشد  امي نبايد الزيخاصي از فولاد ساختمان

  
و )  متـر  ft25)7,6 در قفسه تا ارتفاع      4 تا كلاس    1 اسپرينكلرهاي داخل قفسه، براي ذخيره كالاهاي كلاس         16-2-2-7

  در سقفCMSAشامل آن با اسپرينكلرهاي 

 ينكلرهاياز باشـد، اسـپر    ي ـ داخل قفـسه ن    ينكلرهاي به اسپر  1-2-2-16 كه مطابق جدول     يي در جا  16-2-2-7-1
  .ف، همتراز يا بالاتر از يك سوم ارتفاع انبار نصب شوندين تراز رديد در اولداخل قفسه باي

 ـ) متـر    ميلـي  in.6)152زان  ي ـ به م  ي بايد حداقل فاصله عمود    16-2-2-7-2 كننـده جريـان      ن صـفحه منحـرف    يب
  .ف انبار در نظر گرفته شودي رديينكلر و نقطه بالاياسپر

  .رندي قرار گي تقاطع دودروهاي طولي و عرض داخل قفسه بايد درينكلرهاي اسپر*16-2-2-7-3
  .باشد)  مترft8)1,5 داخل قفسه بايد ينكلرهاين اسپري بيحداكثر فاصله افق 16-2-2-7-4
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 كه به صورت قفسه، تا ارتفاع 4 تا 1 كلاس ي محافظت از انبار كالاهاي براCMSAنكلر ي اسپريها  سيستمي ضوابط طراح1- 2-2-16جدول 

ft25)7,6بندي ا بدون بستهيبندي  با بسته(شوند  داري مي شامل آن نگهو )  متر(  

چيدمان  حداقل فشار كاري حداكثر ارتفاع سقف نگهداري حداكثرارتفاع
 انبارش

كلاس 
 ft mm ft mm كالا

 جهت / Kضريب 
نوع 
 سيستم

تعداد 
اسپرينكلرهاي 

 طرح
psi bar 

 1,7 25 15 تر
 بالاراست)/160(11,2

 1,7 25 25 خشك

 0,7 10 15 تر
 بالاراست)/240(16,8

 1,0 15 25 خشك

كلاس 
 2 يا 1

20 6,1 30 9,1 

 1,1 16 15 تر چسبيده)/ 280(19,6

 1,7 25 20 تر
 تبالاراس)/160(11,2

 1,7 25 30 خشك

 0,7 10 15 تر
 بالاراست)/240(16,8

 1,0 15 30 خشك

20 6,1 30 9,1 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 تر
يك  سطح+ 15
  In-rockدر

25 1,7 

 بالاراست)/160(11,2

 خشك
يك  سطح+ 25
 In-rockدر

25 1,7 

 1,5 22 15 تر

 بالاراست)/240(16,8
 خشك

يك  سطح+ 25
 In-rockدر

15 1,0 

30 9,1 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 تر
يك  سطح+ 15
  In-rockدر

25 1,7 

 بالاراست)/160(11,2

 خشك
يك  سطح+ 25
 In-rockدر

25 1,7 

 1,5 22 15 تر

 بالاراست)/240(16,8
 خشك

يك  سطح+ 25
 In-rockدر

15 1,0 

35 10,6 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

سه
قف

 
بقه

ن ط
دو

فه ب
ردي

ند 
و چ

دو 
ك، 

ي ي
ها

 
ي ها بند

ب 
صل

 
)

ت
نيس

از 
ها ب

ينر
كانت

ي 
الاي

ح ب
سط

( 

كلاس 
3 

25 7,6 

 2,1 30 15 تر چسبيده) / 280(19,6 12,1 40
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نكلرها بايـد در    ي از حداكثر فاصله مجاز بيشتر شود، اسپر       ين دودروهاي عرض  ي كه فاصله ب   ييدر جا  16-2-2-7-5

 نـصب شـوند تـا       ين دودروهاي عرض  ي بايد ب  ي اضاف ينكلرهاياسپر نصب شوند و     ي و طول  يتقاطع دودروهاي عرض  
  .ن حداكثر فاصله برآورده گردديقوان
د از  ي ـ داخـل قفـسه نبا     ينكلرهايگـذاري اسـپر      وجود ندارد، فاصـله    ي كه دودروهاي عرض   ييدر جا  16-2-2-7-6
  .ن حداكثر فاصله بيشتر شوديقوان
  

  نكلر داخل قفسهي آب مورد نياز اسپر16-2-2-7-7
 كـه از نظـر   ينكلريزمـان هـشت اسـپر     داخـل قفـسه بايـد بـر اسـاس عملكـرد هـم       ينكلرهايآب مورد نياز اسپر 

  .هيدروليكي دورترين هستند، باشد
  

   فشار تخليه اسپرينكلرهاي داخل قفسه2-2-7-8 -16
بـه بخـش    . ( كمتر نباشد  psi15(1bar)هاي كالا، بايد از     فشار تخليه اسپرينكلرهاي داخل قفسه، براي تمام كلاس       

  .)مراجعه شود19-پ
  

)  متر ft25)7,6 در قفسه تا ارتفاع      4 تا كلاس    1داري كالاهاي كلاس       براي نگه  ESFR اسپرينكلرهاي   16-2-3
  و شامل آن

هـاي تـك رديفـه، دو رديفـه و چنـد               براي ذخيره در قفسه    4 تا كلاس    1محافظت از كالاهاي كلاس      16-2-3-1
  . باشد1-3-2-16د مطابق جدول بندي توپر باي رديفه بدون طاقچه

هاي طاقچه توپر مجاز نيست، مگر آنكه          براي محافظت از انبار قفسه     ESFR استفاده از اسپرينكلرهاي     16-2-3-2
  . با اسپرينكلرهاي داخل قفسه محافظت شوند6-1-16ها مطابق بند  اين قفسه

  . مجاز نيستESFR اسپرينكلرهاي  براي محافظت از انبار در كانتينرهاي روباز، استفاده از16-2-3-3
 بايد به صورتي باشد كه حداقل فـشار كـاري از مقـادير نـشان                ESFRطراحي سيستم اسپرينكلرهاي     16-2-3-4

  . براي نوع انبار، كالا، ارتفاع انبار و ارتفاع ساختمان مورد بحث، كمتر نباشد1-3-2-16داده شده در جدول 
 اسپرينكلر با بيشترين آب مورد نياز از نظر  هيدورليكي باشد كـه              12  مساحت طرح بايد شامل تعداد     16-2-3-5

  .شود  اسپرينكلر بر روي هر يك از سه خط انشعاب مي4شامل 
  

 در قفـسه تـا ارتفـاع         4 تـا كـلاس      1داري كالاهاي كـلاس        الزامات اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي نگه      16-2-3-6
ft25)7,6ينكلرهاي و شامل آن در جايي كه اسپر)  مترESFRاند  بر روي سقف استفاده شده.  

 داخـل قفـسه بايـد در سـطح          ينكلرهاياز است، اسپر  ي كه ن  يي در جا  1-3-2-16 با توجه به جدول      16-2-3-6-1
  .انه ارتفاع انبارش يا بالاتر نصب شونديف در مين ردياول
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 يع، دمـا  ي واكـنش سـر    K-11.2(160) يـا    K-8.0(115) داخل قفـسه بايـد از نـوع          ينكلرهاي اسپر 16-2-3-6-2

  . باشديمعمول
نكلر و  يكننـده اسـپر     ن صفحه منحرف  يب) متر   ميلي in.6)152زان  ي به م  ي بايد حداقل فاصله عمود    16-2-3-6-3

  .ف انبارش در نظر گرفته شودي رديينقطه بالا
  .باشد)  مترft5)1,5 داخل قفسه بايد ينكلرهاين اسپري بي حداكثر فاصله افق16-2-3-6-4
ن يرند و همچن  ي قرار گ  ي و عمود  ي داخل قفسه بايد در نقطه تقاطع دودروهاي افق        ينكلرهاي اسپر *16-2-3-6-5
  .ن حداكثر فاصله نقض نشوديقوان
نكلرها بايـد  يكند، اسـپر     از حداكثر فاصله مجاز تجاوز مي      ين دودروهاي عرض  يدر جايي كه فاصله ب     16-2-3-6-6

 نـصب شـوند     ين دودروهاي عرض  ي بايد ب  ي اضاف ينكلرهايد و اسپر   نصب شون  ي و طول  يدر تقاطع دودروهاي عرض   
  .ن حداكثر فاصله تأمين گردديتا قوان

  
بندي توپر تا و شامل   كه به صورت قفسه بدون طاقچه4 تا كلاس 1 براي محافظت از كالاهاي كلاس ESFRسيستم اسپرينكلر  1- 3-2-16جدول 

  .شوند داري مي نگه)  مترft25)7,6ارتفاع 

 حداقل فشار كاري حداكثر ارتفاع سقف نگهداري حداكثرارتفاع
ان چيدم

 انبارش

كلاس 
 ft mm ft mm كالا

 جهت / Kضريب 
نوع 
 سيستم

تعداد 
اسپرينكلرهاي 

 psi bar طرح

 1,7 25 15 تر
 بالاراست) / 160 (11,2

 1,7 25 25 خشك

 0,7 10 15 تر
 بالاراست) / 240 (16,8

 1,0 15 25 خشك

كلاس 
 2 يا 1

20 6,1 30 9,1 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 1,7 25 20 تر
 بالاراست) / 160 (11,2

 1,7 25 30 خشك

 0,7 10 15 تر
 بالاراست) / 240 (16,8

 1,0 15 30 خشك

20 6,1 30 9,1 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 تر
يك  سطح+ 15
  In-rockدر

25 1,7 
 بالاراست) / 160 (11,2

 خشك
يك  سطح+ 25
 In-rockدر

25 1,7 
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  364  /)  اسپرينكلرها(ريق هاي بارنده خودكار اطفاء ح تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
 خشك

يك   سطح+25
 In-rockدر

15 1,0 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 تر
يك  سطح+ 15
  In-rockدر

25 1,7 
 بالاراست) / 160 (11,2

 خشك
يك  سطح+ 25
 In-rockدر

25 1,7 

 1,5 22 15 تر
 بالاراست) / 240 (16,8

 خشك
يك  سطح+ 25
 In-rockدر

15 1,0 

35 10,6 

 1,1 16 15 تر چسبيده) / 280(19,6

 2,1 30 15 تر چسبيده) / 280(19,6 12,1 40

  
د از  ي ـ داخـل قفـسه نبا     ينكلرهايگـذاري اسـپر      وجود ندارد، فاصـله    ي در جايي كه دودروهاي عرض     16-2-3-6-7
  .ن حداكثر فاصله تجاوز كنديقوان
 ينكلريزمـان هـشت اسـپر       ايد بر اساس عملكرد هم     داخل قفسه ب   ينكلرهاي اسپر ي تقاضاي آب برا   16-2-3-6-8

  .ن تقاضاي آب را دارند، باشديشتريكه ب
 ف شدند بايد حـداقل ي توص8-6-3-2-16 كه در بخشيينكلرهايه آب هر يك از اسپريزان تخلي م16-2-3-6-9

(227L/min)60gpmباشد .  
  

و )  متـر ft25)7,6 در ارتفـاع تـا    كه به صورت قفـسه 4 تا كلاس 1 طراحي ويژه براي كالاهاي كلاس   16-2-4
  .شوند داري مي شامل آن نگه

   ساخته شده با استفاده از قطعات كوچكيها بندي  طاقچه16-2-4-1
 قفسه باز در نظر گرفته نشده است يا الزامات بنـد            يبند   به عنوان طاقچه   يبند   كه طاقچه  يي در جا  *16-2-4-1-1
.  توپر در نظر گرفـت يبند  را بايد به عنوان قفسه با طاقچه      يبند ن نوع طاقچه  يت نشده است، ا   ي رعا 16-2-4-1-2

  ) مراجعه شود C.20به بخش (
 يتواننـد بـرا    يها با مشخصات عنوان شده م ـ       ا باشد، سيستم  ير مه ي شرط ز  10 كه همه    يي در جا  16-2-4-1-1-2

كوچـك مـورد اسـتفاده       ساخته شده از قطعـات       يها  يبند  فه با طاقچه  يفه يا دو رد   يهاي يك رد    محافظت از قفسه  
  :رنديقرار گ

  :ها مشخصات سيستم
 2000ft2 براي حداقل سطح 0.6 gpm/ft2 (mm/min 24.5)سيستم لوله تري كه براي تأمين حداقل چگالي برابر 

 (186 m2) طراحي شده است، يا اسپرينكلر ESFR با K-14.0 (200) با حداقل فشار كاري (3.4 bar)50 psi  يـا ،
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 K-25.2 (360) باESFR، يا اسپرينكلر 25 psi(1.7bar) با حداقل فشار كاري K-22.4 (320)با  ESFRاسپرينكلر 

  15psi (1bar)با حداقل فشار كاري 
  :شرايط

 K-16.8 يـا  K-11.2 (160), K-14.0 (200)كننده با اريفيس   اسپرينكلرها بايد از نوع اسپرينكلرهاي اسپري - 1

هاي انبار در فهرسـت اسـتاندارد يـا     لي، متوسط يا بالا باشد و براي تصرف     بندي دمايي از نوع معمو       با درجه  (240)
 K-14.0 (200), K-16.8) 240(،K-22.4 بـا  ESFRنامه فني قرار گرفته باشند و يا بايـد اسـپرينكلرهاي    گواهي

 .باشندK-25.2(360)  ESFR  يا ,(320)

، Bهـاي گـروه       ، پلاسـتيك  4 تـا كـلاس      1كـلاس   :  كالاهاي حفاظت شده بايد محدود به اين كالاهـا باشـند           - 2
قـرار دارنـد و     ) منبـسط شـده يـا منبـسط نـشده         ( كـه در كـارتن       Aهاي گروه     ، پلاستيك Cهاي گروه     پلاستيك
 .هستند) منبسط نشده( كه بدون در معرض Aهاي گروه  پلاستيك

 .inر عـرض اسـمي  ، حداكث)متر  ميليin.2)51ها در طاقچه قفسه ميله ميله بايد حداقل ضخامت اسمي   ميله - 3

ها در محـل نگـه داشـته شـده كـه حـداقل گـشودگي بـين دو ميلـه بـه ميـزان                         م، با ميله هر   )متر   ميلي 152(6 
in.2)51حفظ شود) متر ميلي. 

شـوند،    اسـتفاده مـي  K-16.8(240) يا K-11.2(160), K-14.0(200) در جايي كه اسپرينكلرهاي با اريفيس  - 4
بندي با قفسه باز كه       طاقچه. نبايد استفاده شده باشد   )  متر ft12)3,7سطح  بندي قطعه كوچك در بالاتر از         طاقچه
 .مجاز است)  مترft12)3,7اي بالاي   كنند، براي ترازهاي طاقچه هاي سيمي استفاده مي از مش

)  متـر  3,1(ft10و بـا فاصـله افقـي حـداقل          ) متر   ميلي in.3)76 فضاهاي دودروي عرضي بايد با عرض حداقل         - 5
 .باشند

ها دو رديفـه در نظـر گرفتـه شـده             ، براي قفسه  )متر   ميلي in.6)152هاي دودروي طولي با عرض حداقل        فضا - 6
 .اند، الزامي به استفاده از دودروهاي طولي نخواهد بود  استفاده شدهESFRدر جايي كه اسپرينكلرهاي . باشد

 .باشد)  مترft7,5)2,3 عرض راهروها بايد حداقل  - 7

 9,1(ft30يـا   )  متـر  ft27)8,2اند، حداكثر ارتفاع سقف بايـد          استفاده شده  ESFR  در جايي كه اسپرينكلرهاي    - 8
 .باشد) متر

 .باشد)  مترft20)6,1 حداكثر ارتفاع انبارش بايد  - 9

كنند، نبايـد     بين قطعات را پر مي    ) متر   ميلي in.2)51 توپر يا مواد مشابه، از آنجايي فضاي باز          1تخته چندلا  -10
 . مش سيمي قرار گيرنديها  طاقچهاي و  ميلهيها بر روي طاقچه

 

                                                 
1- Polywood 
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 ياي و در ارتفـاع بـالا        كه بـه صـورت قفـسه       4 تا كلاس    1 كلاس   ي معيارهاي حفاظت از كالاها    16-3
ft25)7,6شوند داري مي نگه)  متر.  

اي در ارتفـاع      كه به صورت قفـسه     4 تا كلاس    1 براي محافظت از كالاهاي كلاس       CMDA اسپرينكلر   16-3-1
  .شوند داري مي نگه) تر مft25)7,6بالاي 

داري   بندي پلاسـتيكي، نگـه      بدون بسته : هاي تك رديف و دو رديفه، با شرايط          تقاضاي آب براي قفسه    *16-3-1-1
اند، فاصله بـين اسـپرينكلر        از هم جدا شده   )  متر ft4)1,2بندي توپر كه با راهروهايي با عرض حداقل           بدون طاقچه 

  . خواهد بود1-1-3-16نباشد، مطابق با جدول )  مترft10)3,1تا نقطه بالايي انبارش بيش از 
بنـدي شـده باشـند، چگـالي          است، اگر كالاها بـسته     1-1-3-16ط  ي كه انبارش مطابق شرا    يي در جا  16-3-1-1-1

  .بندي خواهد بود شتر از انبارش بدون بستهي درصد ب25 ي سقفينكلرهاياسپر
بنـدي، انبـار بـدون طاقچـه تـوپر كـه بـا             بـدون بـسته   : شرايطهاي چند رديفه، با        آب مورد نياز قفسه    16-3-1-2

اند، فاصله بين اسپرينكلر تا نقطه بالايي انبارش بـيش از             از هم جدا شده   )  متر ft4)1,2راهروهايي با عرض حداقل     
ft10)3,1خواهد بود2-1-3-16نباشد، مطابق با جدول )  متر .  

 25 ي سقف ينكلرهاي باشند، چگالي اسپر   يكيبندي پلاست    بسته ين نوع انبارش، اگر كالاها دارا     ي در ا  16-3-1-2-1
  .بندي خواهد بود شتر از انبارش بدون بستهيدرصد ب

  
اي در ارتفـاع بـالاي       كه بـه صـورت قفـسه       4 تا كلاس    1 اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي كالاهاي كلاس        16-3-1-3
ft25)7,6داري و با اسپرينكلرهاي سقفي  نگه) مترCMDA شوند مي محافظت.  

 كه به صـورت قفـسه در ارتفـاع          4 تا كلاس    1 كلاس   ي كالاها ي داخل قفسه برا   ينكلرهاي اسپر يي جانما 16-3-1-3-1
  .شوند  محافظت ميCMDA ي سقفينكلرهايداري و با اسپر نگه)  مترft25)7,6 يبالا
  فهيهاي دو رد  قفسه*16-3-1-3-1-1
A كثر فاصـله بـين سـقف و نقطـه بـالايي انبـارش بـيش از           هاي دو رديفه بدون طاقچه توپر كـه حـدا            در قفسه  ـ
ft10)3,1 1-3-1-3-16  يهـا    و شـكل   1-1-3-16نباشد، اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد مطابق جدول        )  متر-
1- A-    1-1-3-1-3-16 الف تا- A-   بالاترين سطح اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه نبايـد بـيش از             .  چ شكل باشد
ft10)3,1 هاي چنـد رديفـه قـرار         در جايي كه قفسه تك رديفه نيز با قفسه        . قطه انبارش باشد  زير بالاترين ن  )  متر

ــه ــد، جــدول گرفت ــا  و شــكل1-1-3-16ان ــا شــكل  -A -1-1-3-1-3-16 يه ــف ت  چ -A -1-1-3-1-3-16 ال
 .بايست مورد استفاده قرار گيرند مي

B 1-1-3-1-3-16هاي    هاي تك رديفه استفاده از شكل        براي حفاظت از قفسه    ـ- A-) a (    3-1-3-16تا شـكل-
1-1- A-) c (مجاز است. 
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  فهيهاي تك رد  قفسه*16-3-1-3-2
Aبندي توپر با ارتفاع انبارش بالاي         هاي تك رديفه بدون طاقچه       در قفسه  ـft25)7,6 كه حداكثر فاصله بين    )  متر

 -1-1-3-1-3-16 يها  نباشد، اسپرينكلرها بايد مطابق شكل    )  متر ft10)3,1سقف و نقطه بالايي انبارش بيش از        
A-) a ( 1-1-3-1-3-16تا شكل- A-) e (باشد. 

Bها اسپرينكلرهاي داخل قفـسه را در فـضاهاي دودروي عرضـي و در                هاي تك رديفه، جايي كه شكل        در قفسه  ـ
دهند، قرار دادن اين اسپرينكلرهاي داخل قفسه در دودروهاي عرضـي  در هـر                 مركز فاصله وجوه قفسه نشان مي     

 .د فاصل سطوح بارها مجاز خواهد بوداي در ح نقطه

 
 كـه بـه     4 تا كلاس    1 كلاس   ي كالاها يفه برا يهاي چند رد     قفسه – داخل قفسه    ينكلرهاي محل اسپر  *16-3-1-3-1-3

  .شوند  محافظت ميCMDA ي سقفينكلرهايداري و با اسپر نگه)  مترft25)7,6 يصورت  قفسه در ارتفاع بالا
A -  ـ   يين سقف و نقطه بـالا     يكثر فاصله ب  فه حدا يهاي چند رد    در قفسه  نباشـد،  )  متـر ft10)3,1ش از  ي انبـارش ب

-3-1-3-16 هـا    داخل قفسه بايد مطابق آنچه در شكل       ينكلرهاي و اسپر  2-1-3-16محافظت بايد مطابق جدول     
1-1- A-) a( 1-1-3-1-3- تا- A-) c(شكل آمده نصب شوند .  
B-      بيش از     بالاترين سطح اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد ft10)3,1 زير حداكثر ارتفـاع انبـارش كالاهـاي     )  متر

  . باشد4زير نقطه بالايي انبارش كالاهاي كلاس )  مترft5)1,5 و يا 3 و كلاس 2، كلاس 1كلاس 
  

 كـه بـه صـورت قفـسه در          4 تا كلاس    1 كلاس   ي كالاها ي داخل قفسه برا   ينكلرهايگذاري اسپر    فاصله 16-3-1-3-2
  .شوند  محافظت ميCMDA ي سقفينكلرهايداري و با اسپر نگه)  مترft25)7,6 يارتفاع بالا

   داخل قفسهينكلرهايگذاري اسپر  فاصله16-3-1-3-2-1
-3-1-3-16 تا شـكل     A-1-1-1-3-1-3-16 يها   و شكل  11-3-16 داخل قفسه، مطابق جدول      ينكلرهاياسپر

1-1-A-10  2-1-3-1-3-16 يها   و شكل-A-1      1-1-3-1-3-16 تـا شـكل-A-5 ـ   يانـد، بايـد دارا      صب شـده   ن
  .باشند) يك در ميان( شطرجي ي و عموديدمان افقيچ

هـاي دو     بايد در قفسه  )  متر ft25)7,6 انبارش در ارتفاع بالاتر از       ي داخل قفسه برا   ينكلرهاياسپر 16-3-1-3-2-2
ر جـدول    مـشخص شـده د     ي فواصل عمود  ين فاصله افق  يتر  كيگذاري شوند و در نزد       فاصله يفه به صورت افق   يرد
  .رندي قرار گA-10-1-1-3-1-3-16 تا شكل A-1-1-1-3-1-3-16 يها  و شكل16-3-1-1
  

   داخل قفسهينكلرهايگذاري اسپر  فاصله16-3-1-3-2-3
بايـد  )  متـر  ft25)7,6 ي انبـارش در ارتفـاع بـالا       يفه بـرا  يهاي چند رد    نكلرها در قفسه  ي اسپر يحداكثر فاصله افق  

  . باشدA-3-1-1-3-1-3-16 تا شكل A -1-1-1-3-1-3-16  يها مطابق شكل
ن ي باشـد و از قـوان      ي و طـول   ي داخل قفسه بايد در تقاطع دودروهاي عرض ـ       ينكلرهايمحل اسپر  *16-3-1-3-2-4

  .گذاري بيشتر نشود حداكثر فاصله
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A كنـد، اسـپرينكلرها بايـد در         در جايي كه فاصله بين دودروهاي عرضي از حداكثر فاصله مجـاز تجـاوز مـي                ـ

ودروهاي عرضي و طولي نصب شوند و اسپرينكلرهاي اضافي بايد بين دودروهاي عرضي نـصب شـوند تـا                   تقاطع د 
 .قوانين حداكثر فاصله برآورده گردد

B گـذاري اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه نبايـد از قـوانين               در جايي كه دودروهاي عرضي وجود ندارد، فاصـله         ـ
 .حداكثر فاصله بيشتر شود
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با )  مترft25)7,6 كه در ارتفاع بالاي 4 تا كلاس 1بندي توپر براي كالاهاي كلاس  ك رديفه و دو رديفه بدون طاقچههاي ت قفسه 1- 1-3-16جدول 

  تر و عريض)  مترft4)1,2عرض راهرو 
   فوت10چگالي اسپرينكلرهاي سقفي، فاصله تا سقف تا 

 چ) متر3,1 (

فاصله عمودي تخميني 
اسپرينكلرهاي داخل قفسه در 

ترين فاصله عمودي  رديف نزديك
 الف،ب،پو حداكثر فاصله افقي

سطح عملكرد 
اسپرينكلرهاي 

 با دماي بالا با دماي معمولي سقفي

كالا
س 

كلا
خطوط دود  

 تطولي
 وجه

ره 
شما

كل
ش

 

حداكثر فاصله 
 انبارش

گر
است

ان 
يدم

چ
 ft2 m2 gpm/ft2 mm/mi

n gpm/ft2 mm/min 

 ft20عمودي 
)m6,1(  

 ft10افقي 
)m3,1(  

 زير موانع افقي

 ندارد

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
a)

 

ft30) m9,1( 14,3 0,35 10,2 0,25 186 2000 خير 

1 

 ft20عمودي 
)m6,1(  

 ft10افقي
)m3,1(  

 

عمودي 
ft20 

)m6,1(  
 ft10افقي

)m3,1( 16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
b)

 

 ft25بيشتر از
)m9,1( 

 14,3 0,35 10,2 0,25 بله

 ft10عمودي 
)m3,1 متر(  

 ft 25افقي
)m7,6( 

 ندارد

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
c)

 

ft30) m9,1( 16,3 0,4 12,2 0,3 بله 

 ft10عمودي
)m3,1(  

 ft10افقي 
)m3,1( 

عمودي 
ft30 

)m9,1(  
 ft 10افقي

16 ) متر3,1(
.3

.4
.1

.1
.1

 (
d)

 

 16,3 0,4 12,2 0,3 بله

 ft20عمودي
)m6,1(  

 ft10افقي
)m3,1( 

 

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
e)

 

 16,3 0,4 12,2 0,3 خير

 و 2 و 1
3 

 ft25عمودي 
)m 7,6(  

 ft5افقي 
)m1,5( 

 

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
f)

 

 ft25بالاتر از 
)m7,6( 

 بله

2000 186 

0,3 12,2 0,4 16,3 
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  1-1-3-16جدول ادامه 

  ft10چگالي اسپرينكلرهاي سقفي، فاصله تا سقف تا

 چ) متر3,1 (

فاصله عمودي تخميني 
اسپرينكلرهاي داخل قفسه در 

ترين فاصله  رديف نزديك
عمودي و حداكثر فاصله افقي 

 الف،ب،پ

سطح عملكرد 
اسپرينكلرهاي 

 با دماي بالا با دماي معمولي سقفي

كالا
س 

كلا
خطوط دود  

 تطولي
 ج،ثوجه

شم
كل

ه ش
ار

 

ش
بار
ه ان

صل
ر فا

داكث
ح

 

گر
است

ان 
يدم

چ
 

ft2 m2 gpm/ft
2 mm/min gpm/ft2 mm/min 

1
2 و 

 (3 و 
امه
اد

( 

فقي در باربرهاي ا
ft20) 6,1متر(  

Interval هاي
 دو –عمودي 

خط اسپرينكلر 
 –زيرباربرها 

حداكثر فاصله 
 ft 10افقي

،)متر3,1(
satggered 

 

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
g)

 

 ft25بالاتر از 
 ) متر7,6(

 بله

2000186 

0,3 12,2 0,4 16,3 

 ft15عمودي 
، ) متر4,6(

 ft 10افقي
 )متر3,1(

عمودي 
ft20 

) متر6,1(
 ft5افقي 

16 )متر1,5(
.3

.4
.1

.1
.1

 (
h)

 
 18,3 0,45 14,3 0,35 بله

 ft20عمودي
افقي ) متر6,1(

ft5) 1,5متر (  

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
i)

 

 18,3 0,45 14,3 0,35 خير

و2و1
 4و3

باربرهاي افقي 
  )ft20) m6,1در

Interval هاي
 دو –عمودي 

خط اسپرينكلر 
 –زيرباربرها 

حداكثر فاصله 
 ft 10افقي

،)متر3,1(
satggered  

 

16
.3

.4
.1

.1
.1

 (
j)

 
 ft25بالاتر از 

 ) متر7,6(

 بله
2000 186 

0,35 14,3 0,45 18,3 

 كشي آب مورد نياز  لوله-ب gpm (114L/min) 30  حداقل ظرفيت تخليه اسپرينكلر داخل قفسه،-الف 

 از بالا راست) متر  ميليin.3) 7,6نصب شده در حداقل اسپرينكلرهاي  ت .شوند  تمامي ابعاد فاصله اسپرينكلر داخل قفسه از سقف شروع مي-پ

، به جز براي آرايشهايي )بدون كانتينرهاي سوختني(شوند  بندي كلاس يك كه شامل محصولات غيرقابل سوختن روي پالتهاي چوبي مي شوند براي طبقه اسپرينكلرهاي وجه، نبايد الزامي ث
 .اند شده داده نشان ) j)(A(1-1-3-1-3-16و شكل ) g)(A(1-1-3-1-3-16كه در شكل

دهد يك مكعب انبارش را به طوري كه بـر روي پهلـو            ، هر مربع نشان مي    )j)(A(1-1-3-1-3-16 شكل   through) a)(A(1-1-3-1-3-16در شكل   ج
بنـابراين، تنهـا    . تغيير كنـد  )  متر 3,1 تا   0,46( فوت   10 تا   in.18تواند تقريباً      مي loadهاي واقعي     ارتفاع. دارد)  متر 1,5 تا   1,2( دفوت   5 تا   4به اندازة   

load تا شش يا هفت loadباشد مي)  متر3,1( فوت 10تواند وجود داشته باشد كه فاصله جداگر عمودي   بين اسپرينكلرهاي در قفسه مي. 

ــه   چ ــالاي محفظـ ــراي كـ دار  بـ
 درصــد 25، چگــالي )دار جعبــه(

 .اضافه شود
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  :توضيحات

 .دهنده اسپرينكلرهاي داخل رك است  نشانxعلامت  -1

 در  ft4هر مربع نشانگر يك مكعب انبـارش اسـت كـه ابعـاد آن                -2
ft5)1,2    توانـد از      بـار مـي    يارتفـاع واقع ـ  . شـود   مي)  متر 1,5 متر در

in.18  تاft10)0,5    بنـابر ايـن مـابين      . متغيـر باشـد   )  متر 3,1 متر تا
بار تا شش يا هفت بار قرار       تواند از يك      اسپرينكلرهاي داخل رك مي   

 .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1گرفته ياشد كه با فاصله عمودي 

  )m 9,1 تاحداكثرm7,6(ft30 تاحداكثر ft25، ارتفاع انبارش از 1آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A)(a(-1- 1-3- 1-3- 16شكل 

  
  :توضيحات

ه راس انبارش هستند، الزامـا      دهند   نشان B يا   Aدر جايي كه بارهاي      -1
آرايش انتخاب شـده  (اند   نشان داده شده   1به اسپرينكلرهايي كه با شماره      

 .، نياز خواهد بود)1-1-3-16از جدول

دهنده راس انبارش هستند، الزامـاً         نشان D يا   Cدر جايي كه بارهاي      -2
 .وداند، نياز خواهد ب  نشان داده شده2 و 1به اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده راس انبارش هـستند، الزامـا          نشان F يا   Eدر جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 1به اسپرينكلرهايي كه با شماره 

اي   نشان داده شـده اسـت، چرخـه       Fبراي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -4
نشان طور كه   تعريف شده، به صورت زيگزاگ همان3 و 2كه با توضيحات 

 .شود داده شده، تكرار مي

دهنـده اسـپرينكلرهايي اسـت كـه بـه صـورت               نـشان  Δ يا   xعلامت   -5
 . اند زيگزاگ عمودي يا افقي قرار گرفته

 در   ft4هر مربـع نـشانگر يـك مكعـب انبـارش اسـت كـه ابعـاد آن                     -6
ft5)1,2    توانـد از      ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5 متر درin.18   تـا 
ft10)0,5 بنـابر ايـن مـابين اسـپرينكلرهاي        . متغير باشد )  متر 3,1ر تا    مت

 ft10 تواند از يك تا شش يا هفت محموله، با فاصله عمودي داخل رك مي 
 .اند قرار گرفته)  متر3,1(

  )m7,6(ft25، ارتفاع انبارش بزرگتر از 1آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A)(b(-1- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :حاتتوضي

نصب اسپرينكلرها بالاي  . جانمايي جايگزين براي اسپرينكلرهاي داخل رك      -1
 . مجاز استD و Bا بالاي بارهاي يC  و Aبارهاي 

دهنده اسپرينكلرهايي است كـه بـه صـورت زيگـزاگ              نشان Δ يا   xعلامت   -2
 .اند عمودي يا افقي قرار گرفته

 متر  ft5) 1,2ر   د ft4هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعاد آن            -3
 متـر تـا   0,5(ft10 تـا  in.18توانـد از   ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5در  
تواند از يك     بنابراين ما بين اسپرينكلرهاي داخل رك مي      . متغير باشد )  متر 3,1

 .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1تا شش يا هفت محموله، با فاصله عمودي 

  ) متر9,1 مترتاحداكثر 7,6(ft30 تا حداكثر ft25از  انبارش ارتفاع ،3ا ي2،  كلاس كالاهاي رك، داخل اسپرينكلرهاي ايشآر) A)(c)(1-1- 3-1-3- 16شكل

  :توضيحات
دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه        نشانA در جايي كه بارهاي      -1

 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به         نشان B يا   C ارهاي در جايي كه ب    -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به       نشان D يا   E در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 2، 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به    نشان G يا   F در جايي كه بارهاي      -4
انـد، نيـاز خواهـد      نشان داده شـده 4 و 3، 2، 1اسپرينكلرهايي كه با شماره   

 .بود

دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه        نشانH در جايي كه بارهاي      -5
ند، نياز خواهـد  ا  نشان داده شده5 و 4،  3،  2،  1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .بود

اي كه   نشان داده شده است، چرخهHبراي انبارش بالاتر از آنچه با بار  -6
طـور كـه       تعريف شده، به صورت زيگـزاگ همـان        5 و   4،  3با توضيحات   

 .شود نشان داده شده، تكرار مي

بنـدي  و فاقـد         در جايي كه كالاها شامل قطعـات فلـزي فاقـد بـسته             -7
شوند، حـذف اسـپرينكلرهاي وجهـي          مي  چوبي يها  پوشش بر روي پالت   

 .نشان داده شده، مجاز خواهد بود

دهنـده اسـپرينكلرهايي اسـت كـه بـه صـورت               نـشان  Δ يا   x علامت   -8
 .اند زيگزاگ عمودي يا افقي قرار گرفته

 ft5)1,2 در ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعاد آن      -9
 0,5(ft10تـا  in.18توانـد از       مـي  ارتفاع واقعي بار  . شود  مي)  متر 1,5متر در   
بنـابراين مـا بـين اسـپرينكلرهاي داخـل رك      . متغيـر باشـد  )  متر3,1متر تا  

)  متـر  ft10)3,1تواند از يك تا شش يا هفت محموله، با فاصله عمودي              مي
 اند قرار گرفته

.

  1 گزينه - ). متر7,6(ft25ارتفاع انبارش بالاي ، 3 يا 1،2آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A) (d (1- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :توضيحات

دهنده راس انبارش هستند، الزاماً بـه      نشان B يا   A در جايي كه بارهاي      -1
آرايـش انتخـاب شـده از    (انـد    نشان داده شده1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .، نياز خواهد بود)16,3,1,1جدول 

أس انبارش هستند، الزاماً بـه  دهنده ر  نشانD يا C در جايي كه بارهاي    -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاما بـه          نشان F يا   E در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

اي كه     نشان داده شده است، چرخه     Fا بار    براي انبارش بالاتر از آنچه ب      -4
طـور كـه نـشان         تعريف شده، به صورت زيگزاگ همان      3 و   2با توضيحات   

 .شود داده شده، تكرار مي

دهنـده اسـپرينكلرهايي اسـت كـه بـه صـورت               نـشان  Δ يـا    x علامت   -5
 .اند زيگزاگ عمودي يا افقي قرار گرفته

 ft5)1,2 در ft4 آن  هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعـاد     -6
 0,5(ft10 تـا    in.18توانـد از      ارتفاع واقعي بار مـي    . شود  مي)  متر 1,5متر در   
تواند   بنابراين مابين اسپرينكلرهاي داخل رك مي     . متغير باشد )  متر 3,1متر تا   

قـرار  )  متـر  ft10)3,1ا هفت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي           ياز يك تا شش     
 .اند گرفته

 

  2 گزينه -)  متر7,6(ft25، ارتفاع انبارش بالاي 3 يا 2، 1آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A) (e (1- 1-3- 1-3-16شكل 
  :توضيحات

دهنده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه             نشان B يا   A در جايي كه بارهاي      -1
آرايـش انتخـاب شـده از       (انـد      نـشان داده شـده     1اسپرينكلرهايي كه با شـماره      

 .، نياز خواهد بود)1-1-3-16جدول

دهنده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه             نشان D يا   C در جايي كه بارهاي      -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنــده راس انبــارش هــستند، الزامــاً بــه    نــشانE در جـايي كــه بارهــاي   -3
 .اند، نياز خواهد بود  شده نشان داده3 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه             نشان G يا   F در جايي كه بارهاي      -4
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده4 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

اي كه بـا       نشان داده شده است، چرخه     G براي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -5
 .شود  تكرار مي تعريف شده،4 و 3، 2توضيحات 

دهنده اسپرينكلرهاي داخل رك و يا اسپرينكلرهاي سطحي   نشانx علامت  -6
 ft5)1,2 در ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعاد آن      -7 .است

 متر تا   0,5(ft10 تا   in.18تواند از     ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5متر در   
تواند از يك تا      مابين اسپرينكلرهاي داخل رك مي    بنابراين  . متغير باشد )  متر 3,1

  .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1 شش يا هفت محموله، با فاصله عمودي

  3 گزينه -)  متر7,6(ft25، ارتفاع انبارش بالاي 3 يا 1،2آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A( -)f(-1- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :توضيحات

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً بـه    نشانB يا A در جايي كه بارهاي      -1
آرايـش انتخـاب شـده از    (انـد    نشان داده شده  1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .، نياز خواهد بود)1-1-3-16جدول 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً بـه    نشانD يا C در جايي كه بارهاي      -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1 با شماره اسپرينكلرهايي كه

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً بـه          نشان Fا  ي E در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

اي كه     نشان داده شده است، چرخه     F براي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -4
 .شود  تعريف شده، تكرار مي3 و 2ضيحات با تو

   
دهنده اسپرينكلرهايي است كه به صورت زيگزاگ عمـودي            نشان Δ يا   -5

 .اند يا افقي قرار گرفته

 ft5) 1,2 در   ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعاد آن            -6
 0,5(ft10 تـا    in.18توانـد از      ارتفاع واقعي بار مـي    . شود  مي)  متر 1,5متر در   
بنـابر ايـن مـابين اسـپرينكلرهاي داخـل رك      . متغيـر باشـد  )  متـر 3,1متر تا   

)  متـر  ft10)3,1تواند از يك تا شش يا هفت محموله، با فاصله عمـودي               مي
 .اند قرار گرفته

 

  4 گزينه -) ر مت7,6(ft25، ارتفاع انبارش بالاي 3 يا 1،2 آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس )A) (g (1- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :توضيحات

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به         نشان B يا   A در جايي كه بارهاي      -1
آرايـش انتخـاب شـده از       (اند     نشان داده شده   1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .، نياز خواهد بود)16,3,1,1جدول 

ده رأس انبارش هستند، الزاماً به      دهن   نشان D يا   C در جايي كه بارهاي      -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً بـه          نشان F يا   E در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 1،2اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنـده راس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه             شان ن G در جايي كه بارهاي      -4
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده4 و 1،2،3اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه              نشان H در جايي كه بارهاي      -5
انـد، نيـاز خواهـد         نشان داده شـده    5 و   1،2،3،4اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .بود

دهنده رأس انبارش هستند، الزامـاً بـه           نشان J يا   Iبارهاي   در جايي كه     -6
انـد، نيـاز      نشان داده شده  ) 5و نه    (6 و   1،2،3،4اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .خواهد بود

دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه              نشان K در جايي كه بارهاي      -7
يازخواهـد  اند،ن   نـشان داده شـده     7 و   1،2،3،4،6اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .بود

دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه         نـشان  L در جايي كه بارهاي      -8
انـد، نيـاز خواهـد         نشان داده شده   8 و   1،2،3،4،6با شماره     كه  اسپرينكلرهايي

 .بود

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به   نشان N يا   M در جايي كه بارهاي      -9
انـد، نيـاز       نـشان داده شـده     9و   8،  1،2،3،4،6اسپرينكلرهايي كه با شـماره        

 .خواهد بود

 نشان داده شده است، چرخه      N براي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -10
طور كـه      تعريف شده، به صورت زيگزاگ همان      9 تا   1اي كه با توضيحات     

  نـشان داده  Mدر چرخـه، بارهـايي كـه بـا     . شود ، تكرار مي نشان داده شده  
 .د بودخواهن Aاند معادل بارهاي  شده

دهنده اسپرينكلرهايي است كه به صورت         نشان Δ يا   o  ،x علامت   -11
 .اند زيگزاگ عمودي يا افقي قرار گرفته

 در  ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبـارش اسـت كـه ابعـاد آن                -12
ft5)1,2    توانـد از      ارتفاع واقعي بـار مـي     . شود  مي)  متر 1,5 متر درin.18   تـا 
ft10)0,5    بنابراين مـابين اسـپرينكلرهاي داخـل      . باشدمتغير  )  متر 3,1 متر تا

 ft10)3,1تواند از يك تا شش يا هفت محموله، با فاصـله عمـودي                رك مي 
 .اند قرار گرفته) متر
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  :توضيحات

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به         نشان B يا   A در جايي كه بارهاي      -1
تخـاب شـده از     آرايـش ان  (اند     نشان داده شده   1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .، نياز خواهد بود)16,3,1,1جدول 

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به         نشان D يا   C در جايي كه بارهاي      -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده راس انبارش هستند، الزاماً بـه          نشان F يا   E در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3 و 1 كه با شماره اسپرينكلرهايي

اي كه    نشان داده شده است، چرخه     F براي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -4
 .شود  تعريف شده، تكرار مي3 و 2با توضيحات 

 .دهنده اسپرينكلرهاي سطحي يا داخل رك هستند  نشانx علامت  -5

 ft5)1,2 در   ft4 ابعاد آن     هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه        -6
 0,5(ft10 تـا  in.18توانـد از   ارتفاع واقعي بار مـي   . شود  مي)  متر 1,5متر در   
بنـابر ايـن مـابين اسـپرينكلرهاي داخـل رك           . متغيـر باشـد   )  متر 3,1متر تا   

)  متـر  ft10)3,1تواند از يك تا شش يا هفت محموله، با فاصله عمـودي               مي
 .اند قرار گرفته

16 -3-1-3 -1-1-)A)(i ( ارتفاع انبارش بالاي 4 يا 3، 2، 1آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ،ft25)7,62 گزينه -). متر  

  
  :توضيحات

دهنده رأس انبارش هـستند، الزامـاً بـه            نشان B يا   A در جايي كه بارهاي      -1
آرايـش انتخـاب شـده از       (انـد      نشان داده شده   1اسپرينكلرهايي كه با شماره     

 .، نياز خواهد بود)16,3,1,1ل جدو

دهنـده رأس انبـارش هـستند، الزامـاً بـه              نـشان  C در جايي كـه بارهـاي        -2
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده2 و 1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

دهنده رأس انبارش هـستند، الزامـاً بـه            نشان E يا   D در جايي كه بارهاي      -3
 .اند، نياز خواهد بود  نشان داده شده3  و1اسپرينكلرهايي كه با شماره 

اي كـه      نشان داده شده است، چرخـه      E براي انبارش بالاتر از آنچه با بار         -4
 .شود  تعريف شده، تكرار مي3 و 2با توضيحات 

دهنده اسپرينكلرهايي است كه به صورت زيگـزاگ           نشان Δ يا   x علامت   -5
 .اند عمودي يا افقي قرار گرفته

 .دهنده اسپرينكلرهاي خطوط دود است ن نشاo علامت -6

 ft5)1,2 در   ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش اسـت كـه ابعـاد آن               -7
 متر  0,5(ft10تا  in.18تواند از     ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5متر در   

توانـد از     بنابراين مابين اسپرينكلرهاي داخل رك مـي      . متغير باشد )  متر 3,1تا  
.اند قرار گرفته)  مترft10)3,1 هفت محموله، با فاصله عمودي يك تا شش يا

 

  3 گزينه -). متر7,6 (ft 25، ارتفاع انبارش بالاي 4 يا 3، 2، 1آرايش اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي كلاس ) A) (j(1- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :توضيحات

 صورت زيگراگ،   بايست در رديف هاي يكي در ميان و به           اسپرينكلرها الزاماً مي   -1
  .بدون توجه به ارتفاع انبارش، نصب شوند

دهنده اسپرينكلرهايي است كه به صورت زيگزاگ عمـودي            نشان Δ يا   x علامت   -2
  .اند يا افقي قرار گرفته

 متـر در    ft5) 1,2 در   ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعـاد آن             -3
)  متـر  3,1 متر تـا     0,5(ft10 تا   in.18اند از   تو  ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5

ك تا شش يا هفت     يتواند از     بنابراين مابين اسپرينكلرهاي داخل رك مي     . متغير باشد 
 .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1محموله، با فاصله عمودي 

 ي داخل قفسه، كالاهاينكلرهايدمان اسپريچ) A)(a(2- 1-3- 1-3- 16شكل 
 -) مترft25)7,6 يفه، ارتفاع انبارش بالايهاي تك رد سه، قف4 يا 3، 2، 1كلاس 

 1نه يگز
 

 ft5)1,2 در   ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كـه ابعـاد آن              :توضيحات
 3,1 متـر تـا   0,5(ft10 تا in. 8تواند از ارتفاع واقعي بار مي. شود مي)  متر1,5متر در 

تواند از يك تا شش يـا         هاي داخل رك مي   بنابراين مابين اسپرينكلر  . متغير باشد ) متر
  .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1، با فاصله عمودي هفت محموله

  
 

 ي داخل قفسه، كالاهاينكلرهايدمان اسپريچ) A) (b (2- 1-3- 1-3- 16شكل 
 –)  مترft25)7,6 يفه، ارتفاع انبارش بالايهاي تك رد ، قفسه3ا ي 1،2كلاس 

 1 نهيگز
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 ft5)1,2 در   ft4ربع نشانگر يك مكعب انبارش است كـه ابعـاد آن             هر م  :توضيحات

توانـد     داخـل رك مـي     in.18تواند از     ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5متر در   
 .اند قرار گرفته)  مترft10)3,1، با فاصله عمودي ازيك تا شش يا هفت محموله

 ي قفسه، كالاها داخلينكلرهايدمان اسپريچ) A) (c (2- 1-3- 1-3- 16شكل 
نه ي گز-)  مترft25)7,6 يفه، ارتفاع انبارش بالايهاي تك رد ، قفسه3ا ي 2 ، 1كلاس 

2 

  
 در  ft4 هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعاد آن            :توضيحات

ft5)1,2    تواند از     ارتفاع واقعي بار مي   . شود  مي)  متر 1,5 متر درin.18    تـا 
ft10)0,5    بنابراين مابين اسپرينكلرهاي داخل    . متغير باشد )  متر 3,1 متر تا

 ft10، بـا فاصـله عمـودي        تواند از يك تا شش يا هفت محمولـه          رك مي 
 .اند قرار گرفته)  متر3,1(

 

 داخل قفسه، ينكلرهايدمان اسپريچ) A) (d (2- 1-3- 1-3- 16شكل 
فه، ارتفاع انبارش يهاي تك رد ، قفسه4ا ي 3، 2، 1 كلاس يكالاها
  2نه ي گز-)  مترft25)7,6 يبالا
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 در ft4هر مربع نشانگر يك مكعب انبارش است كه ابعـاد آن            :توضيحات
ft5)1,2 تواند از ارتفاع واقعي بار مي. شود مي)  متر1,5 متر درin. 18  تـا 
ft10)0,5    بنـابر ايـن مـابين اسـپرينكلرهاي        . متغير باشـد  )  متر 3,1 متر تا

، بـا فاصـله عمـودي        هفت محموله  تواند از يك تا شش يا       داخل رك مي  
ft10)3,1اند قرار گرفته)  متر. 

 

 داخل قفسه، ينكلرهايدمان اسپريچ) A) (e (2- 1-3- 1-3- 16شكل 
فه، ارتفاع انبارش يهاي تك رد ، قفسه4ا ي 3، 2، 1 كلاس يكالاها
  3نهي گز-)  مترft25)7,6 يبالا
 

  
   هقفس داخلي نكلرهاياسپر نياز مورد آب 16-3-1-3-3

داري و بــا  نگـه )  متــرft25)7,6 كـه بــه صـورت قفـسه در ارتفــاع بـالاي     4 تـا كــلاس  1بـراي كالاهـاي كــلاس   
آب مورد نياز براي اسپرينكلرهايي كه در داخـل قفـسه نـصب             . شوند   محافظت مي  CMDAاسپرينكلرهاي سقفي   

  :ترين هستند، به صورت زير باشداند بايد بر پايه عملكرد همزمان اسپرينكلرهايي كه از نظر هيدروليكي دور شده
 .. نصب شده است3 و 2، 1هاي كالاهاي كلاس   اسپرينكلر كه كه تنها يك تراز در قفسه6  - 1

 . نصب شده است4هاي كالاهاي كلاس   اسپرينكلر در جايي كه كه تنها يك تراز در قفسه8 - 2

 3 و   2،  1هاي كالاهاي كلاس      در قفسه كه كه تنها دو تراز      )  عدد در هر يك از دو تراز بالايي        5( اسپرينكلر   10 - 3
  .نصب شده است

 نـصب   4هاي كالاهـاي كـلاس        كه تنها دو تراز در قفسه     )  عدد در هر يك از دو تراز بالايي        7( اسپرينكلري   14 - 4
 .شده است

 



  
  
  

  
  380  /)  اسپرينكلرها(ريق هاي بارنده خودكار اطفاء ح تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
 كـه بـه صـورت       4 تا كلاس    1 كلاس   ي كالاها ي داخل قفسه، برا   ينكلرهايه اسپر ي ميزان و شدت تخل    16-3-1-3-3-1

  .شوند  محافظت ميCMDA ي سقفينكلرهايداري و با اسپر نگه)  مترft25)7,6 ي ارتفاع بالاقفسه در
  . باشد30gpm(L/min 113.6)د كمتر از ي تمام كلاس كالاها نباي در قفسه براينكلرهايه اسپرينرخ تخل

  
 ـ     4 تا كلاس  1 براي كالاهاي كلاس     CMSA اسپرينكلرهاي   16-3-2 الاي  كـه بـه صـورت قفـسه در ارتفـاع ب
ft25)7,6شوند داري مي نگه)  متر.  

هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفـه            كه به صورت قفسه    4 تا كلاس    1محافظت از كالاهاي كلاس      16-3-2-1
  . باشد1-2-3-16شوند بايد مطابق جدول  داري مي بدون طاقچه توپر نگه

گذاري اسپرينكلرها،    لازم باشد، فاصله   اسپرينكلرهاي داخل قفسه     1-2-3-16جايي كه مطابق جدول      16-3-2-2
، چنانكـه بـراي كـالا قابـل كـاربرد      3-1-3-16فشار طراحي و معيارهاي محاسبه هيدروليكي بايد با الزامات بنـد     

  .باشد، مطابقت داشته  باشد
 آمـده اسـت، بـر       NFPA متناسب   ي  استانداردها  1-2-3-16محافظت بايد بر اساس آنچه در جدول         16-3-2-3

  .شار كاري و تعداد اسپرينكلرهاي مساحت طرح ، فراهم شودحسب  ف
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  :توضيحات
دهنده رأس انبارش هستند،       نشان A ي در جايي كه بارها    -1

از ياند، ن    نشان داده شده   1نكلرهايي كه با شماره     يالزاماً به اسپر  
  .خواهد بود

دهنـده رأس انبـارش        نشان C يا   B ي در جايي كه بارها    -2
 نـشان داده    2 و   1هايي كـه بـا شـماره        نكلريهستند، بـه اسـپر    

  .از خواهد بودياند، ن شده
دهنـده رأس انبـارش     نـشان Eا  ي D ي در جايي كه بارها    -3

 نـشان داده    3 و   1نكلرهايي كـه بـا شـماره        يهستند، بـه اسـپر    
  .از خواهد بودياند، ن شده

 نـشان داده شـده      E انبارش بالاتر از آنچـه بـا بـار           ي برا -4
 ـ تعر 3 و   2حات  ي كه بـا توض ـ    ياست، چرخه ا   ف شـده، بـه   ي

  .شود صورت زيگزاگ، تكرار مي
نكلرهايي است كـه بـه      يدهنده اسپر    نشان Δا  ي x علامت   -5

  .اند  قرار گرفتهيا افقي يگزاگ عموديصورت ز
ك مكعب انبارش است كـه ابعـاد آن         ي هر مربع نشانگر     -6
ft4   در ft5)1,2    بـار   يارتفـاع واقع ـ  . شود  مي)  متر 1,5 متر در 
. ر باشـد  ي ـمتغ)  متـر  3,1 متر تا    ft10)0,5 تا   in.18ز  تواند ا   مي

 ـتواند از       ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا ك تـا   ي
قـرار  )  متر ft10)3,1ا هفت محموله، با فاصله عمودي       يشش  
 .اند گرفته

 
 ) متر7,6(ft25 يبالا انبارش فه،ارتفاعيدهاي چندر ، قفسه1 كلاسي داخل قفسه، كالاهاينكلرهايدمان اسپريچ) A) (a (3- 1-3- 1-3- 16شكل 
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  :توضيحات
دهنده رأس انبارش هستند،       نشان A ي در جايي كه بارها    -1

 نـشان داده    2 و   1نكلرهايي كه بـا شـماره       يالزاماً به اسپر  
  .اند شده

دهنـده راس انبـارش        نـشان  C يا   B ي در جايي كه بارها    -2
 نشان  3و   1نكلرهايي كه با شماره     يهستند، الزاماً به اسپر   

  .از خواهد بودياند، ن داده شده
 نـشان داده شـده      C انبارش بالاتر از آنچـه بـا بـار           ي برا -3

ف شده، به   ي تعر 2 و   1حات  ي كه با توض   يا  است، چرخه 
  .شود صورت زيگزاگ، تكرار مي

نكلرهايي اسـت كـه بـه       يدهنده اسپر    نشان Δا  ي x علامت   -4
  .اند  قرار گرفتهيا افقي يگزاگ عموديصورت ز

ك مكعب انبارش اسـت كـه ابعـاد آن          يهر مربع نشانگر      -5
ft4   در ft5)1,2    يارتفاع واقع ـ . شود  مي)  متر 1,5 متر در 

ر ي ـمتغ)  متر3,1 متر تا    ft10)0,5 تا   in.18تواند از     يبار م 
توانـد    ينكلرهاي داخل رك م ـ   ين اسپر ين ماب يبنابرا. باشد

 ـك تا شش    ياز   ا هفـت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي           ي
ft10)3,1 اند قرار گرفته) متر. 

 
 7,6(ft25 يفه، ارتفاع انبارش بالايهاي چند رد ، قفسه3 يا 2، 1كلاس  يداخل قفسه،كالاها ينكلرهايدمان اسپريچ)A)(b (3- 1-3- 1-3- 16شكل 

 )متر
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  :توضيحات

دهنده رأس انبارش هستند، الزامـاً         نشان A ي در جايي كه بارها    -1
  .اند  نشان داده شده3 و 2، 1نكلرهايي كه با شماره يبه اسپر

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً         نشان  B ي در جايي كه بارها    -2
از ي ـانـد، ن   نـشان داده شـده     4 و   2،  1نكلرهايي كه بـا شـماره       يبه اسپر 

  .خواهد بود
 نـشان داده شـده اسـت،        B انبارش بالاتر از آنچه بـا بـار          ي برا -3

صورت زيگـزاگ،   ف شده،  به     ي تعر 2 و   1حات  ي كه با توض   يا  چرخه
  .شود تكرار مي

نكلرهايي است كه به صـورت  يدهنده اسپر    نشان Δا  ي x علامت   -4
  .اند  قرار گرفتهيا افقي يگزاگ عموديز
 در  ft4ك مكعب انبارش است كـه ابعـاد آن          ي هر مربع نشانگر     -5
ft5)1,2    تواند از     ي بار م  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 1,5 متر درin.18 
نكلرهاي ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 3,1ا   متر ت  ft10)0,5تا  

ا هفت محموله، با فاصله عمودي      يك تا شش    يتواند از     يداخل رك م  
ft10)3,1اند قرار گرفته)  متر. 

 

 

 ي بالافه، ارتفاع انبارشيچندرد هاي ، قفسه4 يا 3، 2، 1كلاس يقفسه،كالاها داخل ينكلرهايدمان اسپريچ) A)(c (3- 1-3- 1-3- 16شكل 
ft25)7,6متر ( 
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داري  نگه)  متر7,6 (ft 25 ي كه به صورت قفسه در ارتفاع بالا4 تا كلاس 1 كلاس ي كالاهاي براCMSA ضوابط طراحي اسپرينكلرهاي )1(1-2-3-16جدول

  ).بندي پلاستيكي بندي پلاستيكي يا بدون بسته با بسته(شوند  مي

 حداكثر ارتفاع سقف حداقل فشار كاري
حداكثر ارتفاع 

 داري نگه

bar psi 

تعداد 
اسپرينكلرهاي 

 طرح

نوع 
 سيستم

ضريب 
K /جهت 

mm ft mm ft 

كلاس 
  كالا

چيدمان 
 انبارش

 سطح 1 + 20 25 1,7
از نوع داخل 

 قفسه

 11,2 تر
)160 /(

 بالاراست

 1كلاس  30 9,1 35 10,6
 2يا 

هاي  قفسه
يك، دو و 
چند رديفه 

بدون 
بندي  طاقچه

هاي توپر 
ح بالايي سط(

كانتينرها باز 
 )نيست

برآورد بر اساس .  برآورد شود7,2,3,6تخليه آب سيستم خشك بايد مطابق با بخش .  بايد از نوع مناسب براي كار در دماي بالا باشنديياسپرينكلرها
  . اسپرينكلر كه از ابتدا در حالت باز قرار دارند4 ثانيه با 30حداكثر زمان تخليه برابر با 
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   ساختار تيرچه چوبي16-3-2-4

ر ير ز يشوند، بايد مطابق مقاد      نصب مي  يرچه چوب ير ساختار ت  ي كه در ز   CMSA ينكلرهاي اسپر ي فشار كار  حداقل
 K-16.8 ينكلرهاي اسـپر ي براpsi (1.5 bar) 22 يا  K-11.2 (160) ينكلرهاي اسپري براpsi (3.4 bar) 50باشد، 

(240).  
 در فواصـل حـداكثر      يرچـه چـوب   يرچـه درسـاختار ت    ي ت يها  هريك ازكانال  كه عمق كامل     يي درجا 16-3-2-4-2
ft20)6,1بايد مجاز باشد-2-3-16تر درجدول  نيي پاياز فشارها بند شده باشد، استفاده طور كامل آتش به)  متر .  
  

  عملگر  پيشيها  سيستم16-3-2-5
بنـدي     لولـه خـشك طبقـه      يها  يستمعملگر بايد به عنوان س       پيش يها  سيستم1-2-3-16براي استفاده از جدول     

  .شوند
شـود، محافظـت خاصـي         بـرده مـي     متناسب با پيكربندي انبار به كار      1-2-3-16در جايي كه جدول      16-3-2-6

  .فولاد ساختمان الزامي نيستبراي 
  

 كـه بـه صـورت قفـسه در ارتفـاع بـالاي              4 تا كـلاس     1 اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي كالاهاي كلاس        16-3-2-7
ft25)7,6ذخيره و با اسپرينكلرهاي سقفي )  مترCMSAشوند  محافظت مي.  

 ينكلرهاياز است، اسپر  ي داخل قفسه ن   ينكلرهاي كه به اسپر   يي در جا  1-2-3-16با توجه به جدول      16-3-2-7-1
  .ف در نصف ارتفاع انبار يا بالاتر از آن نصب شوندين تراز رديداخل قفسه بايد در اول

كننـده جريـان      ن صفحه منحرف  يب) متر   ميلي in.6)152زان  ي به م  ي خال يل فاصله عمود   بايد حداق  16-3-2-7-2
  .ف انبار در نظر گرفته شودي رديينكلر و نقطه بالاياسپر

  .رندي قرار گي و عمودي داخل قفسه بايد در محل تقاطع دودروهاي افقينكلرهاي اسپر16-3-2-7-3
  .باشد)  مترft5)1,5 داخل قفسه بايد يانكلرهين اسپري بيحداكثر فاصله افق 16-3-2-7-4
نكلرها بايـد در    ي از حداكثر فاصله مجاز بيشتر شود، اسپر       ين دودروهاي عرض  ي كه فاصله ب   ييدر جا  16-3-2-7-5

 نـصب شـوند تـا       ين دودروهاي عرض  ي بايد ب  ي اضاف ينكلرهاي نصب شوند و اسپر    ي و طول  يتقاطع دودروهاي عرض  
 .رددن حداكثر فاصله برآورده گيقوان

د از  ي ـ داخـل قفـسه نبا     ينكلرهاي اسـپر  يگـذار    وجود ندارد، فاصـله    ي كه دودروهاي عرض   يي در جا  16-3-2-7-6
  .ن حداكثر فاصله بيشتر شوديقوان
  

   داخل قفسهينكلرهاي آب مورد نياز اسپر16-3-2-7-7
 در دورترين نقطـه   كهينكلري داخل قفسه بايد بر اساس عملكرد همزمان هشت اسپرينكلرهايآب مورد نياز اسپر 

  .كي قرار دارند، باشديدرولياز نظر ه
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   داخل قفسهينكلرهايه اسپري فشار تخل16-3-2-7-8

  . كمتر باشدpsi15(1 bar)د از ي تمام كلاس كالاها نباي داخل قفسه براينكلرهايه اسپريفشار تخل
  

  ) مترft25)7,6ارتفاع بالايدرقفسه با 4تاكلاس 1 براي انبارش كالاهاي كلاس ESFR اسپرينكلرهاي 16-3-3
هاي تك رديفـه، دو رديفـه و چنـد            داري در قفسه     براي نگه  4 تا كلاس    1محافظت از كالاهاي كلاس      16-3-3-1

  . باشد1-3-3-16بندي توپر بايد مطابق جدول رديفه بدون طاقچه
  : آن طور كه تعريف شده نبايد در موارد زير استفاده شودESFR حفاظت 16-3-3-2
 .بندي توپر باشد ره در قفسه كه شامل طاقچه ذخي-1

  .داري در قفسه كه شامل مواد قابل قابل سوختن، كارتن يا كانتينرهاي رو باز باشد  نگه-2
 بايد به صورتي باشد كه حداقل فشار كـاري از مقـادير نـشان               ESFR طراحي سيستم اسپرينكلرهاي     16-3-3-3

  .، كالا، ارتفاع انبار و ارتفاع ساختمان مورد نظر، كمتر نباشد براي نوع انبار1-3-3-16داده شده در جدول 
 اسپرينكلر با بيشترين آب مورد نياز از نظر هيدورليكي باشـد كـه              12 مساحت طرح بايد شامل تعداد       16-3-3-4

  .شود  اسپرينكلر بر روي هر يك از سه خط انشعاب مي4شامل 
 يا K-8.0 (115)، يك تراز از اسپرينكلرهاي داخل قفسه 1-3-3-16 در صورت نياز با توجه به جدول 16-3-3-5

K-11.2(160)                     از نوع واكنش سريع و دما معمولي بايد در نزديكترين تراز رديفي به نصف حداكثر ارتفـاع انبـار و 
  .نه بيشتر از آن نصب شود

 باشـد كـه   يرنكلي اسـپر 8نكلر داخـل قفـسه، بايـد براسـاس        ي اسپر يكيدرولي ه ي معيارهاي طراح  16-3-3-5-2
  . قرار دارند60gpm (227 L/min)ي با دبيكيدروليدورترين نقطه از نظر ه

  .رندي قرار گي و عمودي داخل قفسه بايد در محل تقاطع دودروهاي افقينكلرهاي سپر16-3-3-5-3
  .باشد)  مترft5)1,5 داخل قفسه بايد ينكلرهاين اسپري بي حداكثر فاصله افق16-3-3-5-4
 ـ  ) متـر    ميلي in.6)152زان  ي  به م   يقل فاصله عمود  حدا 16-3-3-5-5 كننـده جريـان      ن صـفحه منحـرف    يبايـد ب

  .ف انبار در نظر گرفته شودي رديينكلر و نقطه بالاياسپر
رنـد در صـورتي كـه       ي قـرار گ   ي و عمود  ي داخل قفسه بايد در تقاطع دودروهاي افق       ينكلرهاياسپر 16-3-3-5-6
 از حداكثر فواصـل مجـاز بيـشتر شـود،      ين دودروهاي عرضي كه فواصل بييجا. ن حداكثر فاصله نقض نشود   يقوان

 ـ   ي اضـاف  ينكلرهاي نصب شوند و اسپر    ي و طول  ينكلرها بايد در تقاطع دودروهاي عرض     ياسپر ن دودروهـاي   ي بايـد ب
 .ن حداكثر فاصله  برآورده شودي نصب شوند تا قوانيعرض

د از  ي ـ داخـل قفـسه نبا     ينكلرهايگـذاري اسـپر     اصـله  وجود ندارد، ف   ي كه دودروهاي عرض   ييدر جا  16-3-3-5-7
  .ن حداكثر فاصله بيشتر شوديقوان



  
  
  

  .شوند داري مي اي نگه  كه به صورت قفسه4 تا 1 محافظت از كالاهاي كلاس –شانزدهم فصل  / 387
  

 
)  متـر ft25)7,6 كه به صورت قفسه در ارتفاع بـالاي  4 تا كلاس 1 طراحي خاص براي كالاهاي كلاس    16-3-4
  .شوند داري مي نگه

بايـد بـه همـراه      )  متـر  10,7(ft35تـا   )  متـر  ft25)7,6سيستم فوم با انبساط زياد در انبارش با ارتفاع           16-3-4-1
  .اسپرينكلرها سقفي مورد استفاده قرار گيرد

 و كـلاس    2، كلاس   1وري براي سيستم فوم با انبساط زياد، براي كالاهاي كلاس             حداكثر زمان غوطه   16-3-4-2
  .باشد ، چهار دقيقه مي4 پنج دقيقه و براي كالاهاي كلاس 3
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بندي توپر در ارتفاع   كه به صورت قفسه بدون طاقچه4 تا كلاس 1 براي محافظت از كالاهاي كلاس ESFRسيستم اسپرينكلر  1- 3-3-16جدول 

  .شوند داري مي نگه)  مترft25)7,6بالاي 

حداكثر 
ارتفاع 
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  17فصل 

 شوند داري مي  كه در قفسه نگهيكي و لاستيكي پلاستي محافظت از كالاها

  اتي كل17-1
همـه  . گيـرد   اين فصل براي ذخيره كالاهاي لاستيكي و پلاسـتيكي در قفـسه مـورد اسـتفاده قـرار مـي                    17-1-1

بـه بخـش   . (ده باشـند ن فصل اصلاح شينكه در اي بايد به كار برده شوند، مگر ا12معيارهاي عنوان شده در فصل    
  ) مراجعه شود9-پ
گيرنـد ولـي       مواد پلاستيكي قرار نمي    A همچنين نحوه حفاظت از كالاهايي كه به طور كامل در گروه             17-1-1-2

هـا از     آورد كه خطر احتراق آن       هستند كه اين ذهنيت را به وجود مي        A از مواد پلاستيكي گروه      يريمحتوي مقاد 
  .شود  با توجه به معيارهاي اين فصل مشخص مي بيشتر است، 4كالاهاي كلاس 

  
   معيارهاي محافظت به وسيله اسپرينكلر17-2
  .)مراجعه شود 21-پبه بخش . ( محافظت شوند1-2-1-17 كالاهاي پلاستيكي بايد مطابق شكل *17-1-2-1
يا دو رديفه در     تك رديفه    يها قفسهداري كالاهاي پلاستيكي در        براي نگه  17 معيارهاي طراحي فصل     17-1-2-2
  .يا بيشتر است، كاربرد خواهد داشت)  مترft5/3)07/1 جايي كه عرض راهروها 17-1-2-3
كمتر است، بايد مطابق انبارش در قفسه چنـد رديفـه     )  متر ft5/3)07/1 انبارهايي كه عرض راهروها از       17-1-2-4

  .محافظت گردد
  . حفاظت شوند4روه  بايد مطابق كالاهاي كلاس فلو گ هاي فري  و پلاستيكBهاي گروه   پلاستيك17-1-2-5

  . حفاظت شوند3 بايد مطابق كالاهاي كلاس Cهاي گروه  پلاستيك
داري  نگـه )  متـر ft25)6/7 معيارهاي حفاظت از كالاهايي كه بر روي قفسه و در ارتفاع تا          2-17 بخش   17-1-2-6
 ft25 براي حفاظـت آنهـا در ارتفـاع بـالاي        3-17كند، همچنين بخش      شوند را به وسيله اسپرينكلر عنوان مي        مي

  .كند را عنوان مي) متر) 6/7(
 بـا همـان     4 و   3،  2،  1 بـراي كالاهـاي كـلاس        Aهـاي گـروه        اعمال معيارهاي حفاظت از پلاستيك     *17-1-2-7

  .چيدمان و ارتفاع انبارش، مجاز است
  

  هاي متحرك  قفسه17-1-3
  .شوند هاي چند رديفه محافظت مي فسههاي متحرك، به همان ترتيب ق انبارش در قفسه
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  .هاي انبار هستند هايي كه در داخل محدوده قفسه هاي فلزي در برابر آتش، ستون  حفاظت از ستون17-1-4
   شود مراجعه10-پبه بخش 

 

 
آتش در نظر گرفته نشده است و ارتفاع هاي ساختمان در برابر   در جايي كه تمهيدات مناسب براي حفاظت از ستون1-4-1-7گيري  درخت تصميم1-2-1-17شكل 

اي ساختمان را تحمل  ها كه بار سازه هاي ساختمان كه در محدوده سازه قفسه هستند يا اعضاي عمودي قفسه است، محافظت از ستون)  مترft15)4,6انبارش بيش از 
  :كنند،بايد مطابق يكي از موارد ذيل باشد مي

  اسپرينكلرهاي داخل قفسه - 1

 .اند كه به سمت يكي از سطوح جانبي ستون قرار گرفته)  مترft15)6/4ي ديواري در ارتفاع  اسپرينكلرها - 2

بـا  2000ft2  (186m2) بـراي حـداقل   1-4-1-17 مقرر كردن چگـالي اسـپرينكلر سـقفي مطـابق بـا جـدول       - 3
)   متـر  ft15)6/4بندي دما براي انبارش در ارتفـاع بـالاي              بندي دما معمولي يا اسپرينكلر درجه       اسپرينكلر با درجه  

 . و شامل آن)  مترft20)1/6تا ارتفاع 

 ESFR يا CMSA بيني سيستم حفاظت اسپرينكلر سقفي  پيش - 4

  .باشد  حذف جريان آب اسپرينكلر ستون، از محاسبات هيدروليكي سيستم  مجاز مي17-1-4-2
  

  هاي فولادي ساختمان  چگالي اسپرينكلرهاي سقفي براي حفاظت از ستون1- 4-1- 17شكل 

 عرض راهرو

ft4)1,2متر ( ft8) 4/2بندي كالا طبقه ) متر 

gpm/ft2 (L/min)/m2 gpm/ft2 (L/min)/m2 

 2/23 57/0 7/27 68/0 پلاستيك

  بندي توپر  هاي با طاقچه  قفسه17-1-5
هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه انجام شـده و سـطح               بندي به صورت قفسه      كه طاقچه  ي در جاي  17-1-5-1

است، الزامي به نـصب اسـپرينكلر در زيـر هـر يـك از       64ft2 (5.95m2)  و كمتر از20ft2 (1.86 m2)آن بيشتر از 
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ها و به صـورتي نـصب شـوند كـه متوسـط               بايست علاوه بر سقف، در زير طاقچه        اسپرينكلرها مي . ها نيست   طاقچه

  )شود مراجعه 11-پبه بخش . (بيشتر نشود)  مترft6)2فاصله عمودي آنها از 
هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه انجام شده و سـطح              بندي به صورت قفسه      در جايي كه طاقچه    17-1-5-2

شود، اسپرينكلرها علاوه  بيشتر مي)  متر2(ft6 كه تراز انبارش از  بيشتر شده است، يا جايي )ft2 64m2)95/5آن از
  .بر سقف بايد در زير هر يك از سطوح طاقچه نصب شوند

 در جايي كه قفسه چند رديفه با هر ارتفاعي، دودروي طولي ندارد، يا قفسه دو رديفه با ارتفاع انبارش                    17-1-5-3
بايست در نظر گرفتـه شـود در          فضاي دودرو طولي ندارد، اين شرايط به عنوان طاقچه توپر نمي          ) متر ft25)6/7تا  

-17 و  1-5-1-17شوند و مطـابق بخـش         ج مي خار) مترft5)5/1جايي كه فضاي دودرو عرضي از فواصل حداكثر         
  . اسپرينكلر اضافي نياز نخواهد بود1-5-2

 .است)  مترft10)1/3 حداكثر فاصله افقي بين اسپرينكلرهاي داخل قفسه 17-1-5-4

 عنـوان شـده اسـت بايـد         2-5-1-17 و   1-5-1-17هاي مختلف انبارش كه در بندهاي          براي وضعيت  17-1-5-5
  .م تركيبي اسپرينكلرهاي سقفي و داخل قفسه استفاده شودمعيارهاي طراحي سيست

شود، مقدار آب مـورد نيـاز بـراي اسـپرينكلرهاي              برآورده نمي  5-6-1-16 در جايي كه معيارهاي بند       17-1-5-6
 كه از تعداد اسـپرينكلر كـه در زيـر آمـده اسـت       30gpm (114L/min)داخل قفسه بايد بر اساس حداقل جريان

  :  موازنه شده باشد8-23ا آب مورد نياز اسپرينكلرهاي سقفي مطابق بخش تخليه شود، كه ب
 . اسپرينكلر در جايي كه فقط يك تراز از اسپرينكلرهاي داخل قفسه نصب شده باشد8 تعداد  - 1

، جايي كه بيش از يك تراز از اسپرينكلرهاي داخـل           )  تراز بالايي  2 عدد در هر يك از       7( اسپرينكلر   14 تعداد   - 2
 . شده باشدقفسه نصب

 در موارد زير الزامي به موازنه كردن مقدار جريان اسپرينكلرهاي داخل قفسه با ميزان آب مـورد نيـاز                    17-1-5-7
هـاي   هـاي تـوپر روي پايـه        در جايي كه اسپرينكلر وجهي اضافي زير هر يـك از طاقچـه            : اسپرينكلر سقفي نيست  

 60gpm (227سه محاسبه شده براي تخليه حداقل عمودي قفسه نصب شده باشد و نيز اسپرينكلرهاي داخل قف

L/min) اسپرينكلر باشد8 از تعداد .  
  

   كانتينرهاي رو باز 17-1-6
  ). رجوع شود12-پبه بخش (گنجد   نمي17حفاظت از كانتينرهاي روباز است در محدوده فصل 

  
   اسپرينكلرهاي داخل قفسه17-1-7
اي يك خط از خطوط اسپرينكلر داخل قفسه بايـد فقـط بـر اسـاس                 اندازه لوله و تعدد اسپرينكلرها بر      17-1-7-1

  .محاسبات هيدروليكي و نه به وسيله جداول پيش تعيين شده، تعيين شود
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 هنگامي كه اسپرينكلرهاي داخل قفسه براي حفاظت از كالاهاي پرخطر كه تنها بخشي از طول قفسه                 17-1-7-2

رينكلرهاي داخل قفسه بايد در هر يك از جهات در طول قفسه در             اند، درنظر گرفته شده است، اسپ       را اشغال كرده  
  .ك باي، هر كدام كه بزرگتر است، امتداد يافته باشدييا )  مترft8)44/2دو طرف مواد پر خطر به ميزان حداقل 

كنند، نيازي نيـست در عـرض راهـرو نيـز امتـداد              اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه از كالاهاي پرخطر محافظت مي        
  .ه باشنديافت
 جايي كه به دليل طول قفسه انبار، به تعداد كمتري اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه تعيـين شـده لازم             17-1-7-3

تكي قرار دارند، نياز است در محاسـبات در نظـر گرفتـه      كه در قفسهاست، فقط آن تعداد اسپرينكلر داخل قفسه     
  .شوند

 قـرار گيرنـد و همچنـين        ي دودروهاي طولي و عرض ـ     اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد در محل تقاطع       17-1-7-4
  .قوانين حداكثر فاصله نقض نشود

 بايـد  شود، اسپرينكلرها    در جايي كه فاصله بين دودروهاي عرضي از حداكثر فاصله مجاز بيشتر مي             17-1-7-4-1
 شـوند   بين دودروهاي عرضي نـصب     بايد در تقاطع دودروهاي عرضي و طولي نصب شوند و اسپرينكلرهاي اضافي          

 .تا قوانين حداكثر فاصله برآورده شود

گـذاري اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه نبايـد از              در جايي كه دودروهاي عرضي وجود ندارد، فاصـله         17-1-7-4-2
  .قوانين حداكثر فاصله بيشتر شود

  
   موانع افقي و اسپرينكلرهاي داخل قفسه*17-1-8
ينكلرهاي داخل قفـسه بـراي جلـوگيري از گـسترش عمـودي        موانع افقي مورد استفاده به همراه اسپر       17-1-8-1

آتش، بايد از ورق فلزي، چوب يا مواد مشابه ساخته شوند و در طول و عمق قفسه بـه طـور كامـل امتـداد يافتـه                           
  .باشند

  .هاي عمودي قفسه قرار گيرد داخل قفسه دور تيرك) متر  ميليin.2)51موانع بايد در فاصله  17-1-8-2
  

  ) متر ft25)6/7مات دودروها براي انبار تا و شامل ارتفاع  الزا9 -17-1
  . مراجعه شود13-پبه بخش 

بيني دودروهاي    بندي توپر هستند، الزامي به پيش         هاي دو رديفه و چند رديفه كه فاقد طاقچه         در قفسه  17-1-9-1
  .نيست) فاصله پشت تا پشت بين بارها(طولي 

هـاي   به صورت عرضي بـين بارهـا و در محـل پايـه     ) متر  ميلي in.6)4/152دودروهاي به اندازه اسمي      2 -17-1-9
  .هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه بايد در نظر گرفته شود عمودي قفسه، براي قفسه

  .رات در هم رأستايي عمودي آنها مجاز استي تغييرات در عرض دودروها يا تغي17-1-9-3
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  ).متر ft25)6/7الاتر از ارتفاع  انبار بي الزامات دودروها برا17-1-10
هاي دو رديفه بايـد در نظـر         به صورت طولي در قفسه    ) متر   ميلي in.6)4/152 دودروها به اندازه اسمي      17-1-10-1

  .گرفته شود
هـاي    به صورت عرضي بين بارهـا و در محـل پايـه           ) متر   ميلي  in.6)4/152دودروها به اندازه اسمي      17-1-10-1-1

  .هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه بايد در نظر گرفته شود  قفسهعمودي قفسه، براي
  .تغييرات در عرض دودروها يا تغييرات در هم رأستايي عمودي آنها مجاز است 17-1-10-1-2
 in.6هاي تك رديفـه، دو رديفـه و چنـد رديفـه فـضاي خـالي عمـودي حـداقل بـه ميـزان                           در قفسه  17-1-10-2
كننده جريان اسپرينكلر داخل قفسه و نقطه بالايي رديف انبـارش بايـد               هاي منحرف   حهبين صف ) متر  ميلي4/152(

  .فراهم شود
 in.3)76ك فاصـله بـه ميـزان حـداقل      ي ـها، اسپرينكلرهاي وجهي بايد داخـل قفـسه با          دراين قفسه  17-1-10-2-1

  .سمت راهرو است، قرار گيرداز وجه انبار كه )متر  ميلي460(in.18وحداكثر تيرك عمودي قفسه) پايه(از)متر ميلي
صـفحه  . اسپرينكلرهاي دودروهاي طولي بايد در محـل تقـاطع بـا دودروهـاي عرضـي قـرار گيـرد                   17-1-10-2-2

كننـده جريـان بايـد بـالا يـا       هاي باربر افقي پاييني قرار گيرد، يا صفحه منحـرف  كننده بايد رو يا زير ميله  منحرف
  . قرار گيردپايين يكي از اجزاي مجاور و افقي قفسه

هـاي   از سطح كناري پايـه    ) متر   ميلي in.3)76اين اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد به شعاع حداقل          17-1-10-2-3
  .عمودي قفسه فاصله داشته باشد

  
و شامل  ) ( متر ft25)6/7 كه به صورت قفسه و تا ارتفاع         يكي پلاست ي معيارهاي حفاظت از كالاها    17-2

  ندشو داري مي نگه) اين ارتفاع
هاي تك،    كه در قفسه   CMDA معيارهاي حفاظت از كالاهاي پلاستيكي به وسيله سيستم اسپرينكلر           17-2-1

و شامل آن از سـقف، ذخيـره        )  متر 1/3(ft10و شامل آن، با فاصله تا       )  متر ft25)6/7دو و چند رديفه تا ارتفاع       
  .شوند مي
  و كمتر)  مترft5)5/1داري در ارتفاع  نگه 17-2-1-1

و كمتر، بايـد معيارهـاي طراحـي اسـپرينكلر بـراي            )  متر ft5)5/1 در ارتفاع    Aهاي گروه     داري پلاستيك   نگهبراي  
  . آمده است، مورد استفاده قرار گيرد13داري متفرقه كه در فصل  نگه

  
  آب مورد نياز اسپرينكلرهاي سقفي-17-2-1-2

  . مراجعه شود22-پبه بخش 
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 و مـساحت   [gpm/ft2(mm/min)]نكلرهاي سـقفي بـر حـسب چگـالي          آب مورد نيـاز بـراي اسـپري        17-2-1-1-2

بنـدي شـده بـا     بندي يا بـسته   دركارتن، بدون بسته A براي كالاهاي پلاستيكي گروه[ft2(m2)]عملكرد اسپرينكلر
انتخاب ) f (1-2-1-2-17تا شكل   ) a (1-2-1-2-17هاي تك، دو و چند رديفه بايد از شكل           پلاستيك در قفسه  

  .شود
ابي خطي مقادير چگالي طراحي و سطح عملكرد، بين ارتفـاع انبـارش بـا فاصـله يكـسان از                    ي درون 17-2-1-2-2

  .سقف، مجاز است
براي انتخاب سيستم محفاظـت بـا توجـه بـه           . باشد  ابي بين مقادير فاصله از سقف مجاز نمي       ي درون 17-2-1-2-3

 )f (1-2-1-2-17 تـا  )a (1-2-1-2-17 ياه ـ  ارتفاع انبارش و فاصله مشخص، يك گزينه مناسب از ميـان شـكل            
چگالي كه در بالاي هر گزينه آمده است، براي اسپرينكلرهاي سـقفي و             / مقادير مساحت   . بايست انتخاب شود    مي

هـاي چنـد     هايي كه درآنهـا قفـسه       گزينه. شود  اعمال مي ) درصورتي كه موجود باشند   (اسپرينكلرهاي داخل قفسه  
توضـيحاتي كـه درهـر      . قفسه چندرديفـه نيـستند     ز به استفاده براي انبارهاي با     رديفه نشان داده نشده است،مجا    

هايي كه در شكل نيامده، قابـل اسـتناد           سازي آن گزينه يا اعلام سايز گزينه        شكل قرارداده شده است، براي شفاف     
  .است

  
 ft22000براي  gpm/ft245/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

)mm/min 3/18 براي m2186( 

ft5 تا ft10)1,5 فاصله از سقف)  متر3,1 متر تا 

  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft230/0  برايft22000 

)mm/min 2/12 براي m2186( 

 فاصله از سقف)  مترft5)1,5كمتر از 

  
تواند از  ي بار ميرتفاع واقع ا. شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    : توضيحات

in.18   تا ft10)5/0    ا هفـت محمولـه، بـا       يك تا شش    يتواند از     ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا
 . اند قرار گرفته)  مترft10)1/3فاصله عمودي 

 ) متر1/3(ft10با فاصله از سقف تا )  متر1/3 متر تا 5/1(ft10 تا ft5انبارش از ارتفاع ) a (1-2- 1-2- 17شكل 
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  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه

gpm/ft230/0 براي ft22000 

)mm/min2/12براي m2  186( 

 )1توضيحات (فاصله از سقف )  مترft10)1/3تا 

  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft260/0 براي ft22000 

)mm/min5/24براي m2  186( 

 )2توضيحات (فاصله از سقف )  مترft10)1/3تا 

  
  : توضيحات

in.2{طور كه نشان داده شده است، يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه                همان -1 
in.32ا  ي1

متر بـا فـشار        ميلي 5/13متر يا      ميلي 7/12 (17
 .اند در خطوط عرضي دود نصب شده})psi15bar) 03/1حداقل 

كنـد و     تجـاوز نمـي   ) مترft22)7/6اند و ارتفاع سقف در محل حفاظت شده از            ر جايي كه اسپرينكلرها مجاز انبار، صرفا در سقف نصب شده           د -2
كند، ضوابط مربوط به تخليه اسپرينكلرهاي  تجاوز نمي)  متر6/4(ft15رعايت شده است و ارتفاع انبارش از )  مترft5)5/1اي به ميزان     حداقل فاصله 

 .كاهش يابد) m2186 برايft22000)mm/min3/18 بر gpm/ft245/0ي مجاز است به ميزان سقف

 5/0(ft10 تا in18.تواند از  ي بار ميارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1  متر در ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن ي هر مربع نشانگر -3
)   متـر 1/3(ft10ا هفت محموله، بـا فاصـله عمـودي     يك تا شش يتواند از  ينكلرهاي داخل رك م   يسپرن ا ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   

  .اند قرار گرفته

 ) متر1/3(ft10با فاصله از سقف تا )  متر6/4(ft15 انبارش به ارتفاع )b (1-2- 1-2- 17شكل 
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  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft23/0 برايft22000  

)mm/min2/12ي براm2186(  
و 2توضيحات(فاصله ازسقف )  مترft5)5/1كمتر از 

3( 

  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft245/0  برايft2 2000 

)mm/min 3/ 18 2براي ft186( 

 و  1توضـيحات   (فاصله از سـقف     )  متر ft5)5/1كمتراز  
2( 

هـاي تـك، دو و چنـد رديفـه            قفسه
gpm/ft260/0 براي ft22000  

)mm/min 2/12 براي m2186( 

فاصــله از )  متــرft5)5/1كمتــر از 
 سقف

  

 
  ): يادآوري(توضيحات 

in.2{طور كه نشان داده شده است، يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه   همان-1
in.32 يا 1

 متر با فشار حداقل   ميلي5/13متر يا   ميلي7/12( 17

psi15)1.03bar( {اند در خطوط عرضي دود نصب شده. 

 يـا بزرگتـر كـه بـراي         K-11.2 براي اين نوع چيدمان انبارش استفاده از حفاظت حفاظت سقفي به تنهايي مجاز نيست، مگر اينكه از اسـپرينلرهاي                     - 1
افـزايش  ) m2186 بـراي  ft22000) /24 بـراي  gpm/ft260/0 به در صورتيكه مقدار تخليه اسپرينكلر سقفي   . استفاده از انبار مجاز هستند، بكار گرفته شود       
 mm/min5.يايد، به اسپرينكلرهاي داخل رك نيازي نيست

in. 32{طور كه نشان داده شـده، يـك سـطح از اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه           همان - 2
 ـ)03/1(psi15barبـا فـشار حـداقل    ) متـر   ميلـي 5/13 (17 ا ي

، در خطوط دود طولي درتقاطع با هر يك از خطوط دود عرضـي،              ) متر 5/1 تا   2/1(ft5 تا   ft4با فاصله   } )02/2(psi30barبا فشار حداقل    ) متر  ميلي7/12(
 .نصب شده است

 متـر  5/0(ft10 تا   in.18واند از   ت   بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        ي هر مربع نشانگر     - 3
 . اند قرار گرفته)  متر1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي يك تا شش يتواند از  ينكلرهاي داخل رك مين اسپرين مابيبنابرا. ر باشديمتغ)  متر1/3تا 

  ) متر5/1(ft5با فاصله از سقف كمتر ) متر1(ft20انبارش به ارتفاع ) c (1-2- 1-2- 17شكل 
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  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه

gpm/ft23/0براي  ft22000 )mm/min2/12 برايm2186(  

ft5 تا ft10)5/1 5 و3، 2توضيحات (فاصله از سقف )  متر1/3 متر( 

  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft245 /0 براي ft22000 )mm/min3/18 براي m2186( 

ft5 تا ft10)5/1 5 و2، 1توضيحات(سقف فاصله از )  متر1/3 متر تا( 

   
  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه

gpm/ft23 /0 برايft22000 )mm/min2/12  برايm2186( 

ft5 تا ft10)5/1 5 و4، 2توضيحات (فاصله از سقف ) متر 1/3متر تا( 

  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه
gpm/ft23 /0 برايft22000 )mm/min2/12براي m2 186( 

ft5 تا ft10)1/35 و3، 2توضيحات (فاصله از سقف )  متر( 

   
in.2{طور كه نشان داده شده است، يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك   همان -1: توضيحات

in.32ا ي1
متر با فشار   ميلي5/13متر يا   ميلي7/12 (17

 براي اين نوع چيدمان انبارش استفاده از حفاظت حفاظت سقفي به تنهايي مجـاز  -2 .اند در خطوط عرضي دود نصب شده} )psi 15 )bar 03/1حداقل 
 در صورتيكه مقدار تخليه اسپرينكلر سقفي به .  يا بزرگتر كه براي استفاده از انبار مجاز هستند، بكار گرفته شودK-11.2نيست، مگر اينكه از اسپرينلرهاي 

gpm/ft260/0   برايft22000)mm/min5/24   براي m2186 (       ور كـه نـشان داده شـده        ط  همان -3  .افزايش يايد، به اسپرينكلرهاي داخل رك نيازي نيست

in.2{ است، دو سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك      
in.32 اي1

در خطـوط   } )psi15) bar03/1ر بـا فـشار حـداقل        مت ـ   ميلـي  5/13متر يا      ميلي 7/12 (17

in. 32{طور كه نشان داده شده، يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك همان -4  .اند عرضي دود به صورت زيگزاگ نصب شده
بـا  ) متـر   ميلي5/13 (17

in. 2 ياpsi (1.03 bar) 15فشار حداقل 
در خطـوط دود طـولي   )  متـر 5/1 تا 2/1(ft5 تا ft4 با فاصله} 30psi(bar)با فشار حداقل ) متر ميلي 7/12(1

)  متـر  5/1 متـر در     ft5) 2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعادآن       يهر مربع نشانگر     -5 .درتقاطع با هر يك از خطوط دود عرضي، نصب شده است          
 ـك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا    ft 10) 5/0 تا   in.18تواند از    ي بار م  يارتفاع واقع . شود  مي ا ي

  . اند قرار گرفته)  مترft10)1/3هفت محموله، با فاصله عمودي 
 ) متر5/1 (ft 5با فاصله از سقف كمتر از )  متر6/7 (ft 25 انبارش به ارتفاع )e (1-2- 1-2- 17شكل 
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  هاي تك، دو و چند رديفه رك

gpm/ft230/0 براي ft22000 

)mm/min 2/12  برايm2186( 

ft5 تا ft10) 1/33 و2، 1توضيحات(فاصله از سقف )  متر( 

  : توضيحات
طور كه نشان داده شده است، دو سطح از اسپرينكلرهاي داخـل رك               همان

}in. ــا ــا   ميلــيin.) 7/12.… ي ــر ي ــشار حــداقل    ميلــي5/13مت ــا ف ــر ب مت
psi15bar)03/1({    تا   8 با فاصله ft10)4/2    طـور كـه      همان)  متر 1/3 متر تا

ود به صـورت زيگـزاگ نـصب        نشان داده شده است، در خطوط عرضي د       
  .اند شده

براي اين نوع چيدمان انبارش استفاده از حفاظت حفاظت سقفي به تنهايي            
 كه براي اسـتفاده از انبـار       K-16.8مجاز نيست، مگر اينكه از اسپرينلرهاي       

در صورتيكه مقدار تخليه اسپرينكلر سـقفي   . مجاز هستند، بكار گرفته شود    
براي سيستم ) m2186براي  ft22000)mm/min 5/24بر  gpm/ft260/0به 

براي سيستم خـشك افـزايش يايـد، و همچنـين           ) ft24500)m2418 تر و   
تجـاوز نكنـد، بـه      )  متر ft30)1/9ارتفاع سقف در فضاي محافظت شده از        

 .اسپرينكلرهاي داخل رك نيازي نيست

 متـر   ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    
 متر تا 5/0(ft10 تا in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1در  

توانـد از    ينكلرهاي داخل رك م ـ   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3
قـرار  )  متـر  ft10)1/3ا هفـت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي            يك تا شش    ي

 .اند گرفته

  
  )2توضيحات ) (تر م1/3 متر تا 5/1(ft10 تا ft5، با فاصله از سقف ) متر6/7(ft25انبارش به ارتفاع ) f (1-2- 1-2-17 شكل 

  
، معيارهـاي نـصب     ) متـر  7/3 متر تـا     ft12)5/1تا   ft5 در ارتفاع    Aهاي گروه    داري پلاستيك   براي نگه  17-2-1-3

  .شود  اعمال مي1 با خطر مضاعفيها سيستم
مطـابق   بايد شوند   محافظت مي  CMDAهاي منبسط نشده نمايان كه با سيستم اسپرينكر          پلاستيك 17-2-1-4

  :يكي از موارد زير حفاظت شوند
بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي      )  متر 1/6(ft20داكثر  در ساختمان با ارتفاع ح    )  متر ft10)3ارتفاع انبارش حداكثر      - 1

gpm/ft2براي حداقل چگالي
 8/0 (32.6 mm/min)بر سطح ft22500m2)232(      و بـدون نيـاز بـه اسـپرينكلرهاي

 . نشان داده شده است)a (4-1-2-17 داخل قفسه همان گونه كه در شكل

بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي      )  متر 1/6(ft20در ساختمان با ارتفاع حداكثر      )  متر ft10)3ارتفاع انبارش حداكثر      - 2
 و يـك سـطح از اسـپرينكلرهاي         )186(ft22000m2بر سـطح     )gpm/ft245/0mm/min)3/18براي حداقل چگالي  

-2-17گونه كه در شـكل       داخل قفسه كه در خطوط عرضي دودرو به صورت يكي در ميان مورد نياز است، همان               
1-4) b (نشان داده شده است. 

                                                 
1- Extra hazard 
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بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي      )  متر 1/6(ft20در ساختمان با ارتفاع حداكثر      )  متر ft10)3حداكثر  ارتفاع انبارش     - 3

و يـك سـطح از اسـپرينكلرهاي داخـل قفـسه كـه در همـه         ft22000بر سـطح   gpm/ft23/0براي حداقل چگالي
  . نشان داده شده است) c (4-1-2-17  مورد نياز است، همان گونه كه در شكليدودروهاي عرض

 بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي بـراي حـداقل           ft25 در ساختمان بـا ارتفـاع حـداكثر          ft15اع انبارش حداكثر    ارتف  - 4
 و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در دودروهاي عرضـي بـه   ft2 2000بر سطح  gpm/ft2 45/0چگالي

 . است نشان داده شده)d(4-1-2-17 صورت يكي در ميان مورد نياز است، همان گونه كه در شكل

 با اسپرينكلرهاي سقفي براي حداقل چگـالي         ft25در ساختمان با ارتفاع حداكثر      ft15ارتفاع انبارش حداكثر      - 5
gpm/ft2 3/0 بر سطح ft21500     و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در همه دودروهـاي عرضـي مـورد

 . نشان داده شده است)e(4-1-2-17 نياز است، همان گونه كه در شكل

  با اسپرينكلرهاي سقفي براي حداقل چگاليft25 در ساختمان با ارتفاع حداكثر ft20ارتفاع انبارش حداكثر   - 6

gpm/ft26/0  بر سطحft22000 داخل قفسه كه در دودروهـاي عرضـي بـه صـورت     يو يك سطح از اسپرينكلرها 
 . شده است نشان داده)f (4-1-2-17 گونه كه در شكل يكي در ميان مورد نياز است، همان

 با اسپرينكلرهاي سقفي براي حداقل چگالي       ft25 در ساختمان با ارتفاع حداكثر       ft20ارتفاع انبارش حداكثر        - 7
gpm/ft2 45/0 بر سطح ft21500      و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك كه در دودروهـاي عرضـي مـورد نيـاز

 . نشان داده شده است)g (4-1-2-17 گونه كه در شكل است، همان

 با اسپرينكلرهاي سقفي براي حداقل چگـالي   ft30 در ساختمان با ارتفاع حداكثر       ft20ارتفاع انبارش حداكثر      - 8
gpm/ft28/0  بر سطحft21500      و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در دودروهـاي عرضـي بـه صـورت

 .ده شده است نشان دا)h (4-1-2-17 يكي در ميان مورد نياز است، همان گونه كه در شكل

 با اسپرينكلرهاي سقفي براي حداقل چگـالي  ft30 در ساختمان با ارتفاع حداكثر       ft20رتفاع انبارش حداكثر     ا - 9
gpm/ft2 6/0 بر سطح ft21500     و يك تراز اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در همه دودروهاي عرضـي مـورد نيـاز

 .ست نشان داده شده ا)i(4-1-2-17 گونه كه در شكل است، همان

 بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي بـراي حـداقل      ft30 در ساختمان با ارتفاع حداكثر ft20ارتفاع انبارش حداكثر      -10
 و دو سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در همـه دودروهـاي عرضـي    ft2 2000بر سطح gpm/ft2 3/0چگالي

 . نشان داده شده است)j(4-1-2-17گونه كه در شكل مورد نياز است، همان

 بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي بـراي حـداقل      ft35 در ساختمان با ارتفاع حداكثر ft25فاع انبارش حداكثر    ارت  -11
و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كه در همه دودروهـاي عرضـي    ft21500 بر سطح gpm/ft2 8/0چگالي

 . نشان داده شده است)k(4-1-2-17 گونه كه در شكل مورد نياز است، همان



  
  
  

  
  400  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  اي طراحي، محاسبه و نصب شبكهتهيه دستورالعمل و راهنم

 
 بـا اسـپرينكلرهاي سـقفي بـراي حـداقل      ft35 در ساختمان با ارتفاع حداكثر ft25ارش حداكثر   ارتفاع انب   -12

و دو سطح از اسپرينكلرهاي داخل قفسه كـه در همـه دودروهـاي عرضـي      ft2 2000بر سطح gpm/ft23/0چگالي
 . نشان داده شده است)l(4-1-2-17 گونه كه در شكل مورد نياز است، همان

 )m2232 براي ft22500 ) mm/min 5/32براي  gpm/ft2 8/0ند رديفه هاي تك، دو و چ قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن     يهر مربع نشانگر    

)  متر1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي      يك تا شش    يتواند از    ي قفسه م  نكلرهاي داخل ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا 
 .اند قرار گرفته

  ، بدون اسپرينكلرهاي داخل ركft20، در ساختمان با ارتفاع تا ft10هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع  پلاستيك) a (4- 1-2- 17شكل 
  

 )m2186 براي  ft22000) mm/min 3/18 براي  gpm/ft245 /0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از  ي بار ميارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن يهر مربع نشانگر 

)  متـر 1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي يك تا شش  يتواند از    ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ب يبنابر ا . ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند قرار گرفته

  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft20ساختمان با ارتفاع تا  ، درft10هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)b( 4- 2-1- 17شكل 
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 )m2186 برايft22000) mm/min2/12براي  gpm/ft23/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از  ي بار ميارتفاع واقع. شود مي)  متر1,5 متر در ft5)1,2 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن يهر مربع نشانگر 

) متر 1/3(ft10ودي ا هفت محموله، با فاصله عم    يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند قرار گرفته

كه با  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft20، در ساختمان با ارتفاع تا ft10هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع  پلاستيك)c( 4-2-1- 17شكل
  اند فاصله كم از هم قرار گرفته



  
  
  

  
  402  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  اي طراحي، محاسبه و نصب شبكهتهيه دستورالعمل و راهنم

 
  

  )m2186 براي ft22000) mm/min3/18براي  gpm/ft245/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 ft10تـا   in.18توانـد از    ي بـار م ـ   يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    

 ft10، بـا فاصـله عمـودي    ا هفت محمولـه يك تا شش  يتواند از    ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا    5/0(
 .اند قرار گرفته)  متر1/3(

17 -1-2-4 )d (هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع  پلاستيكft15 در ساختمان با ارتفاع تا ،ft25با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك ،  

  
 )m2186براي  ft2)mm/min2/12براي  gpm/ft23/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تـا    in.18 از تواند ي بار م  يارتفاع واقع  شود    مي ) متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يشانگر  هرمربع ن 

)  متر1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي     يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند ر گرفتهقرا

كه با   ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft25، در ساختمان با ارتفاع تا ft15هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع  پلاستيك) e( 4- 2-1- 17شكل 
  اند فاصله كم از هم قرار گرفته
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 )m2186 براي ft22000) mm/min5/24 براي gpm/ft26/0  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه

  
 5/0(ft10 تا in. 18تواند از ي بار ميارتفاع واقع. شود مي) متر 5/1 متر در ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن يهر مربع نشانگر 

 1/3 (ft10ا هفت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي     يك تا شش   يتواند از    ينكلرهاي داخل قفسه م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند قرار گرفته) متر

  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft25 در ساختمان با ارتفاع تا ،ft20هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)f(4- 2-1- 17شكل 

  
  

 )m2186براي  ft22000) mm/min3/18براي  gpm/ft245/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در ft5)2/1 در ft4عب انبارش است كه ابعاد آن    ك مك يهر مربع نشانگر    

) متـر  1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي       يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند قرار گرفته

كه با  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft25، در ساختمان با ارتفاع تا ft20هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)g( 4- 2-1- 17شكل 
  اند فاصله كم از هم قرار گرفته
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 )m2139براي  ft21500 )mm/min 5/32براي  gpm/ft28/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در   ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يانگر  هر مربع نش  

) متـر  1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي       يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند گرفتهقرار 

  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft30، در ساختمان با ارتفاع تا ft20هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)h( 4- 2-1- 17شكل 

  
 )m2139براي  ft21500)mm/min 5/24براي  gpm/ft26/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 5/0(ft10 تا in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در ft5)2/1 در ft4 ابعاد آن ك مكعب انبارش است كه    يهر مربع نشانگر    

) متـر  1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي       يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3متر تا   
 .اند قرار گرفته

كه با  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft30، در ساختمان با ارتفاع تا ft20هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)i (4- 2-1- 17 شكل
  اند فاصله كم از هم قرار گرفته
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  )m2186 براي ft22000) mm/min2/12 براي gpm/ft23/0  هاي تك، دو و چند رديفه قفسه

 
 تـا  in.18توانـد از    بـار مـي  يارتفـاع واقع ـ . شـود  مـي )  متـر 5/1 متر در ft5)2/1 در ft4بارش است كه ابعاد آن      ك مكعب ان  يهر مربع نشانگر    

ft10)5/0    ا هفـت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي           يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا
ft10)1/3 اند قرار گرفته) متر.  
كه با  ، با دو سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft30، در ساختمان با ارتفاع تا ft20هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع   پلاستيك)j (4-2-1- 17شكل

  اند فاصله كم از هم قرار گرفته

  

 )m2139 براي ft21500)mm/min5/32براي  gpm/ft28/0هاي تك، دو و چند رديفه  قفسه

 
 تـا  in.18توانـد از    بـار مـي  يارتفـاع واقع ـ . شـود  مـي )  متـر 5/1 متر در ft5)2/1 در ft4 مكعب انبارش است كه ابعاد آن        كيهر مربع نشانگر    

ft10)5/0    ا هفـت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي           يك تا شش    يتواند از    ينكلرهاي داخل رك م   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا
ft10)1/3 ندا قرار گرفته) متر. 

كه با  ، با يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل ركft35، در ساختمان با ارتفاع تا ft25هاي نمايان منبسط نشده تا ارتفاع  پلاستيك) k (4-2-1- 17شكل
  اند فاصله كم از هم قرار گرفته



  
  
  

  
  406  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  اي طراحي، محاسبه و نصب شبكهتهيه دستورالعمل و راهنم

 
  اند ده بر روي سقف استفاده شCMDAالزامات اسپرينكلرهاي داخل قفسه در جايي كه اسپرينكلرهاي  17-2-1-5
   قفسه داخلي نكلرهاياسپر فاصله 17-2-1-5-1

 ـ بايـد ) متـر   ميلـي  in.6) 4/152 زاني ـم بـه ي  عمـود ي  خـال ي  فضا حداقل  جريـان  كننـده  منحـرف  صـفحات  نيب
  .شود حفظ انبار فيرديي بالا نقطه و قفسه داخلي نكلرهاياسپر

) f(1-2-1-2-17تـا   ) a(1-2-1-2-17 شكل مطابق بايد قفسه داخلي  نكلرهاياسپري  گذار فاصله 17-2-5-1-2
  .باشد

 نيهمچن ـ و رنديگ قراري  عمود وي  افق دودروهاي تقاطع محل در بايد قفسه داخلي  نكلرهاياسپر *17-2-1-5-3
  .نشود نقض فاصله حداكثر نيقوان
 بايـد  نكلرهاياسپر شود، مي بيشتر مجاز فاصله حداكثر ازي  عرض دودروهاي نيب فاصله كهيي  جا در 17-2-1-5-4
 نـصب ي  عرض دودرو خطوط نيب بايدي  اضافي  نكلرهاياسپر و شوند نصبي  طول وي  عرض دودرو خطوط تقاطع در

 .گردد تأمين فاصله حداكثر نيقوان تا شوند

 از دي ـنبا قفـسه  داخـل ي  نكلرهاياسپري  گذار فاصله ندارد، وجودي  عرض دودرو خطوط كهيي  جا در 17-2-1-5-6
  .شود بيشتر فاصله حداكثر نيقوان
  

  قفسه داخلي نكلرهاياسپري برا آبي تقاضا 17-2-1-5-6
 كـه يي نكلرهاياسپر همزمان عملكرد هيبرپا بايد اند شده نصب قفسه داخل در كهيي نكلرهاياسپري برا آبي  تقاضا

  :باشد ريز صورت به دارند را آب ازين نيشتريب
 .اند  يك سطح در قفسه نصب شده اسپرينكلري كه صرفا8ًتعداد   - 1

كـه در بـيش از يـك سـطح در قفـسه نـصب               )  عدد در هر يك از دو سطح بـالايي         7( اسپرينكلري   14 تعداد  - 2
 .اند شده

 
  قفسه داخلي نكلرهاياسپر هيتخل فشار 17-2-1-5-7

 بخـش  به. (باشد كمتر )psi15)bar1 از دينبا كالاهاي  ها كلاس هيكلي  برا قفسه داخلي  نكلرهاياسپر هيتخل فشار
C.19 شود مراجعه(  

  
 ft25)6/7شـامل    و ارتفاع تا  داري كالاهاي پلاستيكي كه به صورت قفسه در          براي نگه  CMSA اسپرينكلرهاي 17-2-2
   )متر
هاي تك رديفه، دو رديفـه و چنـد           محافظت از كالاهاي پلاستيكي منبسط نشده كه به صورت قفسه          17-2-2-1

  . باشد1-2-2-17ل مطابق جدو بايد شوند داري مي بندي توپر نگه  رديفه بدون طاقچه
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 آمده است، تحت    NFPAيا استانداردها متناسب     1-2-2-17بر اساس آنچه در جدول       بايد محافظت 17-2-2-2

  .عناوين فشار كاركرد و تعداد اسپرينكلرهاي سطح طرح، فراهم گردد
  

   بازيرچه چوبيساختار ت 17-2-2-3
 بايـد  شـوند،  يم ـ نـصب  بـاز ي  چـوب  رچـه يت ارساخت ريز در كه CMSAي  نكلرهاياسپر كهيي  جا در 17-2-2-3-1

ي نكلرهاياسـپر  كـاركرد  فـشار  حـداقل  لزومـاً  ا ي ـ باشـد  شده فراهم 2-3-2-2-17جدول طبق قيحر از محافظت
ي بـرا  )bar5/1(psi22 اي ـ) 160(-2/11Kينكلرهاياسـپر ي  برا )psi50)bar4/3 باشد، ريز ريمقاد مطابق ستيبا يم

  .)K)240-8/16 ينكلرهاياسپر
 حـداكثر  فواصـل  در بـاز ي  چـوب  رچـه يت درسـاختار  رچهيتي  ها كانال از كي هر عمق كهيي  جا در 17-2-2-3-2
ft20)1/6 2-17 جـدول  در شده مشخص تر نييپاي  فشارها از از استفاده باشد، شده بند آتش كامل طور به) متر-
  .باشد مي مجاز 2-1
  

  عملگر  پيشيها سيستم 17-2-2-4
بنـدي    لوله خـشك طبقـه  يها عملگر بايد به عنوان سيستم  پيشيها سيستم 1-2-2-17براي استفاده از جدول 

  .شوند
هـاي فـولادي     شـود، قـسمت      متناسب با وضعيت انبارش اعمال مـي       1-2-2-17در جايي كه جدول      17-2-2-5

  .ساختمان نياز به محافظت خاصي ندارند
  

  .اند  بر روي سقف استفاده شدهCMSA الزامات اسپرينكلر داخل قفسه در جايي كه اسپرينكلرهاي 17-2-2-6
  .شوند نصب بالاتر ا يانبارش ارتفاع انهيم در فيرد نياول سطح در بايد قفسه داخلي نكلرهاياسپر 17-2-2-6-1
 جريـان  كننـده  منحـرف  صفحه نيب بايد) متر  ميلي in.6)152زانيم بهي  خالي  عمود فاصله حداقل 17-2-2-6-2

  .شود گرفته نظر در انبار فيرديي بالا نقطه و نكلرياسپر
  .رنديگ قراري عمود وي افقي دودروها تقاطع نقطه در ديبا قفسه داخلي نكلرهاياسپر *17-2-2-6-3
  .باشد) مترft5)5/1 بايد قفسه داخلي نكلرهاياسپر نيبي افق فاصله حداكثر 17-2-2-6-4
 نكلرهاياسـپر  شـود،  مـي  بيـشتر  زمجا فاصله حداكثر ازي  عرضي  دودروها نيب فاصله كهيي  جا در 17-2-2-6-5
 ـ دي ـباي  اضافي  نكلرهاياسپر و شوند نصبي  طول وي  عرضي  دودروها تقاطع محل در ديبا ي عرض ـي  دودروهـا  نيب

 .گردد تأمين فاصله حداكثر نيقوان تا شوند نصب

 زا دي ـنبا قفـسه  داخـل ي  نكلرهاياسپري  گذار فاصله ندارد، وجودي  عرض دودرو خطوط كهيي  جا در 17-2-2-6-6
  .شود بيشتر فاصله حداكثر نيقوان
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   قفسه داخلي نكلرهاياسپر آبي تقاضا 17-2-2-6-7

 نيشتري ـب كـه ي  نكلرياسـپر  هـشت  همزمـان  عملكـرد  برأساس بايد قفسه داخلي  نكلرهاياسپري  برا آبي  تقاضا
  .باشد دارند، را آبي  تقاضا

  
  قفسه داخلي نكلرهاياسپر هيتخل فشار 17-2-2-6-8

 بخـش  بـه . (باشـد   كمتـر )psi 15)bar1 از دينبا كالاها كلاس تمامي برا قفسه داخلي نكلرهايراسپ هيتخل فشار
C.19 شود مراجعه(  

  
  ) مترft25)6/7داري كالاهاي پلاستيكي در قفسه با ارتفاع تا و شامل   براي نگهESFRاسپرينكلرهاي  17-2-3
هاي منبسط و كـارتن       كارتن شده و پلاستيك   محافظت از كالاهاي پلاستيكي منبسط نشده نمايان يا          17-2-3-1

  . باشد1-3-2-17مطابق جدول  بايد هاي تك رديفه، دو رديفه و چند رديفه داري در قفسه شده، براي نگه
  :شود استفاده ريز موارد در دينبا شده فيتعر كه طور آن ESFR حفاظت 17-2-3-1-1
 .بندي توپر باشد داري در قفسه كه شامل طاقچه نگه  - 1

 .داري در قفسه كه شامل مواد قابل اشتعال، كارتن يا كانتينرهايي كه قسمت بالايي آنها باز است هنگ  - 2

 بايد بـه صـورتي باشـد كـه حـداقل فـشار كـاركرد از مقـادير                   ESFRطراحي سيستم اسپرينكلرهاي     17-2-3-2
  .ان مورد نظر، كمتر نباشد براي نوع انبارش، كالا، ارتفاع انبار و ارتفاع ساختم1-3-2-17مشخص شده در جدول 

 4كـه شـامل     .  اسـپرينكلر بـا بيـشترين تقاضـا هيـدورليكي باشـد            12سطح طرح بايد شامل تعـداد        17-2-3-3
  .شود اسپرينكلر بر روي هر يك از سه خط انشعاب مي

  
  .دان  بر روي سقف استفاده شدهESFRالزامات اسپرينكلرهاي داخل قفسه در جايي كه اسپرينكلرهاي  17-2-3-4
 سـطح  در دي ـبا  قفـسه  داخلي  نكلرهاياسپر باشد، ازين كهيي  جا در 1-3-2-17 جدول به توجه با 17-2-3-4-1
  .شوند نصب بالاتر ا يانبارش ارتفاع انهيم در فيرد نياول
ي دمـا  ع،يسـر  واكـنش  K-11.2 (160) اي ـ  K-8.0 (115) نوع از ديبا  قفسه داخلي نكلرهاياسپر 17-2-3-4-2

  .باشندي معمول
 ـ) متـر   ميلـي  in.6)4/152 زانيم به حداقلي  عمودي  خالي  فضا 17-2-3-4-3  كننـده  منحـرف ي  هـا  صـفحه  نيب

  .شود تأمين ديبا انبارش فيرديي بالا نقطه و قفسه داخل نكلرياسپر
  .باشد) متر ft5)5/1 ديبا قفسه داخلي نكلرهاياسپر نيبي افق فاصله حداكثر 17-2-3-4-4
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بندي   تك، دو و چند رديفه بدون طاقچههاي قفسهداري كالاهاي پلاستيكي در   براي نگهCMSAراحي اسپرينكلرهاي  ضوابط ط1- 2-2-17جدول 

  ) مترft25) 6/7توپر در ارتفاع تا و شامل 

حداكثر ارتفاع 
  انبار

  حداكثر ارتفاع سقف
ل فشار حداق

  كاري
چيدمان 
  انبار

كلاس 
  كالا

ft  mm  ft  mm  

/ Kضريب 
  گيري جهت

نوع 
  سيستم

تعداد اسپرينكلرهاي 
  طرح

psi  bar  

2/11)160 /(
  5/3  50  15  تر  بالارأست

8/16)240 /(
 بالارأست

 6/7  25  5/1  22  15 تر

  1/1  16  15 تر چسبيده)/ 280(6/19
)/ 160(2/11  5/3  50  30 تر

  2/5  75  20 تر  بالارأست
8/16)240 /(

 بالارأست
  5/1  22  *15 تر

20  1/6 

30  1/9  

  1/1  16  15 تر چسبيده)/ 280(6/19
2/11)160 /(
  5/3  50  قفسه در يك سطح + 15 تر  الارأستب

8/16)240 /(
 الارأستب

  1/9  30  6/7  25  5/1  22  *15 تر

  1/1  16  15  تر چسبيده)/ 280(6/19
)/ 160(2/11  5/3  50  در قفسه يك سطح+ 30 تر

  2/5  75 در قفسه يك سطح+ 20 تر  الارأستب
)/ 240(8/16  5/1  22 در قفسه يك سطح+ 30 تر

  4/2  35  در قفسه يك سطح+ 20 تر بالارأست
25  6/7  35  6/10  

  7/1  25  15 تر چسبيده)/ 280(6/19
2/11)160 /(
  5/3  50  15 تر  الارأستب

ك
ستي

پلا
 

شده
ن 
ارت
و ك

ده 
 نش

سط
 منب

اي
ه

  

20  1/6  25  6/7  8/16)240 /(
 بالارأست

  5/1  22  15 تر

)/ 160(2/11  5/3  50 30 تر
  1/9  30  1/6  20  2/5  75 20  تر  الارأستب
8/16)240 /(

 أستبالار
 تر

15*  
22  5/1  

2/11)160 /(
 تر  الارأستب

  قفسه در يك سطح + 15
50  5/3  

25  6/7  30  1/9  8/16)240 /(
 بالارأست

 تر
15*  

22  5/1  

 رك
چه

طاق
ون 

 بد
يفه

 رد
چند

 و 
 دو

ك،
ي ي

ها
 

دي
بن

 
وپر

ي ت
ها

)
ت
نيس

از 
ها ب

ينر
كانت

ي 
الاي

ح ب
سط

(  

ك
ستي

پلا
 

ن 
ارت
و ك

ده 
ط ش

نبس
ي م

ها
  شده

  5/3  50  در قفسه يك سطح+ 30  تر)/160(2/11  6/10  35  6/7  25
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  2/5  75 در قفسه يك سطح+ 20 تر  الارأستب

)/ 240(8/16  5/1  22 در قفسه يك سطح+ 30 تر
  4/2  35  در قفسه يك سطح+ 20 تر بالارأست

  ) مترft8) 4/2عرض راهرو حداقل  *
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 توپر در ارتفاع تا و شامل بندي طاقچهبدون قفسه  براي محافظت از كالاهاي پلاستيكي كه به صورت ESFR سيستم اسپرينكلر 1- 3-2-17جدول 

ft25)6/7وندش داري مي نگه)  متر  

چيدمان   حداقل فشار كاري  حداكثر ارتفاع سقف  حداكثر ارتفاع انبار
  انبار

كلاس 
  ft  mm  ft  mm  كالا

  جهت   اسميKضريب 
psi  bar  

نياز به 
اسپرينكلر 
  سقفي

  خير 4/3 50  چسبيده/ بالارأست  )200 (0/14
  خير 4/2 35  چسبيده/ بالارأست  )240 (8/16
  خير 7/1 25  چسبيده  )320 (4/22

25 6/7 

  خير 0/1 25  چسبيده  )360 (2/25
  خير 4/3 50  چسبيده/بالارأست )200 (0/14
  خير  4/2  35  چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير  7/1  25  چسبيده  )320 (4/22

30 1/9 

  خير  0/1  15  چسبيده  )360 (2/25
  خير  2/5  75  چسبيده/بالارأست  )200 (0/14
  خير  6/3  52  چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير  4/2  35  چسبيده  )320 (4/22

35 7/10 

  خير  4/1  20  چسبيده  )360 (2/25
  خير  6/3  52  چسبيده  )240 (8/16
  2/12  40  خير  8/2  40  چسبيده  )320 (4/22
  خير  7/1  25  چسبيده  )360 (2/25
  بله  2/6  60  چسبيده  )200 (0/14
  بله  3/4  63  چسبيده  )240 (8/16
  خير  8/2  40  چسبيده  )320 (4/22

20 1/6 

45  7/13  

  خير  8/2  40  چسبيده  )360 (2/25
 خير  4/3  50  چسبيده/بالارأست  )200 (0/14

 خير  4/2  35  چسبيده/بالارأست  )240 (8/16

 خير  7/1  25  چسبيده  )320 (4/22
30  1/9  

 خير  0/1  15  چسبيده  )360 (2/25

  خير  1/4  60 چسبيده/بالارأست  )200 (0/14
32  8/9  

  خير  9/2  42 چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير  2/5  75 چسبيده/بالارأست  )200 (0/14
  خير  6/3  52 چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير  4/2  35 چسبيده  )320 (4/22

 رك
فه 

ردي
ند 

و چ
دو 

ك، 
ي ي

ها
)

ت
نيس

از 
ها ب

ينر
كانت

ي 
الاي

ح ب
سط

(  

شده
ن 
ارت
و ك

ده 
 نش

سط
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25 6/7 

35  7/10  

  خير  4/1  20 چسبيده  )360 (2/25
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   1-3-2-17جدول ادامه 

  حداقل فشار كاري  حداكثر ارتفاع سقف  حداكثر ارتفاع انبار

بار
ن ان

دما
چي

  

كلاس 
  ft  mm  ft  mm  كالا

  جهت   اسميKضريب 
psi  bar  

نياز به 
اسپرينكلر 
  سقفي

  خير 6/3 52  چسبيده  )240 (8/16
 2/12 40  خير 8/2 40  چسبيده  )320 (4/22
  خير 7/1 25  چسبيده  )360 (2/25
  بله  2/6  90  چسبيده  )200 (0/14
  بله  3/4  63  چسبيده  )240 (8/16
  خير  8/2  40  چسبيده  )320 (4/22

    

45  7/13  

  خير  8/2  40  چسبيده  )360 (2/25
  خير  4/2  35  چسبيده  )240 (8/16  6/7  25  خير  4/3  50  چسبيده  )200 (0/14
 خير  4/2  35  چسبيده  )240 (8/16  1/9  30 خير  4/3  50  چسبيده  )200 (0/14

 خير  6/3  52  چسبيده  )240 (8/16  7/10  35 خير  2/5  75  چسبيده  )200 (0/14

  خير  6/3  52  چسبيده  )240 (8/16  2/12  40
  بله  2/6  90  چسبيده  )200 (0/14

20 1/6 

  بله  3/4  63  چسبيده  )240 (8/16  7/13  45
  خير  4/2  35  چسبيده  )240 (8/16  1/9  30  خير  4/3  50  چسبيده  )200 (0/14
  خير  9/2  42  چسبيده  )240 (8/16  8/9  32  خير  1/4  60  چسبيده  )200 (0/14
  خير  6/3  52  چسبيده  )240 (8/16  7/10  35  خير  2/5  75  چسبيده  )200 (0/14
  خير  6/3  52  چسبيده  )240 (8/16
  2/12  40  خير  4/3  50  چسبيده  )320 (4/22
  خير  4/3  50  چسبيده  )360 (2/25
  بله  2/6  90  چسبيده  )200 (0/14

شده
ط ن

نبس
ض م

معر
در 

  

25 6/7 

  بله  3/4  63  چسبيده  )240 (8/16  7/13  45
  خير  4/3  50  چسبيده/بالارأست  )200 (0/14

  خير  4/2  35  چسبيده/بالارأست  )240 (8/16  6/7  25
  خير  4/3  50 چسبيده/لارأستبا  )200 (0/14

20  1/6  
30  1/9  

  خير  4/2  35 چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير  4/3  50 چسبيده/بالارأست  )200 (0/14

30  1/9  
  خير  4/2  35 چسبيده/بالارأست  )240 (8/16
  خير 1/4 60 چسبيده/بالارأست  )200 (0/14

  

شده
ون 

ارت
و ك

ده 
ط ش

نبس
م

  

25  6/7  
32 8/9 

  خير 9/2 42 چسبيده/بالارأست  )240 (8/16



  
  
  

  .شوند داري مي محافظت از كالاهاي پلاستيكي و لاستيكي كه در قفسه نگه – هفدهم فصل / 413
  

 
 نيهمچن ـ و رنديگ قراري  عمود وي  افقي  دودروها تقاطع نقطه بايددر قفسه داخلي  نكلرهاياسپر *17-2-3-4-5
  .نشود نقض فاصله حداكثر نيقوان
 بايـد  نكلرهاياسپر شود، مي بيشتر مجاز فاصله حداكثر ازي  عرضي  دودروها نيب فاصله كهيي  جا در 17-2-3-4-6
 شـوند  نـصب ي  عرض دودروهاي نيب بايدي  اضافي  نكلرهاياسپر و شوند نصبي  طول وي  عرضي  دودروها تقاطع در
 .گردد برآورده فاصله حداكثر نيقوان تا

 از دي ـنبا قفـسه  داخـل ي  نكلرهاياسـپر ي  گـذار  فاصـله  ندارد، وجودي  عرضي  دودروها كهيي  جا در 17-2-3-4-6
  .شود بيشتر فاصله حداكثر نيقوان
 عملكـرد  هي ـپا بـر  بايـد  اند شده نصب قفسه داخل در كهيي  نكلرهاياسپري  برا ازين مورد آب زانيم 17-2-3-4-7

  .باشد دارند، را آب به نياز نيشتريب كهي نكلرياسپر 8 همزمان
 بايـد  شـد  عنـوان  8-4-3-2-17 بخـش  در كـه  قفسه داخلي  نكلرهاياسپر از ك ي هر هيتخلي  دب 17-2-3-4-8

  .باشد )gpm60 L/min) 227حداقل
  

)  متـر  ft25)6/7حي ويژه براي كالاهاي پلاستيكي كه به صورت قفـسه در ارتفـاع تـا و شـامل                   طرا 17-2-4
  .شوند داري مي نگه
   ساخته شده با استفاده از قطعات كوچكيها بندي طاقچه 17-2-4-1
 الزامـات  ا ي ـ اسـت  نـشده  گرفتـه  نظر در باز قفسهي  بند طاقچه عنوان بهي  بند طاقچه كهيي  جا در *17-2-4-1-1

 درنظـر  تـوپر ي  بنـد  طاقچـه  بـا  قفـسه  عنوان به بايد راي  بند طاقچه نوع نيا است، نشده تيرعا 1-4-2-17بخش
  )شود مراجعه  C.20 بخش به. (گرفت

ي بـرا  تواننـد  يم ـ شـده  عنـوان  مشخـصات  با ها ستميس باشد، ايهم ريز شرط 10 همه كهيي  جا در 17-2-4-1-2
 اسـتفاده  مـورد  كوچـك  قطعـات  از شده ساختهي  هايبندطاقچه اب فهيرد دو اي فهيرد كي ي ها قفسه از محافظت

  :رنديگ قرار
  :ها مشخصات سيستم

 بـراي حـداقل سـطح     )gpm/ft26/0mm/min)5/24ك سيستم با لوله تر كه براي تأمين حداقل چگـالي برابـر   ي

2000ft2 (186 m2)  ،ا اسپرينكلر يطراحي شده استESFR با K-14.0 (200)50ري با حداقل فشار كا psi (3.5 

bar) اسپرينكلر ،K-16.8 (240) با حداقل فشار كاري psi32bar)7/1(  يا اسـپرينكلر ،ESFR  بـا K-25.2(360) و 
  .psi (1 bar) 15حداقل فشار كاري 

 :شرايط

 بـا  K-16.8 (240) يـا  K-11.2 (160), K-14.0(200)كننـده بـا اريفـيس     اسپرينكلرها بايـد از نـوع اسـپري     - 1
داراي (يي از نوع معمولي، متوسط يا بالا باشند و بايد براي تـصرفات انبـار فهرسـت شـده باشـند                      بندي دما   درجه

 . باشندK-25.2 (360) ESFR اي, K-14.0 (200), K-16.8 (240)ا بايد با ي) نامه فني استاندارد يا گواهي
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، Bهـاي گـروه       يك، پلاسـت  4 تـا كـلاس      1كـلاس   : كالاهاي حفاظت شده بايد محدود به اين كالاهـا باشـند            - 2

قـرار دارنـد و     ) منبـسط شـده يـا منبـسط نـشده         ( كـه در كـارتن       Aهاي گروه     ، پلاستيك Cهاي گروه     پلاستيك
 .هستند) منبسط نشده(، در معرض Aهاي گروه  پلاستيك

 in.2)51ضـخامت اسـمي     : با شرايط زيـر باشـند      بايد شوند  بندي استفاده مي    قطعات كه براي ساختن طاقچه      - 3
بايست حداقل فضاي خـالي بـين دو قطعـه بـه              ، همچنين مي  )متر   ميلي 152(in.6حداكثر عرض نامي    ،  )متر  ميلي

 .دهنده فراهم شده باشد به وسيله قطعات فاصله) متر  ميليin.2)51زان يم

شـوند،    اسـتفاده مـي  K-16.8 (240) يا K-11.2 (160), K-14.0 (200)در جايي كه اسپرينكلرهاي اريفيسي   - 4
بندي قفسه باز با استفاده از     طاقچه. استفاده شود )  متر ft12)7/3اي در قفسه نبايد بالاي        هاي ميله     ترازهاي طاقچه 

 .مجاز است)  مترft12)7/3بالاتر از   مش سيمي براي ترازهاي طاقچه

 .باشند)  متر1/3(ft10و با فاصله افقي حداقل ) متر  ميليin.3)76 عرضي بايد با عرض حداقل يدودروها  - 5

در . ها دو رديفه در نظر گرفته شـده باشـد         ، براي قفسه  )متر   ميلي in.6)152 طولي با عرض حداقل      يوهادودر  - 6
 .اند، الزامي به استفاده از دودروهاي طولي نخواهد بود  استفاده شدهESFRجايي كه اسپرينكلرهاي 

 .باشد)  مترft5/7)3/2حداقل  بايد عرض راهروها  - 7

 1/9(ft30يـا   )  متـر  ft27)2/8بايـد    اند، حداكثر ارتفاع سقف     استفاده شده  ESFRدر جايي كه اسپرينكلرهاي       - 8
 .باشد) متر

 .باشد)  مترft20)1/6بايد  حداكثر ارتفاع انبارش - 9

 in.2)51هـا،   اي كـه فواصـل بـين ميلـه      هـاي ميلـه     تخته چندلا توپر يا مواد مشابه، نبايد بـر روي طاقچـه            -10
 .قرار گيرند مش سيمي يها است و بر روي طاقچه) متر ميلي

 

 ft25)6/7 ياي و در ارتفـاع بـالا        كه به صورت قفـسه     يكي پلاست يمعيارهاي حفاظت از كالاها    17-3
  .شوند داري مي نگه) متر
اي و در ارتفـاع       از كالاهاي پلاستيكي كه به صورت قفسه       CMDAمعيارهاي حفاظت اسپرينكلرهاي     17-3-1

  هاي تك، دو و چند رديفه  قفسهشوند، براي داري مي نگه)  مترft25) 6/7بالاي 
بندي پلاستيكي شده      در كارتن، منبسط شده يا منبسط نشده، بسته        Aهاي گروه     حفاظت از پلاستيك   17-3-1-1

  .باشد  مجاز مي1-3-17 مطابق با جدول CMDAباشند يا نشده باشند، به وسيله سيستم اسپرينكلر 
بنـدي شـده يـا        و غير در معرض هـستند، خـواه بـسته           كه به صورت در معرض     Aهاي گروه     حفاظت از پلاستيك  

نشده، بايد تنها با استفاده از چيدمان هاي اسپرينكلرهاي داخل قفسه مجاز باشد كه به ويژه مجاز هستند تا براي                    
  .معرض منبسط نشده استفاده شوند هاي در پلاستيك
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  تقاضا آب اسپرينكلرهاي سقفي 17-3-1-2

 ـ، بـا    Aه  براي كالاهاي پلاسـتيكي گـرو       آب  يبنـدي پلاسـتيكي، تقاضـا       بنـدي پلاسـتيكي يـا بـدون بـسته          ستهب
-17از جدول  بايد}ft2 (m2){و سطح عملكرد  }gpm/ft2 (mm/min){ اسپرينكلرها سقفي تحت عناوين چگالي

  . انتخاب شود3-1-3
  

هاي تك، دو و چند رديفه و ارتفاع بالاي  كداري در ر  براي كالاهاي پلاستيكي، نگهCMDA  ضوابط تخليه اسپرينكلرهاي 3- 1-3- 17جدول
ft25)6/7متر(  

ارتفاع انبارش بالاي سطح فوقاني  
  اسپرينكلرهاي داخل رك

 چگالي اسپرينكلرهاي سقفي

ft  m  gpm/ft2 بر ft2  mm/min بر m2  

 12,2/186 0,3/2000  با كمتر5/1  يا كمتر5
  18,3/186  0,45/2000  05/3 تا 5/1بالاي   10 تا 5بالاي 

  
بنـدي     كارتن شده، منبسط شده يـا منبـسط نـشده، بـا بـسته              Aهاي گروه     براي حفاظت از پلاستيك    17-3-1-4

 بايـد  هاي تك رديفه، چيدمان اسپرينكلرهاي داخل قفـسه        بندي پلاستيكي، بر روي قفسه      پلاستيكي يا فاقد بسته   
بـالاترين سـطح   . باشد 7-1-3-17 كل يا ش)c(4-1-173تا ) a (4-1-3-17ي ها ها در شكل   مطابق يكي از گزينه   

  .زير نقطه رأس انبارش باشد)  مترft10)1/3اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد بيش از 
بنـدي    كارتن شده، منبسط شده يـا منبـسط نـشده، بـا بـسته            Aهاي گروه     براي حفاظت از پلاستيك    17-3-1-5

 بايـد  يفه، چيدمان اسپرينكلرهاي داخـل قفـسه      هاي دو رد   بندي پلاستيكي، بر روي قفسه      پلاستيكي يا فاقد بسته   
بـالاترين  . باشـد  7-1-3-17يـا شـكل     ) b (5-1-3-17 و   )a (5-1-3-17 يهـا   ها در شـكل    مطابق يكي از گزينه   

  .زير نقطه رأس انبارش باشد)  مترft10)1/3سطح اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد بيش از 
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   :توضيحات

 در ft4 كـه ابعـاد آن      ك مكعب انبارش اسـت    يهر مربع نشانگر    
ft5)2/1    توانـد از      بار مـي   يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در

in.18  تاft10)5/0    ن ين مـاب  يبنـابرا . ر باشـد  ي ـمتغ)  متر 1/3 متر تا
 ـك تـا شـش   ي ـتواند از     نكلرهاي داخل قفسه مي   ياسپر ا هفـت  ي

  .اند قرار گرفته)  مترft10)1/3محموله، با فاصله عمودي 
 

 
  1 گزينه–) متر7,6(ft25 يارتفاع انبارش بالا تك رديفه، هاي ، ركA چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي پلاستيكي گروه)a (4- 1-3- 17شكل 

  

   :توضيحات
 ft در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    

توانـد از      بار مـي   يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 1,5 متر در    1,2 (5
in.18 ا   تft10)5/0    ن ين مـاب  يبنـابرا . ر باشـد  يمتغ)  متر 1/3متر تا
 ـك تـا شـش   ي ـتواند از     نكلرهاي داخل قفسه مي   ياسپر ا هفـت  ي

 .قرار گرفته باشد) متر ft10)1/3محموله، با فاصله عمودي 

 

 
  2 گزينه –) متر6/7(ft25 يانبارش بالاهاي تك رديفه،ارتفاع  ، ركAرك، كالاهاي پلاستيكي گروه  اسپرينكلرهاي داخل چيدمان)b(-4- 1-3- 17شكل 
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   :توضيحات
)  متـر 5/1 متـر در  ft5)2/1 در ft4ك مكعب انبارش اسـت كـه ابعـاد آن          يهر مربع نشانگر    

. ر باشـد  ي ـمتغ)  متـر  1/3 متـر تـا      ft10) 5/0 تـا    in.18تواند از      بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي
ا هفت محموله، با فاصله يك تا شش يند از توا نكلرهاي داخل قفسه ميين اسپر ين ماب يبنابرا

 .قرار گرفته باشد)  مترft10)1/3عمودي 

 

 
  3 گزينه–)متر6/7(ft25 يهاي تك رديفه، ارتفاع انبارش بالا ، ركAچيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي پلاستيكي گروه )c (4- 1-3- 17 شكل



  
  
  

  
  418  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  اي طراحي، محاسبه و نصب شبكهتهيه دستورالعمل و راهنم

 
  

  :توضيحات
رأس انبـارش هـستند،     دهنـده      نشان Bا  ي A يدر جايي كه بارها     -1

از ي ـاند، ن    نشان داده شده   1نكلرها و موانعي  كه با شماره        يالزاماً به اسپر  
 .خواهد بود

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً به         نشان C يدر جايي كه بارها     -2
 نشان داده   1 و موانعي  كه با شماره        2 و   1 كه با شماره     يينكلرهاياسپر
  .از خواهد بودياند، ن شده

دهنـده رأس انبـارش هـستند،          نشان Eا  ي D يجايي كه بارها  در    -3
انـد،    نشان داده شده3 و 1نكلرها و موانعي  كه با شماره يالزاماً به اسپر  

 .از خواهد بودين

 نشان داده شده است، چرخه      E انبارش بالاتر از آنچه با بار        يبرا  -4
  .شود ف شده تكرار ميي تعر3 و 2حات ي كه با توضيا

نكلرهاي سطحي اسـت كـه بـه        يهنده اسپر د   نشان Δ اي xعلامت    -5
  .اند  قرار گرفتهيا افقي يگزاگ عموديصورت ز

 .دهنده اسپرينكلرهاي خطوط دود طولي هستند  نشانoعلامت   -6

 در  ft4ك مكعـب انبـارش اسـت كـه ابعـاد آن             يهر مربع نشانگر     -7
ft5)2/1    توانـد از       بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر درin.18 
نكلرهاي ين اسـپر  ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا    ft10)5/0تا  

ا هفت محموله، با فاصله عمـودي  يك تا شش    يتواند از     داخل رك مي  
ft10)1/3 اند قرار گرفته) متر. 

 

  1 گزينه –)  متر6/7(ft25 ي، ارتفاع انبارش بالاA چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي پلاستيكي گروه )a (5- 1-3- 17شكل 
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  :توضيحات
دهنده رأس انبارش هستند،       نشان Bا  ي A يدر جايي كه بارها     -1

از ي ـانـد، ن     نـشان داده شـده     1 كه با شـماره      يينكلرهايالزاماً به اسپر  
 .خواهد بود

دهنده رأس انبارش هستند، الزاماً        نشان C يدر جايي كه بارها     -2
از ي ـانـد، ن   نـشان داده شـده  2 و 1اره نكلرهايي كـه بـا شـم    يبه اسپر 

  .خواهد بود
دهنده رأس انبارش هستند،       نشان Eا  ي D يدر جايي كه بارها     -3

از ياند، ن    نشان داده شده   3 و   1  كه با شماره      يينكلرهايالزاماً به اسپر  
 .خواهد بود

 نـشان داده شـده اسـت،        F انبارش بالاتر از آنچه با بـار         يبرا  -4
  .شود ف شده تكرار ميي تعر3 و 2 حاتي كه با توضيا چرخه

نكلرهاي سـطحي و داخـل رك       يدهنـده اسـپر      نشان xعلامت    -5
  .است

 در  ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر      -6
ft5)2/1    توانـد از      بـار مـي    يارتفـاع واقع ـ  . شود  مي)  متر 5/1 متر در

in.18   تا ft10)5/0    ـ ن مـا  يبنـابرا . ر باشـد  ي ـمتغ)  متر 1/3 متر تا  ن يب
ا هفت محموله،   يك تا شش    يتواند از     نكلرهاي داخل رك مي   ياسپر

 .اند قرار گرفته)  مترft10)3/1با فاصله عمودي 

 

  2 گزينه –)  متر6/7(ft25 ي، ارتفاع انبارش بالاA چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، كالاهاي پلاستيكي گروه )b (5- 1-3- 17شكل 
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هاي تك و  هاي كارتن شده منبسط شده يا منبسط نشده و كالاهاي پلاستيكي نمايان منبسط نشده، رك چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك 7-1-3-17شكل 

  ) مترft25)6/7دو رديفه، ارتفاع انبارش بالاي 

  

 
تر م5/0(ft10 تا   in.18تواند از    بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 در   مترft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    : توضيحات

 .اند قرار گرفته)  متر1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي يك تا شش يتواند از  نكلرهاي داخل رك ميين اسپرين مابيبنابرا. ر باشديمتغ)  متر1/3تا 

هاي چند رديفه، ارتفاع  هاي نمايان منبسط نشده، رك اي كارتن شده وپلاستيكه چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك) a (8- 1-3- 17شكل 
  }) متر1/3(ft10گذاري  حداكثر فاصله{1 گزينه –)  مترft25)6/7انبارش بالاي 
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 5/0(ft10 تا   in.18تواند از      بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    : توضيحات

 .اند قرار گرفته)  متر1/3(ft10ا هفت محموله، با فاصله عمودي يك تا شش يتواند از  نكلرهاي داخل رك ميين اسپرين مابيبنابرا. ر باشديمتغ)  متر1/3متر تا 

هاي چند رديفه، ارتفاع  هاي نمايان منبسط نشده، رك كهاي كارتن شده وپلاستي چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك) b (8- 1-3- 17شكل 
  })متر 1/3(ft10گذاري  حداكثر فاصله {2 گزينه –)  مترft25)6/7انبارش بالاي 
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 ft10تـا   in.18توانـد از    بـار مـي  يارتفاع واقع. شود مي)  متر1,5 متر در ft5) 2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن     يهر مربع نشانگر    : توضيحات

قـرار  )  متـر 1/3 (ft10ا هفت محموله، با فاصله عمـودي  يك تا شش  يتواند از     نكلرهاي داخل رك مي   ين اسپر ين ماب يبنابرا. ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا    5/0(
 .اند گرفته

هاي چند رديفه، ارتفاع  ده، ركهاي نمايان منبسط نش پلاستيك هاي كارتن شده و چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك)c (8- 1-3- 17شكل 
  }) متر5/1(ft5گذاري  حداكثر فاصله {1 گزينه –)  مترft25)6/7انبارش بالاي 

 
 in.18تواند از   بار مييارتفاع واقع. شود مي)  متر5/1 متر در ft5) 2/1 در ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن يهر مربع نشانگر : توضيحات

ا هفت محموله، با فاصـله عمـودي       يك تا شش    يتواند از     نكلرهاي داخل رك مي   ين اسپر ين ماب يبنابر ا . ر باشد يمتغ)  متر 1/3 متر تا    ft10)5/0تا    
ft10)1/3اند قرار گرفته)  متر. 

رتفاع هاي چند رديفه، ا هاي نمايان منبسط نشده، رك هاي كارتن شده وپلاستيك چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك) d (8- 1-3- 17شكل 
  }) متر5/1 (ft5گذاري  حداكثر فاصله {2 گزينه –)  متر ft25)6/7انبارش بالاي 
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 in.18توانـد از    بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    : توضيحات

ا هفت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي     يك تا شش يتواند از  نكلرهاي داخل رك ميين اسپرين مابيبنابرا. ر باشديمتغ)  متر1/3 متر تا   ft10)5/0تا  
ft10)1/3اند قرار گرفته)  متر. 

هاي چند رديفه، ارتفاع  هاي نمايان منبسط نشده، رك هاي كارتن شده وپلاستيك  چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك)e(- 8-1-3- 17شكل
  }) متر5/1(ft5گذاري  حداكثر فاصله {3 گزينه –)  مترft25)6/7انبارش بالاي 

  
هاي تـك رديفـه و هـم بـر روي             هاي كارتن شده هم بر روي قفسه        داري از پلاستيك    در جايي كه نگه    17-3-1-6

 با توجـه    )b (5-1-3-17و   )a (5-1-3-17ي  ها  هاي دو رديفه انجام شده است، استفاده از هر يك از شكل             قفسه
زيـر  )  متـر  ft10)1/3بالاترين سطح اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايـد بـيش از           . ارش مجاز خواهد بود   به ارتفاع انب  

  .نقطه رأس انبارش باشد
بنـدي پلاسـتيكي يـا فاقـد          ، با بـسته   Aمعرض منبسط نشده گروه      هاي در   براي حفاظت از پلاستيك    17-3-1-7

مطـابق   بايد ه، چيدمان اسپرينكلرهاي داخل قفسه    هاي تك رديفه يا دو رديف      بندي پلاستيكي، بر روي قفسه      بسته
زيـر نقطـه رأس     )  متر ft10)1/3بالاترين سطح اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد بيش از         .  باشد 7-1-3-17شكل  

باشـد و   )  متـر  ft4)2/1شـود عـرض راهروهابايدحـداقل         در جـايي كـه از ايـن شـكل اسـتفاده مـي             . انبارش باشد 
 186 برft2) 183 mm/min 2000 بر  gpm/ft2 0.45ي حداقل چگالي تخليه برابر با برا بايد اسپرينكلرهاي سقفي

m2 (طراحي شده باشند.  
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بنـدي،    بندي شده يا فاقد بسته      ، بسته Aهاي درمعرض منبسط نشده گروه        براي حفاظت از پلاستيك    *17-3-1-8
هاي چنـد    ندي يا فاقد آن، در قفسه     ب  ، منبسط شده يا منبسط نشده، با بسته       Aهاي كارتن شده گروه       ا پلاستيك ي

-3-17تـا  ) a (8-1-3-17 يهـا  ها در شكل كي از گزينه يرديفه، چيدمان اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد مطابق        
1-8) f (بالاترين سطح اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد بيش از . باشدft10)1/3زير نقطه رأس انبار باشد)  متر.  

كننـده جريـان      بـين صـفحه منحـرف     ) متـر    ميلـي  in.6)152 خـالي بـه ميـزان        حداقل فاصله عمودي   17-3-1-9
 .اسپرينكلر و نقطه بالايي رديف انبارش در نظر گرفته شود

اسپرينكلرهاي داخل قفسه بايد در محل تقاطع دودروهاي طـولي و عرضـي قـرار گيرنـد و قـوانين                     *17-3-1-10
  .حداكثر فاصله نقض نشود

شود، اسپرينكلرها بايد در      ه بين دودروهاي عرضي از حداكثر فاصله مجاز بيشتر مي         در جايي كه فاصل    17-3-1-11
بين دودروهاي عرضي نـصب شـوند تـا          بايد تقاطع دودروهاي عرضي و طولي نصب شوند و اسپرينكلرهاي اضافي         

 .قوانين حداكثر فاصله برآورده گردد

اري اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد از قـوانين        گذ  در جايي كه دودروهاي عرضي وجود ندارد، فاصله        17-3-1-12
  .حداكثر فاصله بيشتر شود

 
   آب مورد نياز براي اسپرينكلرهاي داخل قفسه 17-3-1-13

آب مورد نياز براي اسپرينكلرهاي نصب شده داخل قفسه بايد بر پايه عملكرد همزمان اسپرينكلرهايي كه از نظـر                   
  : باشدهيدروليكي دورترين هستند، به صورت زير

 .اند  اسپرينكلري كه تنها يك تراز در قفسه نصب شده8تعداد   - 1

 .اندكه در بيش از يك تراز در قفسه نصب شده)  عدد در هر يك از دو سطح بالايي7( اسپرينكلري 14تعداد   - 2

  
  فشار تخليه اسپرينكلرهاي داخل قفسه 17-3-1-14

  . كمتر باشد30gpm (113.6 L/min)دبي تخليه اسپرينكلرهاي داخل قفسه نبايد از
 كه طراحي هيدروليكي شده اسـت، بـا اضـافه           OHFCحداقل آب مورد نياز براي سيستم اسپرينكلر         17-3-1-15

به مقـدار آب مـورد نيـاز اسـپرينكلرها           5-1-3-17نشاني  از جدول       كردن جريان تخصيصي به شلنگ هاي آتش      
  .گردد ، مشخص مي3-17بدست آمده از مفاد بخش 

  
  ) مترft25)6/7داري كالاهاي پلاستكي در قفسه و ارتفاع بالاي   براي نگهCMSAاسپرينكلرهاي  17-3-2
هـاي تـك رديفـه، دو        حافظت از كالاهاي پلاستيكي منبسط نشده و كارتن شده كه به صورت قفسه            م 17-3-2-1

  .د باش1-2-3-17مطابق جدول  بايد شوند داري مي رديفه و چند رديفه بدون طاقچه توپر نگه
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 آمده است، تحـت     NFPAا استانداردها متناسب    ي1-2-3-17بر اساس آنچه در جدول       بايد محافظت 17-3-2-2

  .عناوين فشار كاركرد و تعداد اسپرينكلرهاي سطح طرح، فراهم گردد
مساحت طرح بايد مساحت مستطيلي باشد كه يكـي از اضـلاع آن مـوازي خطـوط انـشعاب اسـت و                       17-3-2-3

هـر  . شـود   برابر جذر سطحي كه با تعداد اسـپرينكلرهاي موجـود در منطقـه طراحـي محافظـت مـي           21حداقل  
  . اسپرينكلر كوچك بايد در مساحت طرح در نظر گرفته شود

هـاي فـولادي     شـود، قـسمت      متناسب با وضعيت انبارش اعمـال مـي        1-2-3-17در جايي كه جدول      17-3-2-4
  .خاصي ندارندساختمان نياز به محافظت 

  
  )ذخيره(اسپرينكلرهاي داخل قفسه  *17-3-2-5

  ) مترft25)6/7داري كالاهاي پلاستيكي در قفسه با ارتفاع بالاي   براي نگهESFRاسپرينكلرهاي  *17-3-3
هـاي   داري در قفـسه     محافظت از كالاهاي پلاستيكي منبسط نشده درمعرض يا كارتن شده براي نگه            17-3-3-1

  . باشد1-3-3-17مطابق جدول  بايد رديفه و چند رديفهتك رديفه، دو 

 
 in.18تواند از      بار مي  يارتفاع واقع . شود  مي)  متر 5/1 متر در    ft5)2/1 در   ft4ك مكعب انبارش است كه ابعاد آن        يهر مربع نشانگر    : توضيحات

ا هفت محمولـه، بـا فاصـله عمـودي     يك تا شش يتواند از   مينكلرهاي داخل ركين اسپرين مابيبنابرا. ر باشديمتغ)  متر1/3متر تا    ft10)5/0تا  
ft10)/31اند قرار گرفته) متر. 

هاي چند رديفه، ارتفاع  هاي نمايان منبسط نشده، رك هاي كارتن شده وپلاستيك  چيدمان اسپرينكلرهاي داخل رك، پلاستيك)f (8- 1-3- 17شكل 
  }) متر5/1(ft5گذاري  هحداكثر فاصل {4 گزينه –)  مترft25)6/7انبارش بالاي 
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داري كالاهاي پلاستيكي در رك با ارتفاع بالاي  نشاني و زمان تأمين آب براي نگه ها آتش  الزامات مقدار آب تخصيصي به شلنگ15- 1-3-17جدول 

ft25)6/7متر (  

و  داخلي  شلنگ  مجموع  شلنگ داخلي  ارتفاع انبارش
  خارجي

بندي  طبقه
  كالا

ft  m  gpm  L/min  gpm  L/min  

زمان 
  )دقيقه(

  120  1900  500  380 يا 190صفر،   100 يا 50صفر،   7,6بيشتر از   25بيشتر از   پلاستيك
  

بندي   هاي تك، دو و چند رديفه بدون طاقچه داري كالاهاي پلاستيكي در رك  براي نگهCMSA ضوابط طراحي اسپرينكلرهاي 1- 2-3-17جدول 
  )متر ft25)6/7توپر در ارتفاع بالاي 

  حداقل فشار كاري  حداكثر ارتفاع سقف  داري حداكثر ارتفاع نگه
  كلاس كالا  دمان انبارچي

ft  mm  ft  mm  

/  Kضريب 
  جهت

ستم
 سي

وع
ن

  

  تعداد
 ياسپرينكلرها
  psi  bar  طرح

30 4/9 35 6/10 6/19)280(  /
  چسبيده

 7/1 25  15  تر

هاي تك، دو و  رك
چند رديفه بدون 

بندي توپر  طاقچه
كانتينرهايي كه سطح (

  )بالايي آنها باز نيست

ها  پلاستيك
بندي  نكارت

شده و منبسط 
  نشده

35  6/10 40 1/12 6/19)280(  /
  چسبيده

 1/2  30  15  تر
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  ) مترft25)6/7بندي توپر در ارتفاع بالاي  داري كالاهاي پلاستيكي در رك بدون طاقچه  براي نگهESFR حفاظت 1- 3-3-17 جدول

حداكثر ارتفاع 
  داري نگه

حداكثرارتفاع 
  سقف

چيدمان   حداقل فشار كاري
  انبار

  كالا

ft m ft  mm  

ب 
ضري

K  

  جهت
psi  bar  

  به نياز
 اسپرينكلر

  رك  داخل

  خير 2/5 75  چسبيده/ بالارأست )200(0/14

  خير  6/3  52  چسبيده/ بالارأست )240(8/16

  خير  4/2  35  چسبيده )320(4/22
35 7/10 

  خير  4/1  20  چسبيده )360(2/25
  خير  6/3  52  چسبيده )240(8/16
  2/12  40  خير  8/2  40  چسبيده )320(4/22

  خير  7/1  25  چسبيده )360(2/25
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16
  خير  8/2  40  چسبيده )320(4/22

30 1/9 

45  7/13  

  خير  8/2  40  چسبيده )360(2/25
  خير  6/3  52  چسبيده )240(8/16

40  2/12  
  خير  7/1  25  چسبيده )360(2/25
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16
  خير  8/2  40  چسبيده )320(4/22

35  7/10  

45  7/13  

  خير  8/2  40  چسبيده )360(2/25
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16
  خير  8/2  40  چسبيده )320(4/22

 رك
چه

طاق
ون 

 بد
يفه

 رد
چند

 و 
 دو

ك،
ي ت

ها
 

پر 
 تو

دي
بن

)
ست

ز ني
ا با

 آنه
يي
بالا

ح 
سط

كه 
ي 
هاي
ينر
كانت

(  

سته
با ب

ده 
 نش

سط
منب

 
ني
ارت
ي ك

بند
  

40  2/12  45  7/13  

  خير  8/2  40  چسبيده )360(2/25
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   1-3-3-17 جدولادامه 

حداكثر ارتفاع 
  داري نگه

حداكثرارتفاع 
  سقف

چيدمان   حداقل فشار كاري
  انبار

  كالا

ft m ft  mm  

ب 
ضري

K  

  جهت
psi  bar  

  به نياز
 اسپرينكلر

  رك  داخل

  خير 2/5 75  چسبيده )200(0/14
30 1/9 35 7/10 

  خير 6/3 52  چسبيده )240(8/16
  خير  6/3  52  چسبيده )240(8/16
  2/12  40  خير  4/3  50  چسبيده )320(4/22
  خير  4/3  50  چسبيده )360(2/25
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14

40  2/12  

45  7/13  
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16
  خير  6/3  52  چسبيده )240(8/16
  2/12  40  خير  4/3  50  چسبيده )320(4/22
  خير  4/3  50  چسبيده )360(2/25
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14

35  7/10  

45  7/13  
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16
  بله  2/6  90  چسبيده )200(0/14

  

شده
ط ن

نبس
ض م

معر
در

  

40  2/12  45  7/13  
  بله  3/4  63  چسبيده )240(8/16

  
 مگـر  ست،ي ـن مجـاز  ESFRي  نكلرهاياسپر با توپر طاقچه باي  ها قفسهي  رو بر انبارش از تمحافظ 17-3-3-1-1
  .شوند محافظت قفسه داخلي نكلرهاياسپر با 5-1-17 بخش مطابق توپر طاقچه باي ها قفسه آنكه

  .ستين مجاز ESFRي نكلرهاياسپر با است باز آنهايي بالا قسمت كهيي نرهايكانت انبار از محافظت
 بايد به صورتي باشد كـه حـداقل فـشار كـاركرد از مقـادير                ESFRطراحي سيستم اسپرينكلرهاي     17-3-3-1-2

  . براي نوع انبار، كالا، ارتفاع انبار و ارتفاع ساختمان مورد نظر، كمتر نباشد1-3-3-17نشان داده شده در جدول 
 آب را طبـق روش هيـدورليكي         اسپرينكلري باشد كه بيشترين نياز بـه       12مساحت طرح بايد شامل      17-3-3-3

  .شود  اسپرينكلر بر روي هر يك از سه خط انشعاب مي4دارند؛ كه شامل 
ك تراز از اسپرينكلرهاي داخل قفسه از نـوع واكـنش           ي، بايد   1-3-3-17  جدول در صورت لزوم طبق    17-3-3-4

نصف حداكثر ارتفاع انبار و نه ترين تراز رديفي به  ، در نزديكK-11.2(160)يا K-8.0(115) سريع دما معمولي با 
  .بيشتر از آن، نصب شود

 كـه ي  نكلرياسـپر  8 اسـاس  بـر  بايـد  قفـسه  داخـل ي  نكلرهاياسـپر ي  كيدروليهي  طراح معيارهاي 17-3-3-4-1
  .شود انجام دارند، )gpm60L/min)227 اساس بر را آب به نياز نيشتريب

  .رنديگ قراري عمود وي افقي دودروها تقاطع نقطه در ديبا قفسه داخلي نكلرهاياسپر 17-3-3-4-2



  
  
  

  .شوند داري مي محافظت از كالاهاي پلاستيكي و لاستيكي كه در قفسه نگه – هفدهم فصل / 429
  

 
   .شود بيشتر) متر ft5)5/1 از دينباي افق فاصله حداكثر 17-3-3-4-3
 جريان كننده منحرفي  ها صفحه نيب) متر  ميلي in.6)4/152 زانيم به حداقلي  عمودي  خالي  فضا 17-3-3-4-4

  .شود تأمين بايد انبارش فيرديي بالا نقطه و قفسه داخل نكلرياسپر
 نيهمچن و رنديگ قراري  عمود وي  افقي  دودروها تقاطع محل در بايد قفسه داخلي  نكلرهاياسپر *17-3-3-4-5
  .نشود نقض فاصله حداكثر نيقوان
 ديبا نكلرهاياسپر شود، مي بيشتر مجاز فاصله حداكثر ازي  عرضي  دودروها نيب فاصله كهيي  جا در 17-3-3-4-6
 شـوند  نـصب ي  عرضي  دودروها نيب بايدي  اضافي  نكلرهاياسپر و وندش نصبي  طول وي  عرض دودروهاي تقاطع در
 .شود برآورده فاصله حداكثر نيقوان تا

 از دي ـنبا قفـسه  داخـل ي  نكلرهاياسـپر ي  گـذار  فاصـله  ندارد، وجودي  عرضي  دودروها كهيي  جا در 17-3-3-4-7
  .شود شتريب فاصله حداكثر نيقوان
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 18فصل 

  يكي لاستيرهايحفاظت از انبار تا
 ات يكل 18-1

  .ن فصل اصلاح شده باشندينكه در اي بايد به كار برده شود، مگر ا12الزامات فصل 
  

  كيي لاستيرهاي داخل انبار تايها ستون 18-2
  :بندي هستند، بايد به صورت زير محافظت شوند هاي فولادي كه فاقد آتش ستون 18-2-1
كه به )  متر6/4(ft15 يك اسپرينكلر ديواري در ارتفاع – ) متر6 متر تا ft20)6/4 تا ft15انبارش در ارتفاع  - 1

 .سمت يكي از سطوح جانبي ستون قرار گرفته است

 دو عدد اسپرينكلر ديواري يكي در بالاترين نقطه ستون و ديگري در –)  مترft20)6انبارش در ارتفاع بالاي  - 2
 .اند  قرار گرفتهكه هر دو به سمت يكي از سطوح جانبي ستون)  مترft15)6/4ارتفاع 

  .تواند از محاسبات هيدروليكي سيستم حذف شود جريان آب اسپرينكلر ستوني مي 18-2-2
   در صورتي كه انبار قفسه 18-2-3

 1-2-18شود، به رعايت الزامات حفاظتي بخـش          هاي ثابت به وسيله سيستم اسپرينكلر داخل قفسه حفاظت مي         
  .نيازي نخواهد بود) 2( -2-2-18 و )1(

 مخصوص انبار تايرهاي لاستيكي نصب شـده اسـت،          CMSA يا   ESFRدر جايي كه سيستم اسپرينكلر       18-2-4
  .نياز نخواهد بود1-2-18 به رعايت الزامات حفاظتي بخش

منبع آبّ در نظر گرفته شده بايد فراهم كردن چگالي تخليه مورد نياز اسـپرينكلر               ) دبي(ميزان و شدت     18-2-5
افي باشد به علاوه، شرايطي براي اسپرينكلرهاي داخل قفسه و توليد فوم با انبـساط زيـاد            در سطح كاربري لازم ك    
  .اند، فراهم شده باشد درجايي كه استفاده شده

  
 تأمين آب 18-3

  :هاي زير تطابق داشته باشد تأمين آب بايد با گزينه
م، دبي آب برابر با  اسپرينكلر خودكار و سيستم فويها علاوه بر مقدار آب مورد نياز سيستم - 1

ذخيره آب . مد نظر است) نشاني جريان شلنگ آتش(براي سهم جريان شلنگ  gpm750(2835L/min)لحداق
هاي  نياز آب سيستم اسپرينكلر و جريان شلنگ) و نه كمتر از آن( ساعت 3اي باشد كه براي حداقل  بايد به اندازه

 .نشاني را تأمين كند آتش
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شوند، مجاز است  داري مي نگه)  متر5/1( ft5ارتفاع ) و شامل(ناس بر روي زمين تا براي انبارهايي كه اج - 2

و نه كمتر از ( ساعت 2براي حداقل gpm250 (946 L/min)نشاني برابر با  هاي آتش الزامات جريان آبّ شلنگ
 .كاركرد سيستم در نظر گرفته شود) آن

 انبار تايرهاي لاستيكي هستند، جريان آب  كه مخصوصCMSA يا ESFRاسپرينكلر  يها سيستم براي - 3
ت  - 4- 18و جدول  پ -4-18نشاني و مدت زمان تأمين آب بايد مطابق با جدول  تخصيصي به شلنگ آتش

  .باشد
  

  ي سقفيها سيستم 18-4
  :هاي ذيل باشد بايست مطابق يكي از گزينه خروجي اسپرينكلرها و سطح زير پوشش الزاماً مي

 )b(4-18 و )a(4-18 با اسپري استاندارد، جدول براي اسپرينكلرهاي -1

 ).c(-4-18 جدول CMSA هاياسپرينكلربراي  - 2

  ).d(-4- 18جدولESFR اسپرينكلرهاي براي- 3
  

  يكي لاستيرهاي حفاظت از تاينكلر داخل قفسه برايستم اسپريالزامات س 18-5
شود، به جـز مـواردي كـه در بخـش            كار گذاشته    17سيستم اسپرينكلر داخل قفسه، بايد مطابق فصل         18-5-1
  .اند  اصلاح شده4-5-18 تا 18-5-2
  .باشد) مترft8)4/2حداكثر فاصله افقي اسپرينكلرها داخل قفسه بايد  18-5-2
 12انـد، بـر اسـاس عملكـرد هـم زمـان               تقاضاي آب براي اسـپرينكلرهايي كـه در قفـسه نـصب شـده              18-5-3

  .شود د و فقط يك سطح در قفسه نصب شده است، محاسبه مياسپرينكلري كه بيشترين نياز به آب را دارن
  .باشد )psi 30bar)1/2تخليه اسپرينكلرهاي داخل قفسه الزاماً نبايد كمتر از  18-5-4
  

  يكاهش چگالي خروج 18-6
نـصف    نصب شده است، كاهش چگـالي خروجـي تـا          NFPA11 مطابق با  جايي كه سيستم فوم با انبساط زياد       در

مجـاز   كدام كه بزرگتر باشـد،     ، هر gpm/ft224/0(9.78mm/min)الف آمده است يا      -4-18دول  ج مقداري كه در  
  .است
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هاي پالتي متحرك و قفسه  داري تايرهاي لاستيكي به صورت قفسه  براي نگهCMDAستم اسپرينكلر سي) ft بر gpm/ft( چگالي )b (4-18 جدول

 ft20 تا ft5 با ارتفاع بالاي يها ثابت در پالت

 دماي اسپرينكلر
 )ft(تفاع انبارش ار

 دماي معمولي دماي بالا

2000 10 تا 5 >
0.2 2000

0.39  

2600 12 تا 10 >
0.39 2600

0.39 

2000 14 تا 12 >
0.45 3200

0.45  

2000 16تا  14 >
0.5  3700

0.5  

2000 18 تا 16 >
0.55 4400

0.55  

2000 20تا  18 >
0.6 5000

0.6  
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  CMDA معيارهاي حفاظت از انبار تايرهاي لاستيكي با استفاده از اسپرينكلرهاي )a(-4-18جدول 

  )ft2(مساحت كاربرد 

 )1يادآوري (
 شتنروش انبا

  ارتفاع توده

)ft( 

  چگالي تخليه اسپرينكلر

)gpm/ft2 بر ft2( 

 )1يادآوري (
دماي 
 معمول

  دماي بالا

 )1يادآوري (

  2000  2000  19/0  5تا   )روي كف( انبارش يك طبقه -1
  2500  2500  3/0  12 تا 5بالاي   چيدمان هرمي،  روي پهلو) الف(
اي كه  ها به گونه چيدمانساير ) ب(

  )2يادآوري(كانال افقي تشكيل نشود 
  2500  غير مجاز  6/0  18 تا 12بالاي 

 2000 2000 19/0 5تا  داري روي زمين    نگه-2

 2500 2500 3/0 12 تا 5بالاي  )tread(تايرها روي سطح پله  -2

  2000  2000  19/0  5تا 
  -  -   ببينيد)(b-4-18جدول   20 تا 5بالاي 

هاي  داري به صورت قفسه  نگه-3
  به پهلو يا بر روي پله پالتي متحرك

 3000 3000  به علاوهفوم با انبساط زياد3/0 30 تا 20بالاي 

  2000  2000  19/0  5تا 
  -  -  20 تا 5بالاي 
  25 تا 20بالاي 

   و6/0 ببينيد)(b-4-18جدول 
  5000  يرمجازغ

 3000 غيرمجاز  يا) 3 نكته (9/0 

هاي  داري به صورت قفسه نگه) 4(
  به پهلو پالتي متحرك

 

بندي   ساعت درجه1 با 75/0
مقاومت در برابر آتش مجموعه 

 سقف و بام 

 4000 غيرمجاز

  2000  2000  19/0  5تا 
  3000  5000  6/0  12 تا 5بالاي 
  5000  غيرمجاز   و6/0  20 تا 12بالاي 

  3000  غيرمجاز  يا) 3جدول  (9/0  

هاي داري به صورت قفسه نگه -5
  متحرك باز، روي پهلو يا روي پله

 3000 3000  به علاوهفوم با انبساط زياد3/0 

هاي داري به صورت قفسه نگه -6  5000  غيرمجاز   و6/0  20 تا 12بالاي 
 3000 غيرمجاز )5 و 3توجه  (9/0   1)توري(متحرك باز،  مشبك 

  2000  2000  19/0  5تا 
 به 4/0 ببينيد يا b-4-18جدول   20 تا 5بالاي 

  اي علاوهيك تراز اسپرينكلر قفسه
3000  3000  

  3000  3000  زياد با انبساط  به علاوهفوم3/0يا  

داري در قفسه تك رديفه، دو   نگه-7
ند رديفه، بر روي پالت، رديفه يا چ
  اروي پله بدون روي پهلوي

 2)بندي طاقچه(اي  بندي طاقچه قفسه

  3000  غيرمجاز   علاوهفوم با انبساط زياد به3/0  30 تا 20بالاي 
  

                                                 
1- laced 
2- Shelves 
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  )a(-4-18جدول ادامه 

  )ft2(مساحت كاربرد 

 )1يادآوري (
 روش انباشتن

  ارتفاع توده

)ft( 

  چگالي تخليه اسپرينكلر

)gpm/ft2 بر ft2( 

 )1يادآوري (
دماي 
 معمول

  دماي بالا

 )1يادآوري (

5 19/0 2000 2000 

  12 تا 5بين   3000  5000  6/0
  به علاوهيك تراز4/0

  اي   اسپرينكلر قفسه
3000  3000  

  5000  غير مجاز    و 6/0
  3000  غير مجاز  )3نكته  (9/0

  به علاوهيك تراز4/0
  اي  نكلر قفسهاسپري

3000  3000  

  20 تا 12بين 

 به علاوهفوم با انبساط 3/0
  زياد

3000  3000  

داري در قفسه تك رديفه، دو  نگه) 8(
بندي   رديفه، بدون قفسهرديفه يا چند

اي يا پالت بر روي پهلو يا  طاقچه
 روي پله

  30 تا 20ين ب
 به علاوهفوم با انبساط 3/0

 زياد
 3000  غير مجاز

  SI ، 1ft= 0.3048m, 1ft2 = 0.0929m2, 1gpm/ft2 = 40.746mm/minتبديل واحد به سيستم 
بيني شده انبارش  تا سقف با توجه به حداكثر ارتفاع پيش)  مترft10)1/3ها بر اساس حداكثر فاصله  چگلي تخليه و سطح زير پوشش اسپرينكلر-1: يادآوري

  .محاسبه شده است
.  1و تايرهاي ماشين مسابقه) روش معمول براي تاير كاميون( پهلو در ارتفاع بر روي هم قرار گيرند يها بر رو بر روي زمين، لاستيك) توري( تاير مشبك -2

  .شود ها پندان زياد نمي ديدگي وجود دارد، ارتفاع چيدن لاستيك  مشبك، از آنجا كه امكان آسيبدر چيدمان
  . ذخيره آب بايد هر دو مورد را تأمين كند-3
  .بندي توپر حفاظت شود داري تايرهاي لاستيكي در قفسه بايد مشابه قفسه  نگه-4
 ft14با اين طرح حداكثر فاصله تا سقف تا .  يا بزرگتر كاربرد داردK-16.8 (240)لت كنترل  اين طرح حفاظتي فقط براي استفاده با اسپرينكلرهاي حا-5
  .قابل افزايش است)  متر25/4(

                                                 
1- Off- Road 
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  براي حفاظت از تايرهاي لاستيكيCMSA سيستم حفاظتي )c (-4-18دول ج

حداكثر 
ارتفاع 
 انبارش

حداكثر 
ارتفاع 
 سقف

 نوع چيدمان

ft متر ft  متر 

ب 
ضري

K ستم
 سي

وع
ن

 

ينك
سپر

اد ا
عد
ت

رها
ل

 

ري
 كا

شار
ف

 

جريان 
تخصيصي به 

 ها شلنگ

زمان 
 )ساعت(

25  6/7  32  8/9  
2/11  
)160(  

  15  تر
psi75  

)bar2/5(  
gpm500  

)bar2/5( 
3 

داري تايرهاي لاستيكي، روي  نگه
هاي  پهلو يا روي پله، در قفسه

هاي  پالتي متحرك، يا قفسه
هاي ثابت  قفسه متحرك باز، يا

 اي توپر بندي طاقچه بدون قفسه
25  6/7  32  8/9  

8/16  
)240(  

  15  تر
Psi35  

)bar4/2(  
gpm500  

)L/min1900(  
3  
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  براي حفاظت از تايرهاي لاستيكيESFR سيستم اسپرينكلر )d( – 4-18جدول 

حداكثر ارتفاع 
 ساختمان

حداقل 
فشاركاري 

 )2يادآوري (

جريان تخصيصي 
 نوع چيدمان ها به شلنگ

مان
چيد

اع 
رتف

ا
 ft متر 

 Kضريب
 اسمي

 جهت

رها
نكل

پري
داس

عدا
ت

 psi bar 

ان 
زم

)
عت

سا
( gpm L/min 

 946 250 1 5/3 50 )2نكته(12  آويزانبالا روبه 14)200(

 946 250 1 4/2 35 )2نكته(12 بالاآويزان روبه 8/16)240(

 946 250 1 7/1 25 )2نكته(12 آويزان 4/22)320(

انبار تاير لاستيكي، روي پهلو يا 
هاي پالتي  روي پله، در قفسه

هاي متحرك  قفسه متحرك، يا
هاي ثابت بدون  باز، يا قفسه

 اي توپر بندي طاقچه قفسه

ثرت
داك

ح
ا

ft
25)

m 6 /7( 

30 1/9 

 946 250 1 1 15 )2نكته(12 آويزان 2/25)360(

 946 250 1 2/5 75 )2نكته(12 بالاآويزان روبه 14)200(

 946 250 1 6/3 52 )2نكته(12 آويزان 8/16)240(

 946 250 1 4/2 35 )2نكته(12 آويزان 4/22)320(

انبار تاير لاستيكي، روي پهلو، در 
هاي پالتي متحرك،يا  رك
 متحرك باز، يا هاي قفسه
بندي  هاي ثابت بدون قفسه قفسه
 اي توپر طاقچه

رتا
داكث

ح
ft

25) 
m6 /7( 

35 7/10 

 946 250 1 7/1 25 )2نكته(12 آويزان 2/25)360(

  تاير به صورت مورب، 2/5 75 )2نكته(12 آويزان 14)200(
هاي   روي پهلو، روي پله، در رك     
هاي   متحرك باز فولادي، يا قفسه    

اي   بندي طاقچـه   ثابت بدون قفسه  
 توپر

رتا 
داكث

ح ft
25)

m6 /7( 

30 1/9 
 6/3 52 )2نكته(12 آويزان 8/16)240(

3 500 19
00

 

بار تاير لاستيكي، روي پهلو، در ان 2/5 75 )2نكته(12 آويزان 14)200(
  هاي پالتي متحرك قفسه

رتا  
داكث

ح ft
25) 

m6/7(
40 2/12 

 6/3 52 )2نكته(12 آويزان 8/16)240(
1 250 946 

انبار تاير لاستيكي، روي پله، يا 
هاي  به صورت مورب در قفسه

 متحرك باز فولادي

رتا 
داكث

ح
ft

25 
)

m6 /7( 

 946 250 1 8/2 40 )2نكته(12  آويزان 2/25)360( 2/12 40

تاير به صورت مورب، روي 
هاي  پهلو، روي عاج، در رك

هاي  متحرك باز فولادي، يا رك
اي  بندي طاقچه ثابت بدون قفسه

 توپر

رتا 
داكث

ح ft
30)

m1 /9( 

 946 250 1 2/5 75 )2نكته(12 آويزان 2/25)360( 2/12 40

  .  باشد4-4-14 و 3-4-14 سطح طرح از لحاظ شكلي بايد مطابق بندهاي -2؛     سيستم ترفقط -1:يادآوري
  .رود كه آتش را تحت كنترل درآورد تا آتش را فرو نشاند ، هر جا كه در اين متن استفاده شده است، انتظار ميESFR از سيستم  -3
 اسپرينكلر بر روي هر يك از       5 به  آب از نظر هيدوروليكي را دارند، كه آن هم شامل               اسپرينكلري باشد كه بيشترين نياز     20 سطح طرح بايد شامل سطح       -4
  .در نظر گرفته شود ft21600(149m2)حداقل سطح عملكردي در طراحي بايد . گردد  خط انشعاب مي4
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  فصل نوزدهم 

  حفاظت از رول كاغذ
  حفاظت از انبار رول كاغذ*19-1
  كليات 19-1-1

  .ن فصل اصلاح شده باشندينكه در اي بايد به كار برده شود؛ مگر ا12الزامات  فصل 
 سـاعت زمـان     2 خودكار محافظت در برابر آتش بايد براي حداقل          يها  سيستم تأمين آب براي سيستم     19-1-1-1

  .وندكاركرد طراحي ش
  .باشد مي ساعت يك آب تأمين زمان ESFRي نكلرهاياسپري برا 19-1-1-1-1
كوتــاه و بلنــد بايــد ) ســهم جريــان شــلنگ(نــشاني   بــراي جريــان آب تخصيــصي بــه شــلنگ آتــش 19-1-1-2

  . به آب مورد نياز اسپرينكلرها اضافه شود500gpm  (1900 L/min)حداقل
 gpm250 بايـد ي نـشان  آتـش ي هـا  شـلنگ  بـه ي صيتخص انيجر ارمقد ESFRي نكلرهاياسپري برا 19-1-1-2-1

(946L/min)باشد.  
طراحي سيستم تأمين آب بايد شامل نياز آب سيستم اسپرينكلر خودكار به علاوه سهم جريان شـلنگ    19-1-1-3
  .باشد) اگر فراهم شده(، به علاوه  سيستم فوم با انبساط زياد )نشاني هاي آتش ميزان جريان تخصيصي به شلنگ(

  .كشي تر استفاده شود در انبار كاغذهاي بافته، بايد از سيستم لوله 19-1-1-4
 1شـوند بايـد بـه صـورت چيـدمان بـسته             كاغذ با وزن زياد يا وزن متوسط كه به صورت افقي انبار مي             19-1-1-5

  .محافظت شوند
شـود، يـا جـايي كـه      ها پيچيده مـي ها و دو انت در جايي كه كاغذ با وزن متوسط به طور كامل در كناره           19-1-1-6

. شود، مجاز است كه به عنوان كاغذ با وزن زياد محافظـت شـود               بندي مي   فقط با نوارهاي فولادي در اطراف بسته      
باشد و يا با دو لايه كاغـذ سـنگين بـا            )  كيلوگرم lb40)1/18پيچيدن بايد يا با يك لايه كاغذ سنگين با وزن پايه            

  ).كيلوگرمlb40)1/18وزن پايه كمتر از 
شود، يا فقط     ها و دو انتها پيچيده مي       در جايي كه كاغذ با وزن كم يا كاغذ بافته به طور كامل در كناره               19-1-1-7

. شود، مجاز است كه به عنوان كاغذ بـا وزن متوسـط محافظـت شـود                 بندي مي   با نوارهاي فولادي در اطراف بسته     
باشد و يا با دو لايـه كاغـذ سـنگين بـا             ) كيلوگرمlb40)1/18 پايه   ا با يك لايه كاغذ سنگين با وزن       يپيچيدن بايد   

  ).كيلوگرمlb40)1/18وزن پايه كمتر از 

                                                 
1- Closed array 
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در معيارهاي طراحي سيستم اسپرينكلر، كاغذ با كلاس سبك بايد به عنوان كاغذ بافته شده محافظت                 19-1-1-8

  .شود
  

  )رول كاغذ(ضوابط حفاظت از انبار كاغذ رولي  *19-1-2
  ي براي حفاظت از انبار كاغذ رولCMDAضوابط اسپرينكلر  19-1-2-1
 بـه  بايد) متر ft10)1/3 ارتفاع تا نيسنگي  وزن كلاس و متوسطي  وزن كلاس با كاغذ رول از حفاظت 19-1-2-1-1
  .رديگ انجام اند، شدهي طراح تهيدانس 2 گروه وي معمول خطري برا كهيي نكلرهاياسپر لهيوس
 لهيوس به بايد) متر ft10)1/3 ارتفاع تا شده بافته كاغذ و سبكي   وزن كلاس با كاغذ رول از حفاظت 19-1-2-1-2

  .رديگ انجام ته،يدانس 1 گروه و مضاعف خطر با مطابقي نكلرهاياسپر
 ا ي ـ و سـازه  در بـالاتر  و) متـر  ft10)1/3 ارتفاع در كاغذ رول انبارش يبرا نكلرياسپري  طراح ضوابط 19-1-2-1-3

 3-1-2-1-19 و )a (3-1-2-1-19 جداول مطابق بايد رسد، يم) متر ft30)1/9 تا آن سقف اعارتف كهي  ساختمان
)b (شدبا.  

 از بايــد شــود يمــي دار نگــه بــالاتر و) متــر ft15)6/4 ارتفــاع در كــه كاغــذ رول از حفاظــتي بــرا *19-1-2-1-4
  .شود استفاده بالا دماي نكلرهاياسپر

 از كمتــر و )ft2100m2) 3/9از شتريــب ديــنبا نكلرياســپر ظــتمحاف تحــت مــساحتي عــدد مقــدار 19-1-2-1-5
ft270m2)5/6( باشد.  
 شده نصب اديز انبساط با فوم ستميس كهي  صورت در متوسط و نيسنگي  وزن كلاس با كاغذ انبار در 19-1-2-1-6

 حـداقل  بـا ) مقـدار  ني ـا از كمتـر  نـه  و ()gpm/ft2 24/0mm/min)8/9تا نكلرهاياسپر هيتخل چگالي كاهش باشد،
  .است مجاز )ft22000m2)186 عملكرد سطح

 هي ـتخل چگـالي  باشد، شده نصب اديز انبساط با فوم ستميس كهي  صورت در شده بافته كاغذ انبار در 19-1-2-1-7
 )b(-3-1-2-1-19 و )a(-3-1-2-1-19 جـداول  در كـه ي  ريمقـاد  از كمتـر  دي ـنبا عملكرد سطح و نكلرهاياسپر
  .شود گرفته نظر در آمده،

 
   براي حفاظت از انبار كاغذ رولCMSAاسپرينكلرهاي  19-1-2-2

شود، ضوابط طراحي هيـدروليكي        استفاده مي  CMSAجايي كهدر سيستم اسپرينكلر اتوماتيك از اسپرينكلرهاي        
  . باشد2-2-1-19بايست مطابق جدول  الزاماً مي

  
   براي حفاظت از انبار كاغذ رول ESFRاسپرينكلرهاي  19-1-2-3

شود، معيارهاي طراحي هيـدروليكي     استفاده مي  ESFR كه در سيستم اسپرينكلر خودكار از اسپرينكلرهاي         جايي
  . اسپرينكلر فعال اعمال شود12فشار تخليه طرح بايد براي .  باشد3-1-2-1-19بايد مطابق جدول 
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 ft30 كه ارتفاع سقف آن تا يهاي ها يا سازه تمان براي انبارش رول كاغذ در ساخCMDA معيارهاي طراحي اسپرينكلر )a(-3-1- 2-1-19جدول 

 ) استft2 برgpm/ft2چگالي تخليه بر حسب  (رسد  مي

 سنگين وزن وزن متوسط

 آرايش استاندارد آرايش باز آرايش استاندارد
   تيشو،

انواع 
مختلف 
 ها آرايش

آرايش باز 
يك تكه 

شده 
ك تكه ييا

 نشده

ك تكه ي
 نشده

ك تكه ي
 شده

بسته  آرايش
يك تكه 

شده يا يك 
 دهتكه نش

ك تكه ي
 نشده

ك تكه ي
 شده

ك تكه ي
 نشده

ك تكه ي
 شده

   آرايش
بسته بك 
 تكه شده

  تكه  ا يكي  
 نشده

ف 
سق

)
ft(  ش

بار
ع ان

رتفا
ا

)
ft( 

2000/45/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 5<= 10 

2000/45/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 5> 10 

2000/45/0  2500/45/0  2500/45/0  2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 5>= 15 

3000/6/0 3000/45/0  3000/45/0  2500/3/0 2000/3/0 3500/3/0 3000/3/0  2000/3/0 2000/3/0 2000/3/0 5> 15 

3000/75/0 2500/6/0  2500/6/0  2500/45/0 2000/3/0 3500/45/0 3000/45/0 2500/3/0  2000/3/0 2000/3/0 5<= 20 

3000/75/0 3000/6/0  2000/6/0 3000/45/0 2500/3/0 4000/45/0  3500/45/0 3000/3/0 2500/3/0  2000/3/0 5> 20 

 25 =>5 3500/45/0 3500/45/0 3500/45/0 2500/6/0  3000/6/0 3000/45/0 3000/6/0 2500/75/0 2500/75/0 1 نكته

  

 .شود، تعيين نشده است داري مي  نگهft20الزامات حفاظت از كاغذ بافته شده كه در ارتفاع بالاي  :توضيحات

  .مجاز است) ft5ا افزايش ب(يابي چگلي و مساحت، يا هر دو، ميان ارتفاع انبارش  درون
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 متر 1/9 كه ارتفاع سقف آن تا يهاي ها يا سازه  براي انبارش رول كاغذ در ساختمانCMDA معيارهاي طراحي اسپرينكلر )b(-3-1- 2-1-19جدول 

 ) استm2 برmm/minدانسيته تخليه بر حسب (رسد  مي

 سنگين وزن وزن متوسط

 آرايش استاندارد آرايش باز آرايش استاندارد
بافته 
شده، 
انواع 

مختلف 
 ها آرايش

آرايش باز 
نوارپيچ 
شده يا 
 نشده

نوارپيچ 
 نشده

نوارپيچ 
 شده

آرايش 
بسته 

نوارپيچ 
شده يا 
 نشده

نوارپيچ 
 نشده

نوارپيچ 
 شده

نوارپيچ 
 نشده

نوارپيچ 
 شده

آرايش 
بسته 

نوارپيچ 
شده يا 
 نشده

ف 
سق

)
ft(  ش
بار
ع ان

رتفا
ا

)
ft( 

8/185/3/18 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 5/1<= 1/3 

3/232/3/18  8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 5/1> 1/3 

8/185/5/24 3/232/3/18  3/232/3/18  8/185/2/12 8/185/2/12 7/278/2/12  3/232/2/12  8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 5/1<= 6/4 

8/278/5/24  7/278/3/18  7/278/3/18  3/232/2/12  8/185/2/12 3/232/2/12  7/278/2/12  8/185/2/12 8/185/2/12 8/185/2/12 5/1> 6/4 

3/232/6/30  3/232/5/24  3/232/5/24  3/232/3/18  8/185/2/12 2/325/3/18  7/278/3/18  3/232/2/12  8/185/2/12 8/185/2/12 5/1<= 1/6 

8/278/6/30  7/278/5/24  7/278/5/24  7/278/3/18  3/232/2/12  6/371/3/18  2/325/3/18  7/278/2/12  3/232/2/12  8/185/2/12 5/1> 1/6 

 6/7 =>5/1  3/232/3/18  7/278/3/18  2/325/3/18  3/232/5/24  7/278/5/24  7/278/3/18  7/278/5/24  3/232/6/30  3/232/6/30  1نكته 

 .شود، ضوابطي مشخص نشده است داري مي  متر نگه1/6براي حفاظت از كاغذ بافته شده كه در ارتفاع بالاي  :توضيحات

  .مجاز است)  متر5/1با افزايش (يابي دانسيته و سطح، يا هر دو، ميان ارتفاع انبارش  ميان
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  }psi (bar)تعداد اسپرينكلر بر فشار كاري، { براي حفاظت از انبار كاغذ رول CMSA اسپرينكلرهاي 2- 2-1-19جدول 

حداكثر ارتفاع   انبارش ارتفاع
  وزن متوسط  سنگين وزن  ساختمان

  آرايش

  بسته 
  يش بازآرا  استاندارد آرايش

  آرايش

  بسته  
  آرايش باز  استاندارد آرايش

ft  متر  ft  متر  

ب 
ضري

K
مي

 اس
  

ستم
 سي

وع
ن

  

ده 
چ ش

ارپي
نو

شده
ا  ن

ي
  

وار
ن

 
شده

چ 
پي

  

وار
ن

 
شده

چ ن
پي

شده  
چ 
ارپي

نو
شده  

چ ن
ارپي

نو
ده   

چ ش
ارپي

نو
شده

يا ن
شده  

چ 
ارپي

نو
شده  

چ ن
ارپي

نو
شده  

چ 
ارپي

نو
شده  

چ ن
ارپي

نو
  

فته
با

 
مان

چيد
ام 

 تم
ده،

ش
 

اي
ه

 
ش
بار
ان

  

20  1/6 30 1/9 
2/11  
)160(  

  تر

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

-  

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

-  -  

ات
ضيح

تو
  

20  1/6 30 1/9 
2/11  
ك )160(

خش
 

25
 بر 

50) 4 /3(  

25
 بر 

50) 4 /3(  

25
 بر 

50) 4 /3(  

- - 

25
 بر 

50) 4 /3(  

25
 بر 

50) 4 /3(  

25
 بر 

50) 4 /3(  

- - - 

26 9/7 60 3/18 
2/11  
)160(  

  تر

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3( 

15
 بر 

50) 4 /3(  

15
 بر 

50) 4 /3(  

- - - - - - - 

20 1/6 30 1/9 
8/16  
)240(  

 تر

15
بر 

 
22) 5 /1(  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

-  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

15
بر 

 
22) 5 /1(  

- - 

ات
ضيح

تو
  

20  1/6 30  1/9 
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 يـا   K-11.2(160) براي اسپرينكلر    75psi(5.2bar) بر   25ASاست، طراحي بر اساس     داري به صورت آرايش بسته يا استاندارد          در جايي كه نگه   : توضيحات
25AS 35 برpsi(240) براي اسپرينكلر K-16.8(240)ها قابل اجرا نيست بقيه آرايش.  باشد.  

  غير قابل اجرا : -
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 )جاز استحداكثر ارتفاع انبارش م( براي حفاظت از انبار كاغذ رول ESFRاسپرينكلرهاي  3- 2-1-19 جدول
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  مفصل بيست

  هاي ويژه حفاظت از انبارها طرح
   كليات 20-1

  .، مادامي كه طي اين فصل تغيير نكنند، بايد به كار روند12الزامات فصل 
   اجزاي پلاستيكي موتور وسايل نقليه20-2

  . تحت حفاظت قرار گيرند20-2بندي آنها بايد مطابق جدول  اجزاي وسايل نقليه و مواد بكار رفته در بسته
  

هاي غير حجيم  ، پلاستيكIV الي Iپاش براي انبار و نمايش كالاهاي كلاس  ر طراحي آب معيا20-3
  )خرده فروشي(هاي جزء   در فروشگاهAبندي شده يا بدون پوشش گروه   كارتن

 روي سطح 0.6gpm/ft2(24.4mm/min)  تراكم–يك سيستم لوله تر كه براي پوشش دو نقطه طراحي  1- 20-3
ft22000)1860.7و تراكم )  متر مربعgpm/ft2(28.5mm/min) پاشي كه بيشترين مصرف   آب4 براي

به مدت )  ليتر بر دقيقه1900( گالن بر دقيقه 500نشاني  هيدروليكي را دارند و با امكان عبور جريان شير آتش
 كه باشند به شرطي مي دار تك رديفه و دو رديفه هاي درب  مجاز به استفاده جهت حفاظت از قفسه– ساعت 2

  :موارد ذيل رعايت گردند
كه براي اجزاي انبار شده فهرست شده باشد ) K25,2) 360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي  ك آبي - 1 

 .بايد تأمين گردد

باشند ) mm152(in.6و حداكثر پهناي    ) متر  ميلي in.2)50دار با ضخامت درب      ها بايد از نوع باز يا درب       قفسه -2
 .ها فاصله وجود داشته باشد بين درب) متر  ميليin.2)50اند و حداقل   در جاي خود نصب شدهگذاري كه با فاصله

) شـبكه (مـش   .  متـر قـرار گيـرد      3,66يـا    ft12 از سطح نامي     ترداري در يك رديف نبايد بالا      هيچ قفسه درب   -3
 .مجاز ميباشند ft12براي طبقات بالاتر از )  بازدرصد 50بيش از (سيمي 

 متـر   1,52يـا    ft5در ارتفاع كمتر از     )  متر 1,07 در   in.3 ft8) (2,51  در ft213(يك طبقه صلب    يك قفسه    -4
 .باشد مجاز مي

دار تـا سـطح      بنـدي بـاز يـا درب       تواند در قفسه   مي) يا بيشتر سطح باز    درصد   40داراي  (كاري شده    فلز سوراخ  -5
in.60 متر قرار گيرد1,52 يا . 

هاي  لايه صلب و موارد مشابه ديگر نبايد در قفسه         هاي چند  موارد مجاز شمرده شده در اين فصل تخته       به جز    -6
 .دار قرار گيرند درب
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مجاز هستند كه تمام مسيرهاي جريان حفظ شوند و تنها يـك ويتـرين در هـر                  هاي صلب در صورتي    ويترين -7

 .دهانه نصب گردد

 . متر باشد9,14 يا ft30ده بايد حداكثر ارتفاع سقف در منطقه حفاظت ش -8

 .باشد   متر مي6,71يا  ft22حداكثر ارتفاع كالاهاي ذخيره شده مجاز  -9

 .باشد) 2,44متر (ft8قل اپهناي راهروها بايد حد -10

 .فاصله افقي بايد تأمين گردد)  متر3,05متر در هر   ميلي76( فوت 10در هر  in.3حداقل مجراهاي مقطعي  -11

 .هاي دو رديفي تأمين گردد براي قفسه) متر ميليft6)152داقل فضاي جريان طولي بايد ح -12

از راهـرو   ft4نباشـد و حـداقل   )  متـر ft4)1,22باشد در صورتي كه بلندتر از     سازي در راهرو مجاز مي     ذخيره -13
  .سازي حفظ گردد گونه ذخيره خالي از هر

 

 
 روي  gpm/ft2 (17.3mm/min) 0.425 تـراكم –ه طراحـي   يك سيستم لوله تر كه براي پوشش دو نقط20-3-2

پاشـي كـه بيـشترين مـصرف           آب 4 بـراي    0.5gpm/ft2(20.4mm/min)و تراكم   )  متر مربع  ft22000)186سطح  
بـه مـدت    )  ليتر بر دقيقه   1900( گالن بر دقيقه     500نشاني   هيدروليكي را دارند و با امكان عبور جريان شير آتش         

باشند  مي) هاي گاندولا  قفسه(فروشي فولادي جامد سبك بازويي       هاي خرده  فاده در قفسه   مجاز به است   – ساعت   2
  :به شرطي كه موارد ذيل رعايت گردند

كه براي اجزاي انبار شده فهرست شـده باشـد          ) K 25,2) 360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي          يك آب  -1
 .بايد تأمين گردد

 .تجاوز كند)  مترft12)3,66 از ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد -2

 .تجاوز كند) مترft22)6,71ارتفاع سقف در منطقه تحت حفاظت نبايد از  -3

 .تجاوز كند)  متر1,99(in.48در عمق توده و ارتفاع )  مترin.48)1,22هاي گاندولا نبايد از  ساختار قفسه -4

 .بايد بين ذخاير حفظ شود)  مترft5)1,52حداقل يك راهرو  -6



  
  
  

  هاي ويژه حفاظت از انبارها   طرح–م بيستفصل / 447
  

 
 .بيشتر باشد)  مترft7)21,3ها نبايد از  طول قفسه -7

 روي سطح gpm/ft2 (17.3mm/min) 0.425تراكم –يك سيستم تر كه براي پوشش دو نقطه طراحي  20-3-3
ي كه بيشترين مصرف پاش آب 4 براي 0.5gpm/ft2(20.4mm/min)و تراكم )  متر مربع186( فوت مربع 2000

به مدت )  ليتر بر دقيقه1900( گالن بر دقيقه 500نشاني  عبور جريان شير آتشهيدروليكي را دارند و با امكان 
باشند  مي) هاي گاندولا قفسه(فروشي فولادي جامد سبك بازويي  هاي خرده  مجاز به استفاده در قفسه– ساعت 2

  :به شرطي كه موارد ذيل رعايت گردند
كه براي اجزاي انبار شـده فهرسـت شـده باشـد            ) K25,2)360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي          يك آب  -1

 .بايد تأمين گردد

 .تجاوز كند)  مترft15)4,57ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد از  -2

 .تجاوز كند) مترft25)7,62ارتفاع سقف در منطقه تحت حفاظت نبايد از  -3

 .تجاوز كند)  متر2,44(ft89اع در عمق توده و ارتف)  مترin.60)1,52هاي گاندولا نبايد از  ساختار قفسه -4

جهت قرار دادن كالاي انبار شده روي آن با يـا بـدون             )  متر ft8)2,44كاري شده در سطح      عرشه فلزي سوراخ   -5
 .شود از كف مجاز شمرده مي)  مترft15)4,57مسير جريان با حداكثر ارتفاع 

 .بيشتر باشد)  مترft70)21,3ها نبايد از  طول قفسه -6

 .بايد بين ذخاير حفظ شود)  مترft6)1,83 راهرو حداقل يك -7

 روي 0.45gpm/ft2 (17.3mm/min) تـراكم – يك سيستم لوله تر كه براي پوشـش دو نقطـه طراحـي    20-3-4
پاشـي كـه بيـشترين مـصرف           آب 4 براي   0.55gpm/ft2(22.4mm/min)و تراكم   )  متر مربع  ft22000)186سطح  

بـه مـدت    )  ليتر بر دقيقه   1900( گالن بر دقيقه     500نشاني   جريان شير آتش  هيدروليكي را دارند و با امكان عبور        
باشند به شرطي كه موارد ذيل رعايـت         هاي درون قفسه مجاز به استفاده مي       پاش   بدون استفاده از آب    – ساعت   2

  :گردند
 باشـد   كه براي اجزاي انبار شـده فهرسـت شـده         ) K25,2)360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي          يك آب  -1

 .بايد تأمين گردد

 .تجاوز كند)  مترft15)4,57ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد از  -2

 .تجاوز كند) مترft25)7,62ارتفاع سقف در منطقه تحت حفاظت نبايد از  -3

 .تجاوز كند)  متر3,66(ft12در عمق توده و  ارتفاع )  مترin.48)1,22هاي نبايد از  ساختار قفسه -4

 . بخش ساخته شوند-هاي بخش  توانند از فلز يك دست و يا صفحه ميها  قفسه -5

 .بايد بين ذخاير حفظ شود) ميلي مترft3)914راهرو حداقل  -6

 .باشد)  مترft70)21,3ها بايد حداكثر  طول قفسه -7

 روي  0.38gpm/ft2 (15.5mm/min) تـراكم –يك سيستم لوله تر كه براي پوشـش دو نقطـه طراحـي     20-3-5
پاشي كـه بيـشترين مـصرف          آب 4 براي   0.45gpm/ft2(17.3mm/min)و تراكم   )  متر مربع  ft22000) 186سطح  
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بـه مـدت    )  ليتر بر دقيقه   1900( گالن بر دقيقه     500نشاني   هيدروليكي را دارند و با امكان عبور جريان شير آتش         

د به شرطي كه موارد ذيل رعايـت        باشن هاي درون قفسه مجاز به استفاده مي       پاش   بدون استفاده از آب    – ساعت   2
  :گردند

كه براي اجزاي انبار شـده فهرسـت شـده باشـد            ) K25,2)360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي          يك آب  -1
 .بايد تأمين گردد

 .تجاوز كند)  مترft14)4,27ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد از  -2

 .تجاوز كند) مترft20)6,1ارتفاع سقف در منطقه تحت حفاظت نبايد از  -3

مجـاز  )  متـر  3,05(ft10بنـدي سـيمي تـا سـطح          و قفـسه  )  متر in.72)1,83بندي فلزي جامد تا سطح       قفسه -4
 .باشد مي

 762(in.30هـاي بـا عمـق        بـين قفـسه   )  ميلـي متـر    in.6)152هاي فلزي جامد با مسير جريان طـولي          قفسه -5
 .وز كنددر عمق توده تجا)  متر1,68(in.66نبايد از  )متر ميلي

 .بايد بين ذخاير حفظ شود)  مترin.5)1,52راهرو حداقل   -6

 .بايد حفظ گردد)  ميلي مترin.6)152يك مسير جريان طولي حداقل   -7

 .باشد)  مترft70)21,3ها بايد حداكثر  طول قفسه -8

روي سطح   0.49gpm/ft2 (20mm/min) تراكم–يك سيستم لوله تر كه براي پوشش دو نقطه طراحي  20-3-6
ft22000)186ــع ــر مرب ــراكم )  مت ــراي 0.55gpm/ft2(22.4mm/min)و ت ــشترين مــصرف    آب4 ب پاشــي كــه بي

بـه مـدت    )  ليتر بر دقيقه   1900( گالن بر دقيقه     500نشاني   هيدروليكي را دارند و با امكان عبور جريان شير آتش         
اشند به شرطي كه موارد ذيل رعايـت        ب  ميهاي درون قفسه مجاز به استفاده         پاش   بدون استفاده از آب    – ساعت   2

  :گردند
كه براي اجزاي انبار شـده فهرسـت شـده باشـد            ) K25,2)360پاش با پوشش گسترده با ضريب نامي          يك آب  -1

 .بايد تأمين گردد

 .تجاوز كند)  مترft5/16)5,03ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد از  -2

 .تجاوز كند)متر ft22)6,71ت نبايد از ارتفاع سقف در منطقه تحت حفاظ -3

 .تجاوز كند)  متر3,66(ft12در عمق توده و  ارتفاع )  مترin.48)1,22هاي نبايد از  ساختار قفسه -4

هـا قـرار نگيـرد، مجـاز      هاي عمودي تا جايي كه هيچ كالايي در فضاي خالي محل اتـصال قفـسه          تقاطع رديف  -5
 .باشد مي

 .باشد  سيمي) شبكه(نوع مش بالاترين قفسه بايد از  -6

 .ها حفظ گردد بايد بين واحدهاي قفسه يا ويترين)  مترft4)1,22راهرو به عرض حداقل  -7
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 15psi كه در حـداقل  فـشار         ESFRهاي   پاش   و آب  K-25.2(360)پاش با ضريب نامي       يك سيستم آب   20-3-7

)16bar ( هاي تـك و دو رديفـه بـا ويتـرين            از قفسه كنند، در صورت رعايت شرايط زير مجاز به حفاظت           عمل مي
  .باشند ها، مي فروشي هاي درون قفسه در خرده پاش جامد، بدون نياز به آب) دهنده نمايش(
 .تجاوز كند)  مترft20)6,1ارتفاع كالاهاي ذخيره شده نبايد از  -1

 مـسيرهاي جريـان      بخش روكش شده و تخته چند لايه در صورتي كه تمام           -هاي بخش  هاي با صفحه   ويترين -2
 .حفظ شوند و در هر دهانه تنها يك ويترين نصب گردد مجاز هستند

 .باشد يك ويترين منفرد مجاز به دارا بودن يك يا دو عضو جامد عمودي يا افقي و يا مايل و پشت جامد مي -3

 .تجاوز كند)  مترft30)9,14حداكثر ارتفاع سقف منطقه تحت حفاظت نبايد از  -4

 .باشد)  مترft6)1,8وها بايد حداقل  عرض راهر -5

به صورت افقـي بايـد حفـظ        )  متر 3,05متر در     ميلي ft10)76در هر   in.30حداقل فضاي جريان دود متقاطع       -6
 .گردد

  .هاي دو رديفه تأمين گردد بايد در قفسه) متر  ميليin.6)152حداقل فضاي جريان دود طولي  -7
 

  خيره شده به صورت فلهذ) و مشتقات آن( حفاظت از پنبه 20-4
  كليات 20-4-1

  . بايد مورد پيروي قرار گيرد مگر آنكه در اين فصل اصلاح گردند12الزامات فصل 
ها روي سطحي كه     پاش  كل منبع تأمين آب در دسترس بايد براي تأمين تراكم تخليه توصيه شده آب               20-4-1-1

  .نشاني، كافي باشد ان شيرهاي آتشبراي جري) 500gpm )1900L/min بايد حفاظت شود به علاوه 
نـشاني را دارا     ها و جريان شيرهاي آتش     پاش   منابع تأمين آب بايد ظرفيت تأمين كل آب مورد نياز آب           20-4-1-2

  .باشد
براي پنبه ذخيره شـده بـه صـورت فلـه و           ) آتش(پاش در حالت كنترل       سطح حفاظت آب  /  معيار تراكم    20-4-2

  مشتقات آن
پـاش و سـطوح       تـراكم تخليـه آب    )  متر ft15)4,6اي يك رديفي تا ارتفاع نامي        سازي لايه  يره براي ذخ  20-4-2-1

  . باشد1-2-4-20ها بايد مطابق جدول  استفاده از آن
ايجـاد محـدوديت كنـد،      )  متر ft10)3,1سازي با ارتفاع نامي       در صورتي كه ارتفاع سقف براي ذخيره       20-4-2-2
 كـاهش داد ولـي ايـن        1-2-4-20از مقـدار اوليـه مـذكور در جـدول            % 20ا تا   ها ر  پاش  توان تراكم تخليه آب    مي

  .منجر گردد) gpm) 6.1mm/min 0.15كاهش نبايد به تراكم كمتر از
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  داري از كارتون داراي راهروهاي باريك دسترسي  حفاظت محل نگه20-5
شـوند تحـت      ذيـلاً آورده مـي      كـه  5-20هاي زير مجموعه     داري كارتون بايد مطابق بخش     هاي نگه   مكان 20-5-1

  .حفاظت قرار گيرند
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  )ft15) m6/4 انبارش پنبه عدل شده بالا تا و شامل 1- 2-4-20جدول 

  )2ft(بر مساحت ) 2ft/gpm(چگالي تخليه 

  انبار رديف نشده  انبارش رك  شده انبارش رديف   نوع سيستم

  3000/15/0  3000/33/0  3000/25/0  تر
  3900/15/0  3900/33/0  3900/25/0  خشك

  

 فـضاي جريـان      درصـد  50هايي كه به اندازه حـداقل        بندي داري كارتون بايد توسط قفسه     هاي نگه   محل 20-5-2
  .نسبت به فضاي جريان تأييد شده باز باشند، حمايت گردند

  .هاي هر رديف قرار گيرند بايد در ستون) متر  ميليin.6)152,4 فضاهاي جريان متقاطع با عرض نامي 20-5-2-1
  .مراكز نصب گردند)  مترin.6)3,2و  ft10هاي قفسه بايد روي حداكثر   ستون20-5-2-2
  .باشند روهاي طولي مورد نياز نمي  جريان20-5-2-3
  :سازي بايد شامل يكي از موارد زير باشد هاي ذخيره ساختار رديف 20-5-3
 ) مترin.72)1,8هاي تك رديفه با عمق كمتر از  قفسه -1

 ) مترin.102)2,6دو رديفه با عمق كل كمتر از هاي  قفسه -2

 0,9(in.36و حـداكثر    )  متـر  in.30)0,75 هر قفسه بايد از ديگري توسط راهروهاي با عرض حـداقل               20-5-3-1
  .جدا گردد) متر
 راهروهاي مورد استفاده جهت ورود و خروج در صورت قالب بندي صلب و غيـر متحـرك بايـد داراي                20-5-3-2

  . باشند ) مترin.44)1,1عرض حداكثر 
 درصـد  50بندي فلزي باز ساخته شوند كه حداقل         ها بايد از شبكه    بين قفسه  )رو گربه(راهروهاي باريك    20-5-4

  .باز باشد
  . از مواد ثابت و صلب ساخته شوندتوانند ميها   راهروهاي باريك در انتهاي قفسه20-5-4-1
  .از هم نصب شوند)  مترft12)3,7ي روها بايد با حداكثر فاصله عمود  گربه20-5-5
  

  پاش  معيار آب20-5-6
  .ها بايد مطابق موارد زير حفاظت گردد رو داري از كارتون با دسترسي از طريق گربه  محل نگه20-5-6-1
  . باشد20-5-6-2هاي سقفي بايد مطابق جدول  پاش  معيار طراحي آب20-5-6-2
بايـد از نـوع پاسـخ       )  متـر مربـع    ft2100)9,3 پوشش حداكثر    هاي سقفي قرار گرفته جهت     پاش   آب 20-5-6-2-1

  . به ازاي هر مقطع باشدk12,6با ضريب ) افشاننده(كننده  استاندارد اسپري
 در سـطح هـر      4-3-6-5-20  الـي  1-3-6-5-20 ايه ـ  هاي سطح متوسط بايد مطابق بخش      پاش   آب 20-5-6-3

  .باشند) 160(11,2يا ) K5,6)80( ،8)115و با ضريب رو نصب گردند و از نوع پاسخ سريع و دماي معمولي  گربه
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  .رو نصب گردند   در مركز هر راهرو گربهin.4هاي سطح متوسط بايد با تلرانس  پاش آب 20-5-6-3-1
  .بالاتر از مواد ذخيره شده قرار گيرند) متر  ميليin.6)150هاي سطح متوسط بايد حداقل  پاش  آب20-5-6-3-2
  .اي تغذيه گردند پاش داخل قفسه بايد از سيستم آبها  پاش  آب20-5-6-3-3
  

   معيارهاي طراحي اسپرينكلر سقفي براي انبارش ثبت كارتني2- 6-5-20جدول 

  ft25انبارش مرتفع بيش از    ft25انبارش مرتفع بالا تا 

  دماي بالا  دماي اوليه   دماي بالا  دماي اوليه  

  2ft/gpm(  33/0  29/0  3/0  4/0(چگالي 
  2ft(  2000  2000  2000  2000( مساحت 
پاش  تخفيف آب

)gpm(  
500  500  500  500  

  2  2  2  2  )ساعت(طول مدت 
  

هـاي متقـاطع و مركـز     اي باشـد كـه بـا جريـان     ها درون راهروها بايـد بـه گونـه         پاش   جاگذاري آب  20-5-6-3-4
)  متـر  in.6)3,2 و   ft10از  اند هم محور باشد و نبايد        سازي كه به صورت يك در ميان چيده شده         واحدهاي ذخيره 

  .از مركز تجاوز كند
. رو بايد به صورت عمودي و افقي يـك در ميـان باشـد              هاي نصب شده زير سطح هر گربه       پاش  آب *20-5-6-3-5
  ).رجوع شود) b (5-3-6-5-20-و الف) a (5-3-6-5-20- الفهاي به شكل(

رو نـصب شـوند و بـه         قاطع در سطح هر گربه    اي بايد در مسيرهاي جريان مت      هاي درون قفسه   پاش   آب 20-5-6-4
  .صورت عمودي يك در ميان باشند

 in.18هاي نصب شده در مسيرهاي جريان متقاطع نبايد از سطح قفسه با فاصـله كمتـر از            پاش   آب 20-5-6-4-1
  .نصب گردند) متر  ميلي46/0(

از بالاي كالاي ذخيره شـده  ) متر ي ميلin.6) 150اي بايد با فاصله حداقل      اي درون قفسه  ه  پاش   آب 20-5-6-4-2
  .قرار گيرند

هاي در مسير جريان متقاطع بايد از نوع پاسخ سـريع بـا درجـه حـرارت عـادي و ضـريب                       پاش   آب 20-5-6-4-3
K5,6)80 ( ،8)115 ( 11,2يا)هاي  باشند و مطابق شكل) 160A20.5.6.3.5(a)و A20.5.6.3.5(b)نصب گردند .  
 تا در هـر دو سـطح بـالايي بـا            5پاش،     آب 10هاي چند طبقه حداقل      رو راي گربه هاي دا   براي سيستم  20-5-6-5

هاي  پاش  آب. پاش بايد محاسبه گردد     به ازاي هر آب   )  ليتر بر دقيقه   113,6( گالن بر دقيقه     30حداقل نرخ جريان    
  .محاسبه شده بايد از نظر هيدروليكي نيازمندترين باشند

 ليتر 113,6( گالن بر دقيقه 30پاش با حداقل نرخ جريان         آب 6بقه حداقل   هاي يك ط   رو  براي گربه  20-5-6-5-1
  .ترين باشند كننده بايد محاسبه گردد و از نظر هيدروليكي مطالبه) بر دقيقه
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  .اي بايد در تعادل با سيستم سقف باشد پاش درون قفسه  سيستم آب20-5-6-5-2
  

هاي مشابه و    ، كتاب، مجله و مدارك و پوشه      هاي كاغذي  سازي فشرده اجناس شامل فايل     خيره ذ 20-6
  ) مترft8)2,44 پلاستيك باشند، تا ارتفاع درصد 5 كه شامل كمتر از ءساير اشيا

  .بندي گردند خطر طبقه تواند به عنوان كم  مي6-20 ذخيره اجناس مذكور در 20-6-1
كننـده   تـر از منحـرف    پـايين  )متـر   ميلـي  in.18)457بالاترين قسمت كالاي ذخيره شده بايـد حـداقل             20-6-2
  .پاش قرار گيرد آب
  .ها بايد با دماي عادي با پاسخ سريع و ستون پاشش استاندارد يا معلق باشند پاش  آب20-6-3
 كـه در هـر سـه حمـل نـصب            24سازي فشرده بايد با مانع جامد فلزي حداقل فولاد قطع            مدول ذخيره  20-6-4
  .شوند تأمين گردند مي
  .از هم فاصله داشته باشند)  متر1,2(ft4 نبايد بيش از 24و فلزي قطع ) ثابت(ي جامد  موانع عرض20-6-5
  .تجاوز كند)  متر مربعft2250)23,2سازي فشرده نبايد از   ابعاد مدول ذخيره20-6-6
شـود و از ضـرب طـول حاصـل در      سازي فشرده تعريـف مـي    ابعاد مدول به عنوان مساحت مرز ذخيره      20-6-6-1

سازي ثابت شده شامل پهناي راهروها در هر         هاي خارجي واحدهاي ذخيره    ها و يا فاصله لبه      بين مانع  فاصله طولي 
  .آيد مدول بدست مي

اند و با راهروهـاي   هاي فلزي متقاطع ثابت محدود شده    ها كه با پنل    ها بايد تا انتهاي حامل      طول حامل  20-6-6-2
  .گيري گردند اند، اندازه شده داها از هم ج عمود بر حامل)  مترin.28)7/0حداقل 

  
   High bay محافظت از ذخاير 20-7
   متحركHigh bayسازي   ذخيره20-7-1

هـاي   هاي فقط سقفي براي حفاظت از محصولات كاغذي شامل فايل           پاش  الزامات اين بخش مجاز هستند تا از آب       
 يـا كمتـر    درصـد 5از يا دربسته شـامل  دار درب هاي مشابه كاغذي و ظروف موج     كاغذ، مجلات، كتاب و ساير پوشه     

 10,4(ft34و تـا  )  متـر ft12)3,7هاي متحرك با واحدهاي داراي ارتفاع بزرگتر از  پلاستيك ذخيره شده در قفسه  
  . رعايت شوند20-7-3 واحد در قفسه، استفاده كنند اگر الزامات 30و تا ) متر

  
   ثابتHigh bayسازي   ذخيره20-7-2

  . در محل خود ثابت گردد3-7-20و  1-7-20 هاي  تواند با رعايت محدوديت مي High bayسازي  ذخيره
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 كـه در فـشار كمينـه      K25,2)360(ESFRهـاي ضـريب      پـاش   پـاش لولـه تـر بـا آب           يك سيـستم آب    20-7-3

psi40)2.8bar ( بنـدي اعمـال    هاي زير بايد در مورد واحدهاي قفـسه     محدوديت كنند بايد تأمين گردد و     عمل مي
  .گردند

با فضاهاي جريان طولي با عرض كمتر       )  ميلي متر  in.36)914واحدهاي قفسه پشت به پشت با عمق كمتر از           -1
 .جدا نشوند) متر  ميليin.6)152از 

جدا شـده بـا موانـع فلـزي كـه بـه صـورت           ) متر  ميلي in.54)1372واحدهاي قفسه فولادي با عرض كمتر از         -2
 in.3)76انـد مـسير عبـور جريـان متقـاطعي بـا حـداقل عـرض                  شدهها محكم    مكانيكي روي قاب فولادي ستون    

 .تشكيل دهند) متر ميلي

 .هاي مجاور را مسدود نكند هسقاب فولادي حامل به طور كامل فضاي جريان بين قف -3

هاي كناري قفسه، بـه عنـوان راهنمـاي كنـاري جعبـه نيـز شـناخته                  كننده گير و حمايت   هاي غير آتش   قفسه -4
از بالاي قفـسه بيـرون نزننـد و از مـسدود شـدن مجراهـاي دودرو توسـط                   ) متر  ميلي in.3)75 از   شوند، بيش  مي

 .اجناس جلوگيري گردد

 .به صورت عمودي روي مراكز) متر  ميليin.18)457 بندي فولادي جامد كوچكتر از قفسه -4

 .ن دود طولي و متقاطعهاي فولادي جامد در بالاي واحدهاي قفسه به غير از بالاي مسيرهاي جريا رويه -5

 .بندي هاي قفسه در بالاي سيستم قفسه به عنوان ستون) ستوني(هاي توخالي فولادي عمودي  لوله -6

)  متر 0,305 (ft1تجاوز نكند و در مراكز كمتر از        ) متر  ميلي in.3) 76 بندي از    بندي سيستم قفسه   عرض قاب  -7
 .باشدن) متر  ميليin.6)152ها  كمتر از  پاش و زير آب

صــفحه بــالاي پوشــش فــولادي در بــالاي كــالاي ذخيــره شــده از  ) متــر  ميلــيin.36)914فاصــله حــداقل  -8
 .پاش  آبكنندة منحرف

هـا بـراي ايجـاد فاصـله نـامي           بندي متحرك تنظيم شـده بـراي حركـت دادن خودكـار قفـسه              سيستم قفسه  -9
in.6)152به پشتهاي پشت هاي متحرك و واحد قفسه بين حامل) متر  ميلي .  

به محض به جريـان       ثانيه پس از فعال شدن حسگرهاي دود سقفي يا           60اين سامانه بايد طوري تنظيم گردد كه      
الكتروموتورهاي مورد استفاده در اين سيـستم بايـد بـراي           .  عمل كند  – هر يك اول رخ دهد       –ها   پاش  افتادن آب 

طراري نيـز   ض ـ باشند و نيازي بـه سيـستم بـرق ا          ها يك پارچه   استفاده در شرايط معمول فهرست شده و با حامل        
 .ندارند



  
  
  

  20 الي 12پاش اطفاء حريق جايگزين براي فصول   طراحي سيستم آب– بيست و يكمفصل / 455
  

 

  فصل بيست و يكم

  20 الي 12پاش اطفاء حريق جايگزين براي فصول   سيستم آبطراحي
  

   كليات21-1
شوند، بايد با  سوزي انبارها تعبيه مي هاي اطفاء حريقي كه به منظور حفاظت از خطر آتش پاش  آب21-1-1

هاي  پاش اده از منبع آب كه متفاوت از معيار طراحي مشخص شده براي آباستفاده از معيار طراحي استف
اي با توجه به  به خصوص زماني كه براي چنين استفاده. باشد  مي20 الي 12توصيف شده در فصول 

  .شوند هاي ذكر شده در اين فصل به كار گرفته و نصب مي محدوديت
  .ه شوند مگر اين كه در اين فصل دچار تغيير گردند بايد به كار گرفت20 الي 12 الزامات فصول 21-1-2
) توپر(هاي انبار با طبقات جامد  ، زماني كه قفسه20 الي 12اي فصول   الزامات حفاظت درون قفسه21-1-3

  .باشد اي در هر فصل قابل اجرا نياز مي هاي درون قفسه پاش تجهيز شده باشند بايد اعمال گردند و به آب
  .كان محافظت فقط سقفي وجود ندارد، بايد الزامات فصل مناسب به كار برده شوند زماني كه ام21-1-4
اي را  هاي درون قفسه پاش  معيارهاي اين فصل نبايد كاهش در مقتضيات منبع آب براي حفاظت آب21-1-5

  .مجاز نمايد
رهاي مربوط هاي چالشي گسترده متغي هاي حريق مقياس بزرگ شامل سناريوي تست  يك سري از تست21-1-6

پاش را براي  دهد، انجام شود تا ميزان توانايي آب پاش اطفاء حريق را مورد بررسي قرار مي به كاربرد مورد نظر آب
هاي پارامتر طراحي و نصب  سوزي انبارها كه نماينده آنهايي است كه در دستورالعمل حفاظت از خطرات آتش

  .جاع داده شده است، تخمين زده شوداند و در فهرست به آنها ار كارخانه، توصيف شده
ها بايد به يك طريق استاندارد  پاش هاي پارامتر طراحي و نصب كارخانه سازنده براي اين آب  دستورالعمل21-1-7

  :شوند را تعيين كند پاش را كه حداقل شامل موارد زير مي ها و معيارهاي طراحي سيستم آب شده محدوديت
 . محافظت شوند كالا يا كالاهايي كه بايد- 1

 . نحوه مجاز چينش كالاهاي انبار شده- 2

 .هاي ساختار سقف و مانع هاي نصب شامل محدوديت دستورالعمل- 3

هاي مورد نياز براي اين كه مشمول  پاش حداكثر ارتفاع سقف و انبار و حداقل فشار كاري سيستم و تعداد آب- 4
 .برآورد هيدروليك شود

 .نشاني و مدت زمان آن له آتش زمان اجازه جاري شدن آب لو- 5

پاش اطفاء حريق بر مبتاي نتايج بدترين شرايط  هايي كه بايد در طراحي سيستم آب پاش  تعداد آب21-1-8
  .شود  درصد افزايش يافته است تعيين مي50حاصل از چند سري آزمايش حريق در مقيار كامل كه حداقل 
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هاي حريق مقياس كامل و در بدترين شرايط عمل  هنگام تستهايي كه در  پاش  صرف نظر از تعداد آب21-1-8-1
  :پاش مورد نياز نبايد كمتر از موارد ذكر شده ذيل باشد كنند، تعداد سيستم آب مي
 .ها پاش پاش براي پوشش استاندارد آب  آب12 -1

 ).ft12×ft12)3.7m×3.7mگذاري  ها بر مبناي فاصله پاش پاش براي پوشش گسترده آب  آب8 -2

 ) .ft14×ft14)4.3m × 4.3mگذاري  ها بر مبناي فاصله پاش پاش براي پوشش گسترده آب  آب6 -3

ها براي يك ناحيه مورد مطالبه برپـا شـد، ناحيـه اجـراي كمينـه بـر مبنـاي                      پاش   زماني كه تعداد آب    21-1-8-2
  .باشد) ft2) 91 m2 768ريزي شده نبايد كمتر از  گذاري برنامه فاصله

  
اي، فلـه     سـازي جعبـه     اي، ذخيـره    پاش براي انبار قفسه پشت به پشت، طبقه         فاظت آب  معيار ح  21-2

  .IV الي Iجامد، و پالتي اجناس گروه 
 و كالاهاي پلاستيكي غير بسيط بايد طبق جدول         IV الي   Iكلاس  ) فله( حفاظت انبار پالتي و توده جامد        21-2-1
  . انجام شود21-2-1
 2-2-21 و كالاهاي پلاستيكي بايد طبق جـدول  IV الي Iكلاس ) فله( جامد  حفاظت انبار پالتي و توده 21-2-2

  .انجام شود
  

 و كالاهـاي    IV الـي    I باز كـلاس     –اي قالب     پاش اطفاء حريق براي انبار قفسه        معيار حفاظت آب   21-3
  پلاستيكي

هـاي پلاسـتيكي     و كالا  IV الي   Iهاي جامد كلاس      هاي تك، دو يا چند رديفه بدون طبقه          حفاظت قفسه  21-3-1
  . انجام پذيرد1-3-21بايد طبق جدول 

-3-21 و كالاهاي پلاستيكي بايد طبق جدول        IV الي   I باز كلاس    –اي قالب      حفاظت از انبارهاي قفسه    21-3-2
  . انجام پذيرد2
  

  منبع آب) بازه(نشاني و مدت زمان  سازي آب لوله آتش  مجوز جاري21-4
پاش اطفاء حريق كه به صورت هيـدروليكي بـراي كنتـرل آتـش                يستم آب  حداقل نياز منبع آب براي س      21-4-1

نشاني حاصل از جـدول   سازي لوله آتش طراحي شده است ، توسط اضافه كردن از طريق اضافه كردن مجوز جاري          
  .آيد شود، بدست مي ها كه در اين فصل آورده مي پاش  به منبع آب آب21-4-1
سوزي كه به صورت هيـدروليكي طراحـي          پاش كنترل خطر آتش     ستم آب  منبع آب مورد نياز براي سي      21-4-1-1

  . در دسترس باشد1-4-21شده است، بايد براي حداقل بازه مشخص شده در جدول 
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   معيار حداقل انسداد21-5
   كليات21-5-1

 بـراي طراحـي     5-21هاي در سطح سـقف بايـد طبـق مطالبـات بخـش                پاش  دستورالعمل نصب براي موانع و آب     
  .ها كه از اين فصل بدست آمده باشند پاش آبسيستم 

  
  ها پاش گذاري آب  پوشش استاندارد فاصله21-5-2
پاش براي شامل شدن در محاسـبات          آب 20هاي داراي ناحيه پوشش استاندارد كه نيازمند تا           پاش   آب 21-5-2-1

هـاي حريـق      كـه آزمـايش    باشند مگر اين     5-12-8باشند بايد طبق معيار انسداد توصيف شده در           هيدروليك مي 
  .دهد، انجام شود پاشي كه عملكرد يكسان را نشان مي مقياس بزرگ با يك مانع نمونه زير آب

  
بندي   جامد و پالت-  براي انبارش صلب ]آويزان) K 2/25)360 ضريب [ CMSA معيارهاي طراحي پوشش  گسترده، اسپرينكلر 1-2-21جدول 

   غيرمنبسط كارتني و كالاهاي پلاستيكيVI تا Iشده كلاس 

  
  2- 2-21جدول شماره 
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  بيست و دوم فصل

  اسكان ويژه الزامات
  كليات 22-1
   كاربرد22-1-1
  . گردند اعمال بايد زير خاص اسكان الزامات 23 فصل و 22 الي 11 و 8 فصول الزامات بر علاوه 22-1-1-1
 هـا   كـاهش  و ها  افزايش شامل استاندارد اين در طراحي معيارهاي لازم شرايط و تداركات  تمامي 22-1-1-1-1
  .شوند اعمال خاص الزامات در بايد طراحي سطح در
 اسـتاندارد  باشـند  متفاوت استاندارد اين نياز مورد موارد با مرجع استاندارد الزامات كه جاهايي  در 22-1-1-2

  .باشد اولويت در بايد مرجع
   تعاريف22-1-2

  .باشند ملاك بايد مرجع استاندارد تعاريف اند نشده تعريف 3 فصل در كه عباراتي براي
  

  اشتعال و احتراق قابل مايعات 22-2
  طراحي نياز مورد  موارد22-2-1

 NFPAبا تطابق در بايد انفجار قابل و احتراق قابل مايعات از حفاظت براي پاش آب سيستمتخلية  معيارهاي

  .باشد30
  

  الزامات نصب 22-2-2
  هوا در معلق  ذرات22-3
  طراحي نياز مورد موارد 22-3-1

 NFPAبا تطابق در بايد انفجار قابل و احتراق قابل مايعات از حفاظت براي پاش آب يستمس تخلية معيارهاي

30Bباشد .  
  الزامات نصب 22-3-2
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  انفجار و احتراق قابل مواد براي افشانه كاربرد 22-4
   الزامات طراحي22-4-1
  سيـستم  ˛كـش خـشك        سيـستم لولـه    ˛تـر  لولـه  سيـستم  يك بايد اتوماتيك افشانه سيستم ك ي 22-4-1-1

. تر است، باشـد    بي، هر كدام كه براي حفاظت از عملكرد افشانه مناسب         اا يك سيستم سرباز غرق    يعملگر،   پيش
]33:9,4,1[   

گونـه كـه در    همـان ) 2گـروه  (هـاي بـسيار خطرنـاك       پاش اتوماتيك بايد براي مكـان       سيستم آب  22-4-1-2
NFPA 13 توضيح داده شد طراحي شوند.  

از  3-17 قـسمت    اسـتايرن،  عرضـي  اتصال با ناپذير  سختي هاي  رزين براي افشانه كاربرد رد: 1 شماره استثناء
NFPA 33 بايد اعمال شود.  

گـروه  (پوشش پودري بايد براي خطر معمولي        پاش اتوماتيك براي عمليات     هاي آب  سيستم: 2 شماره استثناء
 ]33:9,4,2[.شوند طراحي شد تعريف NFPA 13در كه گونه همان) 2

 دادن رخ زمـان  در،  شـدن  بـاز  معـرض  در هاي  پاش  آب همه آب تأمين براي نياز مورد تغذيه آب 22-4-1-3
  .باشد كافي بايد شود، مواجه كمبود نشاني با آتشي ها شلنگ در آب اينكه بدون، حادثه

 كـار  بـه  تركيب هاي  اتاق و افشانه از استفاده هاي  مكان از حفاظت براي فقط ها  پاش  آب كه  جايي 22-4-1-4
-22 باشد به شرطي كه آب تأمين شده از اين سيستم معيارهاي           هاي مجاز مي   ، تأمين آب از سيستم    روند  مي
 ]33:9,4,4[. را داشته باشد 4-1-2

قابـل اسـتفاده در     شيرهايي جداگانـه و نـشانگردار فهرسـت شـده  و          توسط بايد پاش  آب  سيستم 22-4-1-5
 ]33:9,4,5[. سطح زمين كنترل گردد

 مـوارد  طبق بايد مايع الكترواستاتيك اتوماتيك افشانه كاربرد نشده فهرست اتوماتيك تجهيزات  از 22-4-1-6
  :آيد عمل به بيشتري حفاظت زير
 از يكـي  بايـد  نيـز  اپتيكـي  شـعله  تشخيص سيستم NFPAS 33 از 1-8-9 الزامات كردن تأمين بر علاوه -1

  :كند فعال آتش تشخيص محل هر در را زير موارد
   )gpm/ft2 0,6 )mm/min24,4 تراكم تخلية حداقل براي  شده طراحي سرباز غرقابي سيستم - الف
  اكسيد  دي كربن اطفاء سيستم -ب 
  خشك شيميايي اطفاء سيستم -ج 
 [(1)33:9.8.2]عامل گاز اطفاء سيستم -د 

 تمامي بايد و شود هاستفاد افشانه اتاقك سرتاسر در بايد همچنين تر لوله نشاني  آتش سيستم كي 22-4-1-7
  [(3)33:9.8.2].باشد داشته را) 2 گروه (افزوده خطر با اسكان براي NFPA13 اعمال قابل الزامات

  
   الزامات نصب22-4-2
  :گردد رعايت ها كانال و ها ناودان حريق اطفاء هاي سيستم در بايد زير موارد همة 22-4-2-1
  .گيرند قرار هم از )ft12)m3,7 از كمتر فضايي در بايد ها پاش آب -1
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پـاش بايـد در منيفولـد و در نقطـه             ك آب ي ـ،  )باشـند  منيفولد(باشند   شده شاخه چند دود هاي  كانال اگر -2

  . انشعاب هر كانال دود با منيفولد قرار گيرد
  .تأمين كنند) 1bar (psi 15 با حداقل  فشار )gpm30) L/min114 كيها بايد به ازاي هر  پاش  آب-3
ها دماي بيشتري وجود     ها بايد در محدوده دماي عادي باشند مگر آنكه به دليل دماي بالاي كانال              پاش   آب -4

ز دماي داخل لوله بيـشتر      ا )گراد  درجه سانتي  oF50)28داشته باشد، در هر حالتي دماي كاركرد بايد حداقل          
 [33:9.4.6].باشد

هـا بـه صـورت قابـل      پـاش   و تميـز كـردن آب  هاي خروج دود بايد براي نظـارت  ا و لوله  ه  ناودان 22-4-2-1-1
  [33:9.4.6.1].دسترسي تهيه شوند

 از بايـد  كنند  مي حفاظت زدگي  خ ي معرض در هاي  كانال و ها  ناودان از كه پاشي  آب هاي  سيستم 22-4-2-1-2
  .باشند باز سر دستي كنترلي سيستم نوع از ا يو باشند يخ ضد نوع
 پوشـش  توسـط  يـا  مناسـب  گـذاري   موقعيـت  توسـط  زياد اسپري سماندپ برابر در بايد ها  پاش  آب 22-4-2-2

 [33:9.4.7]. كنند عمل سرعت به حريق زمان در تا شوند حفاظت

 in. 003/0)0,8ضـخامت  بـا  سـلوفاني  هـاي  كيـسه  بـا  فقـط  ها پاش آب كه شود داده اجازه بايد 22-4-2-2-1
 تعـويض  اي  دوره طـور  بـه  بايـد  ها  پوشش اين. شوند پوشانده نازك كاغذي هاي  كيسه با يا كمتر يا )متر  ميلي
 [33:9.4.7.1]. شود جلوگيري آن روي رسوبات و پسماندها تجمع از تا شوند

 هـاي   پاش  آب با بايد شوند اندود يا پوشانده حد از بيش اسپري پسماندهاي با كه هايي  پاش  آب 22-4-2-2-2
  [33:9.4.7.2]. شوند تعويض جديد

 

  لالح استخراج  تأسيسات22-5
  الزامات طراحي 22-5-1
  الزامات نصب 22-5-2
  

  ثابت گازي هاي توربين و احتراقي موتورهاي از استفاده و  نصب22-6
  الزامات نصب 22-6-1

 در) gpm/ft20,3)12,2 mm/min تـراكم  دادن پوشـش  بـراي  بيـشتر  بايـد  اتوماتيـك  پـاش    آب هـاي   سيستم
  [37:11.4.5.1].دشون مي طراحي) ft22500)m2230 وسعت به اي ناحيه

 

   الزامات نصب22-6-2
 يـا  پـاش   آب هـر  ازاي به) ft2100)m29 فضاي بيشترين براي پوشش  افشانه هاي  نازل و ها  پاش  آب 22-6-2-1

   [37:11.4.5.1.1].گيرند قرار افشانه نازل
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 زا) ft20)m6 فاصـله  در و شـده  محـدود  هـاي   محـيط  تمام در بايد آب افشانه سيستم و پاش   آب 22-6-2-2

  :گردد تعبيه زير موارد
  موتور -1
  كاري روغن سيستم -2
 [37:11.4.5.1.2]  سوخت سيستم -3

 و حرارتـي  هـاي   شـوك  اثر در كه موتور اجزاي سمت به نبايد آب افشاندن هاي  نازل و ها  پاش   آب 22-6-2-3
  [37:11.4.5.2].گيرند قرار بينند مي شكل آسيب تغيير

  
  نيترات  غشاي22-7
   طراحيالزامات 22-7-1
 مقـدار  بـا   نيتـرات ) فـيلم  (كـه غـشاي    بازبيني هاي  اتاق و ويژة تابش  هاي  مكان جز به فضايي  هر 22-7-1-1

 كه پاش  آب اتوماتيك سيستم يك توسط بايد شود،  مي داري  نگه استاندارد رول 10 اي) lb51)kg23  از بيشتر
  [40:5.1.2].شود حفاظت است، شده نصب افزوده خطر با 2 گروه الزامات اسكان با تطابق در
 پـاش  آب هـر  ازاي بـه ) gpm20)L/sec 6/1 مبنـاي  بر بايد اتوماتيك هاي پاش آب براي آب  تغذية 22-7-1-2

 بـا  ارتبـاط  در محيط در ها  پاش  آب از درصد 25 اضافه به طاق يك در هاي  پاش  آب همه براي دقيقه 20 براي
 [40:5.2.2] .باشد آتش

) ببينيـد  را )A (3-1-7-22 شـكل ( [40:6.3] .مدت بلند سازي  ذخيره هاي  قطا جز به هايي   طاق 22-7-1-3
 اسـاس  بـر  كـه  دار جهـت  هـاي   نـازل  بـا  غرقـابي  اطفـاء  سيستم توسط بايد ها  طاق در آتش برابر در محافظت

 [40:6.3.7].گيرد انجام هستند 4-1-7-22معيارهاي 

 محافظت در برابـر  ،NFPA 40 از  5-5-6 شبخ با توجه با مدت بلند سازي ذخيره هاي طاق  براي22-7-1-4
 و بر اسـاس معيارهـاي   NFPA 15دار نصب شده با توجه به  هاي جهت آتش بايد توسط سيستم اطفاء با نازل

 [40:6.5.6]. انجام گيرد7-1-7-22تا  5-1-7-22 در

 زمـان نـصب     سازي بلند مدت كه در     هاي ذخيره  پاش در حال كار در طاق       هاي آب  بايد به سيستم   22-7-1-5
 [40:6.5.6.1]  .اند اجازه داده شود كه به كار خود ادامه دهند در تطابق با مقررات اين استاندارد بوده

 در  )gpm20) Lit/sec1,26قـادر بـه آزادسـازي نـرخ          هاي سرباز با سرعت بالا كه هر كدام          نازل 22-7-1-6
  ]40:6,5,6,2.[ هستند بايد نصب شوند)psi50) kpa345فشار نسبي 

هـاي    در هـر طـرف قفـسه       )gpm/ft20,68)mm/min28شـدت آزادسـازي     ة   طراحي بايد بـر پاي ـ     22-7-1-7
 [40:6.5.6.3].سازي باشد ذخيره

سـازي غـشا     هاي ذخيره   تركيبي قادر به پوشش دادن وجوه قفسه       ةها بايد داراي الگوي افشان     نازل 22-7-1-8
  ]40:6,5,6,4.[باشند) فيلم(

رديـف  (سازي و در جهت رديف قفسه روبرو نصب شـوند            ر بالاي رديف قفسه ذخيره    ها بايد د   نازل 22-7-1-9
  ]40:6,5,6,5).[مقابل را هدف گيرند
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سازي و به صـورت الگـوي شـطرنجي نـصب      ها بايد در سمت مقابل وجه رديف قفسه ذخيره   نازل 22-7-1-10

  [40:6.5.6.6]. مقابل نازل ديگر قرار نگيردشوند تا اينكه هيچ نازلي مستقيماً
 [40:6.5.6.7]. دقيقه باشد20زمان تغذيه آب بايد حداقل  22-7-1-11

 [40:6.5.6.8]:بي بايد توسط سيگنالي از يكي از موارد زير فعال شوداسيستم اطفاء حريق غرق 22-7-1-12

  گيري هوا  سيستم تشخيص دود از طريق نمونه-1
   كابل حساس به گرماي دما ثابت-2
  

  يالزامات طراح 22-7-2
شود، نبايد مساحتي كه بايد تحـت پوشـش           داري مي   كه غشاي نيترات نگه    يها يا جاهاي   در مكان  22-7-2-1
) m2,4(ft8پـاش بـا ديگـري نبايـد از             هـر آب   ةباشد و فاصـل   ) ft264) m26هاي اصلي است بيشتر از       پاش  آب

  ]40:5,1,4.[بيشتر شود
  

  [40:6.2.5]حفاظت از اطاقك 22-7-2-2
 رول استاندارد از فيلم بايد داراي حـداقل         15يا  ) lb75)kg34هايي با ظرفيت بيشتر از       قكاطا 22-7-2-2-1

 [40:6.2.5.1].پاش اتوماتيك باشند يك سر از آب

-22شوند، همانطور كه در شـكل      داري مي  ها در جايي بيشتر از يك قفسه نگه        جايي كه قوطي   22-7-2-2-2
 توضـيح داده شـده اسـت، يـك     NFPA 40از  3-6-2-6ا ي ـ 2-6-2-6 نشان داده شده است و در 7-2-2-2

  [40:6.2.5.2].پاش بايد براي هر قفسه اختصاص يابد آب
  

  سينما فيلم  لابراتوارهاي22-7-2-2-3
پـاش اصـلي    ها بايد طوري قرار بگيرند تا بـيش از دو دسـتگاه توسـط يـك سـر آب           پاش  ، آب ها  حالت همة در

  [40:9.2.5.2].حفاظت نشوند
  

  كنند اتوارهايي كه از مواد شيميايي استفاده ميلابر 22-8
  الزامات طراحي 22-8-1

  :باشد  لابراتوارهاي جديد مورد نياز ميةپاش اتوماتيك براي هم با توجه به موارد زير سيستم حفاظتي آب
 NFPA 13 بايـد بـر اسـاس    Bو كـلاس   Aپاش اتوماتيك براي لابراتوارهاي كـلاس    سيستم حفاظتي آب-1

  .باشد) گروه دو( هايي با خطر معمولي انبراي مك
هايي   براي مكانNFPA 13 بايد بر اساس Cپاش اتوماتيك براي لابراتوارهاي كلاس   سيستم حفاظتي آب-2

  [45:6.2.1.1].باشد) گروه يك(با خطر معمولي
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  الزامات طراحي 22-8-2
نـصب  NFPA 13  سريع كه با توجـه بـه   پاش با پاسخ هاي آتش در واحدهاي لابراتوار بايد از نوع آب پاش آب
  [45:6.2.1.2] .اند، باشند شده

 

  كاري و فرايندهاي وابسته  سوخت براي جوشكاري، برش-هاي گازي اكسيژن سيستم 22-9
  الزامات نصب 22-9-1
مثـل  (سـازي شـده      كل گاز قابل اشـتعال غيرمـايع       ظرفيت تحت شرايط زير، بايد اجازه داده شود       22-9-1-1

  :كنترل افزايش يابد) منطقه(براي هر سطح ) m356,6 (ft32000ا ت) استيلن
پـاش و آب تغذيـه        كه با يـك سيـستم اتوماتيـك آب        ) درون سيلندر (اي   سازي استوانه   در فضاهاي ذخيره   -1

هـا انباشـته شـده مجهـز بـه       اند و جايي كه اسـتوانه   طراحي شدهNFPA 13شوند كه  بر اساس  حفاظت مي
  ليه حداقلتخ پاش با تراكم آب

[(0.25 gal/min)/ft2]  /m2 )10L/min(   بر روي حداقل مساحت تحت پوشـشft23000 )m2279(   بـوده و  
  .از سطح زمين قرار گيرند) ft20) m6,1ها در ارتفاع نزديكتر از  پاش آب
بـا  كه توسط يك سيستم ثابت اتوماتيك افـشانه آب          )درون سيلندر (اي   سازي استوانه  ذخيره هاي  در سطح  -2

  . اند  طراحي شدهNFPA 15تراكم برابر كه بر اساس 
 ft31500 (m342,5(انـد بايـد بـه گنجـايش          سيلندرهاي اكسيژن كه به يك منيفولد متصل شده        22-9-1-2

مجازند تا در يك اتاق قرار داده شـوند بـه شـرط              دو منيفولد اين چنيني با سيلندرهاي متصل      . محدود شوند 
طراحي شـده   NFPA 13پاش كه با توجه به   اتوماتيك آبةيك سيستم تأييد شدسر ساختمان با تااينكه سر

هـايي بـا تـراكم رهاسـازي         پاش  گيرند، بايد مجهز به آب     جايي كه منيفولد  قرار مي     . است مورد حفاظت باشد   
 )m2279( ft23000 بر روي حداقل مساحت تحت پوشش با ]) m2] (0.25 gal/min)/ft2) 10 L/min/حداقل

  . گيرند باشد  از سطح زمين قرار مي)ft20 m) 6,1 هايي كه در ارتفاع نزديكتر از پاش آبو با 
  

  الزامات نصب 22-9-2
 آب بـر    ةشـوند و تغذي ـ    پاش حفاظت مي    هايي كه توسط يك سيستم اتوماتيك آب       در ساختمان  22-9-2-1

يي كـه اسـكان بـه جـز     تر طراحي شده است، جـا   براي مكاني با خطر معمولي يا خطرناكNFPA 13اساس 
بايد اجـازه داده شـود     نيست،NFPA 13تر از خطر معمولي تعريف شده طبق  سازي سيلندر، خطرناك ذخيره

اگر مكـان ذكـر شـده در    . كاهش يابد) ft50 )m15,2 سازي تعريف شده به اندازه تا فاصله بين منطقه ذخيره
قابل احتراق    ةازي معين شده، خالي از ماد     س هاي ذخيره  اي در بين سطح    چنين ساختمان محافظت شده    اين

  .كاهش يابند )ft25) m7,6 مورد نظر ةباشد بايد اجازه داده شود تا فاصل
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  سيسات شارژ سيلندر استيلنأت 10 -22
   الزامات طراحي22-10-1
يا قابل اشتعال ذخيره    ة  پاش وجود دارد، در جايي كه گازهاي فشرده شد          زماني كه حفاظت با آب     22-10-1-1

، برابر يـا    ) ft22500) m2232,26نه سطح طراحي    يپاشي با كم    شوند، بايد توسط يك سيستم آب      استفاده مي 
 بــسيار خطرنــاك مــورد نيــاز اســت مــورد حفاظــت قــرار 1 بــراي گــروه NFPA 13بيــشتر از آنچــه طبــق 

  [51A:11.2.1.2].گيرد
 

  الزامات نصب 22-10-2
  )سرمايش عميق(هاي كرايوژنيك  يعهاي گازهاي فشرده و ما دستورالعمل 22-11
  معيارهاي طراحي 22-11-1
هـاي كرايوژنيـك     پاش مورد نياز باشد، مكاني كه گازهاي فشرده يا مـايع            زماني كه حفاظت با آب     22-11-1-1

 بـراي   NFPA 13پاشي حداقل مطـابق بـا آنچـه در    شوند بايد توسط يك سيستم آب ذخيره و يا استفاده مي
  . مورد نياز است تحت حفاظت قرار گيرد2عمولي گروه اسكان با خطرناك م

ا يـا   ز  قابل احتراق يا آتش   ة  پاش مورد نياز باشد، مكاني كه گازهاي فشرد         زماني كه حفاظت با آب     22-11-1-2
پاشـي حـداقل مطـابق بـا آنچـه            شوند بايد توسط يك سيستم آب      سيالات كرايوژنيك ذخيره و يا استفاده مي      

  [55:6.10.2.2]. مورد نياز است مورد حفاظت قرار گيرد1ن بسيار خطرناك گروه  براي اسكاNFPA 13در
  

  
  [Figure 6.2.1:40] سازي گسترش يافته  اطاقك غشاي استاندارد براي غشاي ذخيره2-2-2-7-22شكل 
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  الزامات طراحي 22-11-2
  سيسات توليد گاز ال پيأت 22-12
  الزامات طراحي 22-12-1
ثابـت   هـاي  زمان سيستم  كننده هم  سيسات بايد تأمين  أهاي تأمين و توزيع آبدر ت      طراحي سيستم  22-12-1-1

هاي نظارتي در جريان و فـشار        حفاظت در برابر آتش با بالاترين درجه مورد انتظار در يك رخداد، شامل نازل             
  [59:13.4.2].طراحي شده باشد

هاي دستي به مدت  براي جريان شلنگبايد ) L/sec63 )gal/min 1000ه اندازه  بمضاعف عرضه 22-12-1-2
  [59:13.4.2.1]. ساعت فراهم گردد2حداقل 

هـاي   كننـد بـراي افـزايش جريـان         كه به صورت دستي عمل مـي       ييها رلبايد اجازه داده شود نا     22-12-1-3
  [59:13.4.2.2].شلنگ دستي استفاده شوند

  
  الزامات نصب 22-12-2
  )LNG(بيعي مايع سازي و مديريت گاز ط ذخيره ،توليد 22-13
  موارد مورد نياز طراحي 22-13-1

هاي ثابت حفاظت در      هاي تأمين و توزيع آب اگر در تاسيسات تهيه شوند بايد تأمين همزمان سيستم              سيستم
برابر آتش با بالاترين درجه مورد انتظار در يك رخداد ، شامل نازل هاي نظارتي در جريـان و فـشار طراحـي                       

 سـاعت  2جريان مستمر براي شلنگ دستي بـه مـدت حـداقل از    ) 1000gpm ) 63 L/min ةشده را به علاو
  [59A:12.5.2].تأمين كنند

  
  الزامات نصب 22-13-2
  حفاظت از دستگاه فناوري اطلاعات 22-14
  الزامات طراحي 22-14-1
  

  الزامات نصب 22-14-2
پاش قرار داشته باشـند        داراي آب  هاي تجهيزات فناوري اطلاعات كه در ساختمان       و مكان  ها اتاق 22-14-2-1

  [75:8.1.1].پاش اتوماتيك تجهيز شوند بايد با يك سيستم آب
كننـد بايـد     هايي با تجهيزات فناوري اطلاعات حفاظت مي       پاشي كه از مكان     هاي آب  آب سيستم  22-14-2-2

 [75:8.1.3].پاش جدا شود هاي آب از ساير سيستم توسط شيرهاي اختصاصي
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پاش يا يك سيستم گازي اطفاء حريـق بـراي حفاظـت از سـطح زيـر          يستم اتوماتيك آب   يك س  22-14-2-3

هايي، زماني كه يكي از موارد زير موجود باشد،          با تجهيزات فناوري اطلاعات    ا مكان يبستر برآمده در يك اتاق      
  :بايد تهيه شود

سـازي بازگـشت بـه       نزات و آسـا   ي ـ نياز مبرم به حفاظت اطلاعات در حال پردازش، كـاهش تخريـب تجه             -1
  .تجهيزات وجود داشته باشد خدمت

  [75:8.1.1.2]. سطح زير بستر برآمده شامل مواد قابل اشتعال باشد-2
  

  هاي مديريت پسماند و پارچه وزها و تجهيزات و سيستمس استاندارد در زباله 22-15
  الزامات طراحي 22-15-1
  الزامات نصب 22-15-2
  [82:4.2.7.3].سوزي به كار روند هاي زباله ك بايد در اتاقهاي اتوماتي پاش آب 22-15-2-1
  [82:5] هاي شوت و انتقال زباله و پارچه كهنه سيستم 22-15-2-2
  

  [82:5.2]اي اي پسماند و زباله پارچه هاي جاذبه شوت 22-15-2-2-1

 حفاظـت قـرار   هاي اتوماتيك مورد پاش اي بايد به صورت داخلي توسط آب     هاي جاذبه  شوت 22-15-2-2-1-1
  [82:5.2.6.1.1;82:5.2.2.6.2]. تنظيم شده باشند NFPA 82 در 11-6-2-2-5 گيرند مگر اينكه با توجه به

 ـ        نصب يك آب   اين محافظت نياز به    22-15-2-2-1-2 در ) chute(سـرويس شـوت     ة  پاش در، يـا بـالاي دهان
  [82:52.6.1.2].بالاترين قسمت دارد

 
  ش شوتپا محافظت از آب 22-15-2-2-1-3
هايي كه مواد در آن سرازير       اند، بايد از محل    هاي سرويس شوت نصب شده     هاي اتوماتيك كه در دهانه      پاش  آب
 [82:5.2.6.1.3]. شود كنار گذاشته شوند مي

هاي داراي بيش از دو طبقه بايد به صـورت متنـاوب و يكـي در                 علاوه بر اين، در ساختمان     22-15-2-2-1-4
ترين مكـان شـوت نـصب        پاش دائمي در پايين     پاش نصب شود و همچنين يك آب        ميان در سيستم شوت آب    

  [82:5.2.6.1.4]. شود
 

  پاش اتوماتيك محفظه شوت آب 22-15-2-2-5
  [82:5.2.6.2.1]. پاش اتوماتيك بايد در محفظه نهايي شوت نصب شود آب
 

 [82:5.3]). ماتيكنيو(سيستم انتقال زباله و سيستم انتقال پارچه تمام هوايي  22-15-2-2-2

هــاي داخلــي اتوماتيــك محافظــت  پــاش  آبةبالابرهــاي تمــام اتوماتيــك بايــد بــه وســيل 22-15-2-2-2-1
 [82:5.3.4.1].شوند
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پاش در، يا بالاي قسمت بارگذاري بـالايي          هاي بالاتر از دو طبقه بايد يك آب        در ساختمان  22-15-2-2-2-2

(top loading station) عـلاوه بـر آن بايـد يـك     . به صورت يكي در ميان نـصب شـود   و همچنين در طبقات
  [82:5.3.4.2]. ترين قسمت بارگذاري قرار داده شود پاش دائمي نيز در پايين آب
 [82:5.3.4.3].كند كنار روند ها مواد عبور مي هايي كه از آن ها بايد از مسير كانال پاش آب 22-15-2-2-2-3

  
  اي  جاذبهةپارچسيستم انتقال زباله و  22-15-2-2-3
  هاي اتوماتيك شوت پاش آب 22-15-2-2-3-1

هاي اتوماتيك بايـد در       پاش  شوند، آب   بالابر ذخيره مي   ةدر جاهايي كه مواد در پايين شوت و بالاي دمپر تخلي          
 [85:5.4.2.3].زير آخرين در سرويس شوت نصب شوند

 موقت و يا فقط براي زبالـه    ةنها براي ذخير   زباله ت  ةها و تجهيزات ادار    در فضاهايي كه سيستم    22-15-2-3-2
پاش قرار    اند مورد نصب آب    مشخص شده  4-2-15-22 شود، آن فضاها بايد بر طبق اصولي كه در          استفاده مي 

  [82:6.4.2]. گيرند
 

  [82:7] زباله ةكنند متراكم 22-15-2-4
پاش اتوماتيك با دهانه      ك آب شوند بايد ي   هايي كه توسط شوت تغذيه مي      كننده تمامي متراكم  22-15-2-4-1

 [82:7.2.1]. شود داشته باشند كننده نصب مي  كه در قيف متراكم)in. 21mm)13 حداقل

  [82:7.2.1.1].  معمولي باشندةبندي شد پاش درجه حرارت ها بايد از نوع آب پاش آب 22-15-2-4-2
 و يا مجراهاي مـسي  in.1 (25.4mm) ي آهني به قطر حداقلها  لولهةها بايد به وسيل پاش آب 22-15-2-4-3

  به قطر حداقل
in. 43  (19 mm) پـاش اطفـاء حريـق سـاختمان تغذيـه شـوند       از منبع آب سرد خانگي و يا سيـستم آب. 

[82:7.2.1.2] 
شوند در   ط خانه نصب مي   پاش بايد در مواردي كه بيرون از محي          آب ةكنند هاي آب تغذيه   لوله 22-15-2-4-4

 [82:7.2.1.3]. زدگي محافظت شوند مقابل يخ

انـد و در ارتبـاط بـا         شونده دستي كه در داخل سـاختمان قـرار گرفتـه           سازهاي تغذيه  متراكم 22-15-2-4-5
 [87:7.2.2]. پاش ندارند كنند نيازي به نصب آب سيستم شوت عمل نمي

 [82:8.3]. هاي اتوماتيك مجهز شوند پاش پذير بايد به آب افت مواد زائد و بازيةهاي ذخير محل 22-15-2-5

پـاش اتوماتيـك نـصب     در فضاهايي كه در آن تجهيزات پردازش زباله قرار گرفته است، بايـد آب      22-15-2-6
  [82:9.4.1].شود
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  ها و تنورها استاندارد كوره 22-16
  ملزومات طراحي 22-16-1
   ملزومات نصب22-16-2
 نـصب  NFPA13ها بايـد بـر اسـاس     پاش باشند، آب پاش مي هايي كه ملزم به نصب آب      اندر مك  *22-16-2-1

 [86:9.2.1].  مجاز به استفاده از طريقه اي ديگر باشند22,16,2,2شوند، مگر اينكه بر اساس 

كنند نصب شده انـد و ارتبـاط بـا           هايي كه تنها از تنورها محافظت مي        پاش  هايي كه آب    در مكان  22-16-2-2
هـا   اشپ ـ ايـن آب   ة محافظ آتش قابل اطمينان امكان پذير نيست، يك منبع آب خـانگي بايـد بـراي تغذي ـ                 يك

 [82:9.2.2].باشد  استفاده شود كه اين امر منوط به تأييد فرد متخصص مي

ها انتخاب   تنورها و تجهيزات مربوط به آن      ها، ها براي محافظت از كوره     پاش  هايي كه آب   در مكان  22-16-2-3
هـاي پاشـشي سـيلي در         پاش سربسته ممنوع است و فقط بايد سيـستم          هاي آب   شوند، استفاده از سيستم    مي

  :موارد زير استفاده گردد
  .كند تجاوز مي 625oF (329oC) در تجهيزاتي كه دماي آنها ممكن است از -1
 [86:9.3.3]. رود  جاهايي كه احتمال انفجار مي-2

 ايي قرار داده شوند كه قرار گرفتن در معرض تجهيزات قدرت و پـردازش             ه ها بايد در مكان    كوره 22-16-2-4
 [86:5.1.3.1].  را به حداقل برساند(sprinkler risers)پاش   آبو بالابرهاي

 fixed protection)در جاهايي كه امكان تماس آب مورد استفاده در سيستم محافظـت ثابـت    22-16-2-5

systems)      يا فلز ذوب شده وجود دارد، بـاد شـرايط جلـوگيري از ايـن تمـاس                   با مواد ذوب شده نظري نمك 
 [86:9.3.1].فراهم شود

هـا و تنورهـا و يـا در          هاي اسپري آل در كـوره       ها يا سيستم   پاش  هاي گالوانيزه نبايد در آب     لوله * 22-16-2-6
  [86:9.3.2]. ها مورد استفاده قرار گيرند تجهيزات مرتبط با آن

  
  سيسات مربوط به سلامت و بهداشتأهاي تحت فشار و ت محفظه كد حفاظت از 22-17
   ملزومات طراحي22-17-1
اي كـه بـراي كـار افـراد          هاي محفظه   سيلي ثابت بايد در تمام قسمت      ةنندك  ك سيستم خاموش  ي 22-17-1-1

  [99:14.2.5.2] .اند بايد نصب شوند طراحي شده
 هستند، در طراحي سيستم سـيلي بايـد         (locks)هايي كه شامل بيش از يك قسمت         در محفظه  22-17-1-2

 [99:14.2.5.2.1].عايت شوند ر1-1-17-22 الزامات

هـاي   ي مختلـف هـستند، قـسمت      )فـشارها (ها   هاي مختلف محفظه در عمق     هنگامي كه قسمت   22-17-1-3
 [99:14.2.5.2.2]. مختلف سيستم سيلي بايد به طور مستقل و يا به طور هم زمان عمل كنند

هـاي   كه به طور شديد به عنـوان محفظـه         هاي مخزن  بي ثابت نبايد در محفظه    اهاي غرق   سيستم 22-17-1-4
  [99:14.2.5.2.3] . كاربرد دارد، مورد استفاده قرار گيرد- نه براي منظورهاي ديگر-و (locks)انتقال پرسنل
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هـاي    كنـسول  كـردن سيـستم سـيلابي، بايـد در         كردن و غير فعال    كنترهاي دستي براي فعال   *22-17-1-5

كـه خـود شـامل يـك سيـستم سـيلابي اسـت، قـرار                ) قفـل (هـاي مخـزن      اپراتور و در هـر يـك از محفظـه         
  [99:14.2.5.2.4].بگيرد

  .سازي ناخواسته طراحي شوند بايد به منظور جلوگيري از فعال ها كنترل 22-17-1-6
شـدن هـر كنتـرل سـيلاب         ال ثانيه بعـد از فع ـ     3هاي تخليه ثابتي در عرض       آب از طريق دهانه    22-14-1-7

  ). به اين مساله اختصاص داده شده است9-1-17-22 همچنان كه بخش(مربوطه، وارد خواهد شد 
باشد و حجم  gpm/ft2 2(81.5L/min/m2)  ميانگين غلظت تراوش در سطح كف نبايد كمتر از*22-17-1-8

دريافـت   gpm/ft21 (40.75L/min/m2)باشـد كـه كمتـر از    )  متـر مربـع  ft276/10)1كف نيز نبايد بزرگتر از 
  .كند مي
 توضـيح داده    8-1-14-22 چنان كه در بخـش      هم(در سيستم سيلابي، به منظور حفظ جريان         22-17-1-9

 1به مدت (كه خود شامل يك سيستم سيلابي است        ) قفل(به طور همزمان در هر محفظه مخزن        ) شده است 
  .بايد آب وجود داشته باشد ،)دقيقه

حد ماكزيمم دوره خاموشي توسط ظرفيت محفظه و يا سيستم زهكشي آن و يا هـر دو كنتـرل              22-17-1-10
  .شود مي
  ثانيه بدون نيروي بـرق، بايـد فـشار ذخيـره           15سيلابي به منظور فعاليت براي حداقل        سيستم 22-17-1-11

  .[99:14.2.5.2.8]شده داشته باشد 
  

  اندازي مقررات نصب و راه 22-17-2
   مسافربريياي و ريل ي عبور جادهها سيستم 22-18
  مقررات وشرايط طراحي 22-18-1
هاي ذكر   سازي حريق، در صورت تأييد، بايد اجازه يابند تا در محدوده           هاي خاموش  ديگر سيستم  22-18-1-1

  .پاشي اتوماتيك گردند هاي آب  جايگزين سيستم[130:5.7.3.4] 1-2-18-22شده در بخش 
  

  اندازي مقررات نصب و راه 22-18-2
هاي مورد اسـتفاده بـراي       پاش اتوماتيك بايد در مناطقي نظير ايستگاه        ظتي آب ايك سيستم حف   22-18-2-1

امتيازات، مناطق انبار، اتاق زباله، نواحي فولادي پله برقي و ديگر مناطق مشابه با بارهاي قابل احتراق فـراهم                   
  .باشد

هـاي بـاز كـه بـه دور از           ر ايستگاه يشند تا از مناطقي نظ    پاش بايد اجازه داشته با      هاي آب  محافظ 22-18-2-2
  .اند، حذف شوند فضاهاي عمومي قرار گرفته

 و يا كدهاي قابل اجراي محلـي مـورد   NFPA 13پاش بايد با  هاي آب اندازي سيستم نصب و راه 22-18-2-3
  . نياز منطبق باشد
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انـدازي   الي نظارتي بايد نـصب و راه پاش و يك سرويس سيگن    يك سيستم هشدار جريان آب آب      22-18-2-4

  .گردد
  

 مكانات توليد فيلم و استوديوهاي ضبط موسيقيا 22-19

كه از موانع تخليـه    NFPA 13در صورت تصويب بكارگيري پيشگيري مناسب، شرايط و مقررات   22-19-1
  .تواند مورد اجرا قرار نگيرد كند، مي پاش جلوگيري مي آب
باشـد،  ) 2گـروه   ( ساختمان داراي معيارهاي طراحـي بـراي خطـرات اضـافي             پاش  اگر سيستم آب   22-19-2

  .كند، نبايد قابل اجرا باشد پاش جلوگيري مي  كه از موانع تخليه آبNFPA 13شرايط و مقررات 
پـاش اتوماتيـك محافظـت شـده اسـت، جـايي كـه                در هر ساختماني كه توسط يك سيـستم آب         22-19-3

 4-19-22 كنند، مقـررات  پاش عمل مي كوها به عنوان مانعي براي تخليه آبهاي محكم و استوار و يا س     سقف
  .بايد مورد اجرا قرار گيرد 5-19-22و يا 
 كه از موانع تخليه NFPA 13در صورت تصويب بكارگيري پيشگيري مناسب، شرايط و مقررات  * 22-19-4
  .تواند مورد اجرا قرار نگيرد كند، مي پاش جلوگيري مي آب
باشـد،  ) 2گـروه   (پاش ساختمان داراي معيارهاي طراحي براي خطـرات اضـافي              اگر سيستم آب   *22-19-5

  .كند ، نبايد قابل اجرا باشد پاش جلوگيري مي  كه از موانع تخليه آبNFPA 13شرايط و مقررات 
  

  تسهيلات محل زندگي حيوانات 22-20
  ضوابط و مقررات طراحي 22-20-1
  )محفوظ شده( 22-20-1-1
  

  اندازي مقررات نصب و راه 22-20-2
هاي با سرعت عمل سريع بايد به عنوان تسهيلات در محل زندگي حيوانـات بكـار بـرده                    پاش  آب 22-20-2-1

  .شود
  

  كننده آب هاي خنك برج 22-21
  مقررات و ضوابط طراحي 22-21-1
  ها انواع سيستم 22-21-1-1
ود منجر به باز و يـا بـسته شـدن سـر سيـستم               همسو خ   از آنجايي كه طراحي برج جريان نا       *22-21-1-1-1
  :توانند مورد استفاده قرار بگيرند هاي زير مي گردد، سيستم مي
  لوله تر -1
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  وله خشك  ل-2
  عملگر پيش -3
  سيلابي -4

به منظور به حداكثر رساندن توزيع و پخش آب و فعال كردن             هاي نوع جريان متقاطع    در برج *22-21-1-1-2
  . سيستم غرقابي نوع سرباز استفاده گرددتشخيص گرما، بايد از

  
 حداقل ميزان كاربرد 22-21-1-2
 gpm/ft2 0.33همسو، ميزان آب قابل اسـتفاده بايـد    هاي نوع جريان نا زير سكوهاي پنكه برج 22-21-1-2-1

  .باشد
  .  باشدgpm/ft2 0.5هاي جريان متقاطع، ميزان آب قابل استفاده بايد  در مناطق مملو از برج 22-21-1-2-3
  

  سكوهاي پنكه عريض 22-21-1-3
گيرنـد،   باشند و به طور كامـل فـضاي توزيـع را دربرمـي     اي عريض مي  هايي كه داراي سكوهاي پنكه     روي برج 
كنند، بايد در بالاي حوضه و در زير گـستره سـكوي             هاي تخليه كه از پر شدن محوطه جلوگيري مي         خروجي

  . پنكه قرار بگيرد
هاي تأييـد شـده بـراي        هاي تخليه فوق بايد در جهت دهانه اسپري و يا ديگر دستگاه            يخروج 22-21-1-3-1

 و در قسمت زيـرين محـدوده سـكوي پنكـه بـاز      0.15gpm/ft2به سمت حوزه توزيع و  gpm/ft2 0.35تخليه 
  .باشد

  
  هاي قابل احتراق عرشه پنكه 22-21-1-4

در وضعيت معلق قوانين بايد طوري مقرر شود كه از          دار   هاي اسپري جهت   هاي سيلي كه از نازل      براي سيستم 
، كه بايد به عنوان بخـشي از  gpm/ft2 (6.11 mm/min) 0.15 پذير در حداقل قسمت زيرين عرشه فن احتراق

  [214:5.2.2.4].باشد محافظت به عمل آيد  ميNFPA 214 از  3-2-5 نرخ كاربرد مشخص شده در
 

  هاي آبگير پوشش 22-21-1-5
اي  هاي تخليـه  ي غشائي كه داراي پوشش سخت منبع آب گرم بر روي آبگير كامل هستند، خروجي   ها ر برج د

  [214:5.2.4.5]. كنند بايد در زير پوشش آبگير قرار گيرند كه از محل انباشته شدن محافظت مي
اسـتفاده  دار باز و يا وسـايل ديگـر مـورد            ي جهت ا  ههاي اسپر  هاي تخليه بايد نازل    اين خروجي  22-21-1-5-1

به طور افقي در آبگير توزيع با مقداري از پاشش اسپري بر بـالا  0.5gpm/ft2 (20.4 mm/min) براي تخليه با 
  [214:5.2.4.5.1] .و زير پوشش آبگير باشند
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  محافظت خارجي 22-21-1-6
ة ه فاصـل  پذير برج، از جمله سطح فن و آبگير توزيع ب          هر جا كه هرگونه سطوح خارجي اشتعال       22-21-1-6-1

اي از مواد قـرار گيـرد، ايـن سـطوح            پذير نظير توده    از تجمع قابل توجه مواد اشتعال      ft100(30.5m)كمتر از   
  [214:5.2.10.1].پذير برج بايد توسط اسپري آب اتوماتيك محافظت شوند اشتعال

.  شـوند  هاي محافظت داخلي طراحي     هاي محافظت خارجي بايد با همان دقت سيستم         سيستم 22-21-1-6-2
[214:5.2.10.2] 

ــداز 22-21-1-6-2-1 ــه ان ــهةمحاســبات مربــوط ب ــر طبــق اصــول هيــدروليك انجــام گيــرد   لول . هــا بايــد ب
[214:5.2.10.2.1] 

 gpm/ft2 0.15 آب بايـد حـداقل   ةبراي تمـام سـطوح محافظـت شـده، نـرخ ورود و تخلي ـ      22-21-1-6-2-2
(6.11mm/min) [214:5.2.10.2.2]. باشد  

  
  پاش  آب سيستم آبةخيرذ 22-21-1-7
  هاي سيلابي سيستم 22-21-1-7-1
شـوند،    محافظـت مـي    يكن با يك سيستم سـيلاب      هاي برج خنك   در جاهايي كه تمام سلول     22-21-1-7-1-1

 [214:5.6.1.1]. هاي سيستم متناسب باشد  تمام خروجية آب بايد با مقدار تخليةذخير

كن استفاده مي شوند   سيستم براي حفاظت از يك برج خنك      هنگامي كه دو يا بيشتر از دو         22-21-1-7-1-2
رسـاني   رساني بايد بـراي حـداكثر آب       هاي ضد آتش بين هر دو سيستم سيلي وجود ندارد، مقدار آب            و ديواره 

 [214:5.6.1.2]. هيدروليك مورد نياز هر دو سيستم كافي باشد

شـوند،   هاي ضد آتش جدا مي      ديواره ةوسيلسيلي به    هنگامي كه دو يا بيشتر از دو سيستم        22-21-1-7-1-3
 سيستم در حداكثر مقدار هيـدروليكي واحـد         ةهاي تخلي   آب بايد به نحوي باشد كه براي تمام خروجي         ةتغذي

  [214:5.6.1.3].مورد نياز سيستم كافي باشد
 

  عملگر  هاي خشك، تر و پيش سيستم 22-21-1-7-2
 ضد آتش جدا شده اسـت، توزيـع         ة يك ديوار  ةن به وسيل  ك وقتي كه هر سلول از برج خنك       22-21-1-7-2-1

 بيشترين مقدار هيدروليكي خواسته شـده       ةها به انداز    تمام خروجي  ةليخ ت ةآب بايد براي رساندن آب به انداز      
 [214:5.6.2.1]. براي هر تك سلول كافي باشد

 حداكثر  ة آب بايد به انداز    ة ضد آتش بين هر دو سلول وجود ندارد، تغذي         ةهنگامي كه ديوار   22-21-1-7-2-2
  [214:5.6.2.2].  هر دو سلول مجاور باشدةهاي تخلي مقدار هيدروليكي خروجي

 
  نشاني هاي لوله آب آتش جريان 22-21-1-7-3

هـاي شـلنگ    براي جريان 500gpm (1892.5 L/min)پاش، توزيع آب بايد حداقل برابر  علاوه بر ملزومات آب
  [214:5.6.3]. باشد
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  دت زمان م22-21-1-7-4

خواسـته    جريان شلنگة به علاوNFPA 214 از 2-6-5 و يا 1-6-5  آب مشخص شده درةبراي تركيب تغذي
.  ساعت منبع آب تهيـه شـود       2 مصرف حداقل    ةمشخص شده است بايد به انداز      3-7-1-21-22شده كه در    

.[214:5.6.4]  
  

  ملزومات نصب 22-21-2
 [214:5.2.4.1]هاي جريان متقاطع  برج 22-21-2-1

 [214:5.2.4.1.1].  فن قرار بگيرندة فن و زير دهان هاي تخليه بايد در زير سطح خروجي 22-21-2-1-1

 فواصل NFPA 13 از 5-8 هاي تخليه بايد بر طبق قسمت  خروجيمة فن، در هةبجز زير دهان 22-21-2-1-2
  [214:5.2.4.1.2] . نصب شود1منحرف كننده

 بايـد تنهـا در      عملگـر   هـاي پـيش      و سيـستم   2 خـشك    ة سربسته براي لول   ةيهاي تخل  خروجي 22-21-2-1-3
  [214:5.2.4.1.3]. وضعيت قائم نصب شوند

  
 [214:5.2.4.2] 3هاي جريان متقاطع برج 22-21-2-2

 كنند بايد در زير سطح      هاي انباشته شدن مواد محافظت مي      اي كه از محل    هاي تخليه  خروجي 22-21-2-2-1
 [214:5.2.4.2.1].نصب شوند فن ةفن و در دهان

كنند بايد در زير آبگير توزيع، روي بادگير و يـا            اي كه از مواد حفاظت مي      هاي تخليه  خروجي 22-21-2-2-2
 [214:5.2.4.2.2].هاي آهني عمل تخليه را انجام دهد  اوليه نصب شود تا به صورت افقي در كانالةكنند حذف

 ةي كه داراي گردش هواي بيش از حد مجـاز بـراي وسـايل تخلي ـ              هاي در هر كانال آهني، برج     22-21-2-2-3
قـرار داده   وسـايل تخليـه   4 مـواد انباشـته شـده    ةباشـند بايـد در هـر دو طـرف از محوط ـ        مورد استفاده مـي   

  [214:5.2.4.2.3.1].شود
ي گيري شده عبور هـوا كـاف        تخليه بايد براي محافظت از نصف طول اندازه        ةفشار در هر وسيل    22-21-2-2-4

 [214:5.2.4.2.3]. باشد

 هستند، براي هر كانال آهنـي بيـشتر از          2ft(0.6m)تر از    هاي آهني پهن   جاهايي كه كانال   در 22-21-2-2-5
  [214:5.2.4.2.4.1]. باشد   تخليه مورد نياز ميةيك وسيل

شـده  هاي آهنـي محافظـت شـده ليـست            مورد استفاده براي گستره كانال     ة تخلي ةگر وسيل  ا  22-21-2-2-6
  .است، استفاده از يك وسيله تخليه به ازاء هر كانال آهني مجاز است

  

                                                 
1- Deflector disnatces 
2- Dry-pipe 
3- Cross flowtowers 

4- Fill area 
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  سطوح گسترده فن *22-21-2-3

گيرنـد،    را در بـر مـي      5هاي فن گسترده هستند كه به طـور كامـل آبگيـر توزيـع              هايي كه داراي سطح    در برج 
و زير گستره مربوط به سـطح       كنند بايد در بالاي آبگير        مواد حفاظت مي   ةاي كه از محوط    هاي تخليه  خروجي

  [214:5.2.4.3].فن قرار گيرند
 

  سطوح قابل احتراق فن 22-21-2-4
كننـد، بايـد    دار اسـتفاده مـي      در موقعيـت شـيب     6دار دار جهت  هاي نازل  هاي سيلي كه از اسپري      براي سيستم 

 0.15gpm/ft2شــروطي گذاشــته شــود كــه از قــسمت زيــرين ســطح فــن قابــل اشــتعال در نــرخ حــداقل   
(6.11mm/min)           2-1-21-22  مشخص شـده در    7محافظت شود، كه اين امر به عنوان قسمتي از نرخ كاربرد 

  [214:5.2.4.4]. شامل آن شود
 

   پوشش مخزن آب*22-21-2-4
هـستند، بايـد اجـازه داده        8هاي غشائي كه داراي پوشش مخزن آب گرم سخت در بالاي مخزن كامل             در برج 

ــه  ــا خروجــي تخلي ــود ت ــه ا ش ــاي ك ــي  هز محوط ــواد حفاظــت م ــرار    ي م ــزن ق ــر پوشــش مخ ــد در زي كن
 [214:5.2.4.5].بگيرد

هـاي مـورد تأييـد جهـت         دار و يا دستگاه    هاي اسپريي جهت   هاي تخليه بايد نازل    اين خروجي  22-21-2-5-1
اشـيدن اسـپري   پدر مخزن توزيع به صورت افقي به همراه مقداري از  gpm/ft2 5/0(20.4 mm/min)ي تخليه

  [214:5.2.4.5.1].بالا و زير پوشش مخزن آببه 
  

  [214:5.2.6]شيرها  22-21-2-6
كننده داراي نمايشگر و شيرهاي اتوماتيك كنترل آب در صورت وجود بايـد در               شيرهاي قطع  22-21-2-6-1

  :هاي زير نصب شوند مكان
  .هاي در معرض آتش  در خارج از محيط-1
  .كن نصب شود ي وسائل تخليه، نزديك به برج خنك ر لوله تا آنجا كه ممكن است براي كاهش مقدا-2
  [214:5.2.6.1.2]. سوزي به راحتي قابل دسترسي باشند هايي كه در صورت بروز آتش  در مكان-3
  

  [214:5.2.6.2]شير آزادسازي دستي  22-21-2-6-2
  .شيرهاي آزادسازي دستي كنترل از راه دور 22-21-2-6-2-1

سـوزي واضـح و قابـل رؤيـت و قابـل دسترسـي                ي قرار گيرنـد كـه در مواقـع آتـش          در صورت نياز، بايد طور    
  [214:5.2.6.2.1].باشند

                                                 
5- Distribution basin 
6- Directional spray nozzles 
7- Application rate 
8- Complete basin 
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اصلي  در جاهايي كه شيرهاي كنترل از راه دور مورد نياز نيستند، براي هر سيستم عملگر               22-21-2-6-2-2

  [214:5.2.6.2.2].بايد توسط يك بازرس تست شير انجام گيرد
  

  ها صافي 22-21-2-7
نماينـد   اسـتفاده مـي  ) in.83)9.5 mmي به قطر كم تـر از   ي با آبراهه هاي تخليه هايي كه از دستگاه ستمسي

  [214:5.2.7].بايد ملزم به استفاده از صافي باشند
  

  هاي دما ردياب 22-21-2-8
 1-8-2-5 گيرند، بايد از نـوع  فعال مورد استفاده قرار مي هاي پيش هاي سيلي و يا سيستم     در جاهايي سيستم  

  [214:5.2.8] . انتخاب و نصب شوندNFPA 214از  2-8-2-5و يا 
فن در محيط اطراف     ي آزمايشي بايد در زير سطح      هاي خط لوله   هاي مكانيكي، ردياب   در برج  22-21-2-8-1

بـراي  . (صب شـوند دهانه فن و در زير دهانه فن در جاهايي كه نياز هست كه با الزامات محيطي منطبق شد ن          
  [(A)214:5.2.8.1.2.1].) مراجعه كنيدNFPA 214از  3-2-8-2-5 مثال سطح فن، به

جدا از هـم در هـر جهتـي قـرار     ) ft8)2.4 m آزمايشي نبايد بيشتر از ةهاي خط لول ديابر 22-21-2-8-1-1
 [(B) 214:5.2.8.1.2.1].شود  فن نيز ميةبگيرند كه اين امر شامل دهان

هايي كه داراي سطوح گـسترده فـن هـستند كـه بـه صـورت كامـل آبگيـر توزيـع را                        در برج  22-21-2-8-2
فـن و در انطبـاق بـا اسـتاندارد قـوانين             هاي دماي الكتريكي بايد در زير گستره سـطح           گيرد، ردياب  دربرمي

.  نــصب شــوندNFPA 72هــاي مــورد اســتفاده در انطبــاق بــا  فــضاسازي درونــي بــراي آن نــوع از رديــاب
[214:5.2.8.2.3] 

 است و طول كانال آهني  تنها ft16(4.9 m) سطح فن برابر يا كمتر از در جاهايي كه طول 22-21-2-8-2-1
ها بايد بر    ي بين ردياب   فاصله. گيرند لازم است    كانال قرار مي   مةيك رديف ردياب كه در وسط و در زواياي قائ         

  [214:5.2.8.2.3.1].  باشدNFPA 72طبق 
 هايي كه داراي سطوح گسترده فن هستند كه به طور كامل مخـزن آب گـرم را در                  برجدر   22-21-2-8-2-2
 [5.2.8.2.3.2 :214]. اي حرارتي نبايد در زير گستره سطح فن مورد استفاده قرار گيرنده  گيرند ردياب نمي بر

سنج براي   ابهاي حرارتي در دسترس نيستند، يك ردي       هنگامي كه در هنگام كار برج، ردياب       22-21-2-8-3
  [214:5.2.8.3].ي رديابي بايد تهيه شود هر نقطه

هاي حرارتي كه در معرض بخارات خورنده و يا مايعات قرار دارند بايد بـا مـواد                  اجزاي ردياب  22-21-2-8-4
. گيـرد محافظـت شـوند     مهنـدس سـاخت تجهيـزات صـورت مـي      ةساختمان و يا پوشش محافظ كه به وسيل       

[214:5.2.8.4]  
 

  [214:5.2.9]ي فن محافظت از موتورگرداننده 22-21-2-9
 فن، جايي كه موتور به نحوي قرار دارد         ةپاش يا اسپري بايد بر بالاي هر موتورگردانند         ازل آب ن 22-21-2-9-1

 [214:5.2.9.1].  برج نيست قرار داده شودة محافظت شدةكه در منطق
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گيـرد، سيـستم رديـاب       مورد استفاده قرار مي   و يا سيلابي     در جاهايي كه سيستم پيش فعال      22-21-2-9-2

 [214:5.2.9.2]. بايد به نحوي گسترده شودكه موتور را پوشش دهد

موتورهاي فن و سيستم محافظت از آتش به نحوي به هم پيوسته شودند كه موتورهـاي فـن                   22-21-2-9-3
 [214:5.2.9.3]. ف شوندها به كار گرفته شده است، متوق هايي كه سيستم براي آن كن در سلول برج خنك

ها براي پروسه حياتي است، يك سوييچ لغوكننده بايد           عملكرد فن  ةهايي كه ادام   براي قسمت  22-21-2-9-4
ــراي راه ــدازي مجــدد فــن در هنگــامي كــه مــشخص شــود كــه آتــش   ب ــه  ســوزي ان ــدارد تعبي اي وجــود ن

  [214:5.2.9.4].شود
 

   [214:5.3]محافظت از خوردگي  22-21-2-10
هـا   كننـده  افزارهاي الحاقي از جملـه محكـم       ها و سخت   آويزها، مهاركننده  اتصالات،،  كشي لوله 22-21-2-10-1
 ASTM A 153A/153M, Specification forهاي گالوانيزه شده به وسيله روي بر طبـق   د از نوع استيليبا

Zinc Coating (Hot Dip)on Iron and Steel Hardware   ي مقاومـت خـوردگي   ، يا مـواد ديگـري كـه دارا
 [241:5.3.1].بالاتري هستند باشند

 [214:5.3.1.1]. ها در اتصالات بايد در برابر خوردگي محافظت شوند هاي لوله و پيچ رزوه 22-21-2-10-1-1

 پوشش مناسب در برابـر      ة در برابر خوردگي مقاوم باشند و يا به وسيل          اجزاء بايد تماماً   ةقي ب 22-21-2-10-1-2
 [214:5.3.1.2]. م شوندخوردگي مقاو

. هاي بدون اجـزاء زودگـداز مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد           پوشش نوع واكس نبايد در دستگاه      *22-21-2-10-2
[214:5.3.2] 

اي در اجـرا و نـصب وسـايل داراي           براي جلوگيري از آسيب به پوشش بايـد مراقبـت ويـژه            *22-21-2-10-3
 [214:5.3.3].دهاي مشابه انجام شو پاش پوشش واكسي و يا آب

پاش توسط فردي ديگر بـر         آب ةبر خوردگي نبايد بجز افراد سازند     هاي مقاوم در برا    پوشش 22-21-2-10-3-1
 [214:5.3.3.1]. ها بكار گرفته شوند پاش روي آب

آيـد    هاي مقاوم كه در زمان نصب بـه وجـود مـي             موارد هر گونه خرابي در پوشش      ةدر هم  22-21-2-10-3-2
پاش بعـد از نـصب     آن و به روش صحيح تعمير شود، به طوري كه هيچ قسمتي از آبةي سازند بايد به وسيله  

  [214:5.3.3.2] .فاقد پوشش محافظ نباشد
 

  ها هاي دريايي و اسكله استاندارد ساخت و محافظت آتش پايانه 22-22
   الزامات طراحي22-22-1
 طراحي شـوند، مگـر      Aهاي گروه    ت پلاستيك هاي اتوماتيك بايد بر طبق ضوابط حفاظ        پاش  آب *22-22-1-1

 [307:5.4.2.1].اجرا شوند 2-1-22-22اينكه الزامات 
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هايي كه به طور خـاص   براي ساختمان 1-1-22-22  افراد داراي صلاحيت، ملزومات بند   ةبا اجاز  22-22-1-2

 اسـتفاده قـرار   گيرنـد مـورد    قـرار مـي    Aهاي گـروه     ي كالاهاي خاصي كه در گروه زير پلاستيك        براي ذخيره 
 [307:5.4.2.2]. گيرند لزوم اجرايي ندارند مي

هـاي     بايد بر طبق ضـوابط طراحـي سـاختمان         2-1-22-22 ي بند  هاي استوار بر پايه     ساختمان 22-22-1-3
 [307:5.4.2.3]. كاربردي براي كالا بر طبق استاندارد محافظت شوند

 و كـدهاي    داد پرخطر بايـد بـر طبـق ايـن اسـتاندار            مو ةاستفاده براي ذخير   هاي مورد   ساختمان 22-22-1-4
  [307:5.4.2.4] .خطر هستند محافظت شوند  مواد پرةاجرايي و استانداردهايي كه براي ذخير

 

  لزامات نصبا 22-22-2
  احتراق  هاي با ساختار قابل اسكله و دكل 22-22-2-1
زيكـي، خطـري بـراي اجـزاء و تجهيـزات         معلق و يا موانع في      اشياء ةهايي كه به وسيل    در مكان  22-22-2-1-1
 [307:4.3.3.1.2.2]. آيد، اين موانع بايد از بين برده شوند پاش به وجود مي آب

-2-22-22و ) A (1-2-1-2-22-22، 1-2-1-2-22-22 همچنين، الزامات نـصب بنـدهاي      22-22-2-1-2
1-2-1) B (باشند نيز لازم به اجرا مي.  
  

  الاهاي رو به ب پاش آب*22-22-2-1-2
هـاي   ها و بندها و يا ساير اجزاء ساختار باعث به وجود آمـدن كانـال               ي سرپوش، سيم   در جاهايي كه به وسيله    

هاي استاندارد رو به بالا براي تشخيص و كنترل آتش زير دكـل               پاش  اند و در جاهايي كه آب      افقي باريك شده  
. دركنــد اســتفاده كــ لا هــدايت مــيپاشــي كــه آب را بــه ســمت بــا يــا اســكله كارآمــد نيــستند، بايــد از آب

[307:4.3.3.1.3.1]  
A-     پاش و تحـت محافظـت بـودن سـازه             آب ةكننده بايد برطبق الگوي تخلي     مكان، فاصله و موقعيت منحرف

 [(A)307:4.3.3.1.3.1]. مديريت شوند

B- هـت رو بـه    دار در ج   هاي شيب   پاش  هايي كه آب   هاي نصب و طراحي آمده در ادامه بايد در مكان          اهنمايي ر
  :گيرند بايد اجرا شوند هاي قديمي مورد استفاده قرار مي پاش شوند، و يا در جاهايي كه آب بالا استفاده مي

  .محدود بماند ft280 (7.5 m2)پاش بايد در مقدار  حداكثر پوشش هر سر آب -1
د كه به طور مـستقيم      ده ها يك ساختار كانال باز را تشكيل مي         در جاهايي كه قرارگيري و ترتيب تراورس       -2

ها نـصب    ها در زواياي قائمه يا تراورس      ها بايد در ميان خم     پاش  دارد، خط آب   ها را نگه مي    پاش  سكو و خط آب   
  :شوند و بايد ملزومات زير را رعايت كند

a- ي بين خطوط شاخه نبايد از  فاصلهft10(3 m)تجاوز كند .  
b- زنبايد بيش تر ا ها بر روي خطوط شاخه پاش آب ft8 (2.5 m)از مركز لغزيده و يا جابجا شوند .  
تر قرار داده شوند تا از       ها نزديك  پاش   جاهايي كه ساختار متقاطع در كار است، بايد اجازه داده شود تا آب             *-3

   .خيس شدن كل سازه جلوگيري شود
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 يـا بيـشتر از      in.4(100mm) كمتر از    ةها نبايد در فاصل    پاش در خطوط زير تراورس      هاي آب  كننده منحرف -4

10in. (250mm) بيـشتر از ة تراورس و نبايد به فاصـل ةنسبت به زير صفح in.18(450 mm)    نـسبت بـه زيـر 
  .سكوي دكل يا اسكله قرار بگيرند

پاش بايد از لحاظ هيدروليكي بر طبق اين استاندارد طراحـي شـود و بايـد ملزومـات زيـر را                        سيستم آب  *-5
  :لحاظ كند

a- بايد پاش  آبةدهان in.21 (12.7mm)   12.5باشد و بايد در فـشار حـداقل psi (85 KPa)   عمـل تخليـه را
 .انجام دهد

 -bةهاي محافظـت از آتـش بـه عـلاو     ترين منطقه بين سيستم    شود بر اساس بزرگ     ايد محلي كه طراحي مي    ب 
  .ها باشد ي متضاد اين سيستمها در طرف  حداقل دو خط انشعابةيك مقدار اضافه كه در برگيرند

c-5000  از حداقل فضا براي طراحي نبايدft2 (465 m2)كمتر باشد .  
  . تجاوز كند165oF(74oC)پاش نبايد از  دماي آب -6
ــدوده-7 ــدا      مح ــه ان ــد ب ــستم باي ــر سي ــط ه ــده توس ــت ش ــدود 25000ft2 (2325 m2) رةي محافظ  مح

  [(B) 307:4.3.3.1.3.1].شود
  

  ها هادي ت نيمهسيسات ساخأ ت22-23
  ملزومات طراحي 22-23-1
 و از لحـاظ  NFPA 13پاك بايـد مطـابق    هاي پاك و يا نواحي هاي اتوماتيك براي اتاق پاش  آب*22-23-1-1

 نـصب  ft2(278.8 m2) 3000طراحـي  ة  در محوط gpm/ft2(8.15 L/min.m2) 0.20هيدروليكي براي چگالي 
  [318:4.1.2.1]. شوند

هاي اتوماتيك بايد در فضاهاي اشغال شده توسط مواد و قضاهاي بينـابيني               پاش  ز آب حافظت ا م 22-23-1-2
 در محـيط طراحـي   gpm/ft2 (8.15 L/min.m2) 0.20، براي چگالي NFPA 13هاي تميز بر طبق  بالاي اتاق

(278.8m2)3000ft2بايد انجام شود .  
 سازه و يا مواد موجـود در        ةدهند  تشكيل هايي كه مواد   هاي اتوماتيك بايد در قسمت      پاش  آب *22-23-1-2-1

 [318:4.1.2.5.1]. پذير نيستند مجاز به حذف شدن باشند آن قسمت اشتعال

 بايد از لحاظ هيدروليكي طوري طراحي شـوند  ييهاي مجرا  هاي نصب شده در سيستم      پاش  آب *22-23-1-3
هـا در يـك مجـراي     پاش ن آب تقسيم كردن مسافت بية در هر محيط كه به وسيلgpm(1.9 L/min) 0.5كه 

 [318:4.1.2.6.2]. آيد نصب شوند افقي بر پهناي مجرا بدست مي

پـاش از پـنج مقـدار هيـدروليكي           در هـر آب    gpm20 (76L/min)  حداقل تخليه بايد برابـر     *22-23-1-3-1
  [318:4.1.2.6.2.1] .پاش كنترل از راه دور باشد حداكثر آب
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  ملزومات نصب 22-23-2
  پاش محافظتي اتوماتيك لوله تر  آب*22-23-2-1

 [318:4.1.1]. ها و نقاط تميز تهيه شود بايد براي سرتاسر وسائل از اتاق

هاي هوايي جريان پايين  هاي واكنش سريع تأييد شده بايد براي نصب در داخل جريان      پاش  آب *22-23-2-2
 [318:4.1.2.2]. ها و نقاط تميز مورد استفاده قرار بگيرد در اتاق

. عمودي از هم فاصله داشته باشند ft 12(3.7m) افقي و ft20(6.1m) ةاصلفها بايد به  پاش آب *22-23-2-3
[318:4.1.2.6.2.2]  

كـشي مـورد     هـاي نـصب شـده در سيـستم كانـال            پـاش   ك شير كنترل نمايشگر بايد براي آب      ي 22-23-2-4
 [318:4.1.2.6.3] .استفاده قرار گيرد

  [318:4.1.2.6.6]. اي در دسترس باشند د جهت بازديد و تعميرات دورهها باي پاش آب 22-23-2-5
 

  آشيانه هواپيما 22-24
   ملزومات طراحي 22-24-1

  . مطابقت داشته باشندNFPA 409يما بايد با پي هوا پاش نصب شده در آشيانه هاي آب سيستم
 ـپي هوا پاش نصب شده در آشيانه هاي آب  ملزومات نصب 22-24-2  مطابقـت داشـته   NFPA 409ا يما بايد ب

  .باشند
  

  گيري و مسيرهاي بارگيري هاي هواپيمايي، زهكشي سكوي سوخت هاي پايانه ساختمان 22-25
  لزومات طراحي م22-25-1
پـاش    هـاي آب     بـراي نـصب سيـستم      1هاي عبور مسافرين بايد جزء گروه خطر معمـولي           قسمت 22-25-1-1

 [415:4.5.1.3]. بندي شوند طبقه

هـا بايـد جـزء گـروه خطـر دو بـه منظـور نـصب                  هـا و نامـه     ها، ساك  هاي عبور چمدان    قسمت *22-25-1-2
 [415:4.5.1.4]. پاش قرار گيرند هاي آب سيستم

بنـدي   هـا طبقـه    آن مكانةكنند ل با اشخاص اشغاليوسا هاي فرودگاه بايد برطبق بقيه قسمت* 22-25-1-3
  [415:4.5.1.5]. شوند
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  الزامات نصب 22-25-2
  

  مايامكانات تست موتور هواپ 22-26
  الزامات طراحي 22-26-1
هـــاي تـــست موتـــور، مقـــدار حـــداقل طراحـــي چگـــالي تخليـــه بايـــد          در اتـــاق *22-26-1-1

  [423:7.6.3].  حفاظت شده باشدةاز محوط gpm/ft250/0(0.34L/sec/m2)برابر
ه باشـد تـا تقاضـاي زيـاد در نـرخ             آب بايد توانايي ايـن را داشـت        ةهاي تست موتور، تغذي    در اتاق  22-26-1-2

  [423:7.6.4].  دقيقه برآورده كند30نشاني را براي مدت  ي تقاضاي جريان لوله آب آتش طراحي بعلاوه
ــه آب آتــش  22-26-1-2-1 ــان لول ــر   تقاضــاي جري ــشاني بايــد حــداقل براب . باشــدgpm250 (16 L/sec)ن

[423:7.6.4.1] 
هـا در    پاش  ني بايد بر اساس اين فرض انجام گيرد كه تمام آب          رسا آب محاسبات هيدروليكي و   22-26-1-2-2

  [423:7.6.4.2]. كنند هاي تست به طور هم زمان عمل مي اتاقك
  

  ملزومات نصب 22-26-2
  

  هاي برق پيشرفته آب سبك نيروگاه 22-27
  الزامات طراحي 22-27-1
  پاش  آبرساني به سيستم آب*22-27-1-1
 ساعت محاسبه شود    2ايد بر اساس بيشترين نرخ جريان مورد انتظار در هر           سوزي ب   رساني در هنگام آتش    آب

  :باشد و همچنين ضوابط زير بايد اجرا شوند gal (1,135,500 L) 300,000اما نبايد كمتر از 
نـشاني   هاي دستي جريان لوله آب آتش       براي جريان  gpm500(1892.5L/min)نرخ جريان بايد بر حسب       -1
هاي اسـپري آب همـانطور كـه بـر طبـق              ها و يا سيستم    پاش  مقدار مورد نياز هر يك از آب       بيشترين   ةعلاوه  ب

  .باشد  ميNFPA 804و يا NFPA 15 استاندارد 
-22  خواسـته شـده در     ةسوزي بايد قابليت اين را داشته باشد تا مقدار طراحي شد            رساني هنگام آتش    آب -2

 اصـلي خـارج از سـرويس را         ةسـوزي حلق ـ    ليكي از آتش   هيدرو ةرا با مقدار حداقل خواسته شد     ) 1 (27-1-1
  [804:9.2.1]. داشته باشد

 
  محوطه نيروي برق 22-27-1-2

بايد براي تجهيز كردن ملزومات آب مورد نياز و ضـوابط زيـر              حلقه اصلي محوطه زيرزميني محافظت از آتش      
  :نيز بايد اجرا شوند

  .رامترهايي مانند برجستگي طراحي شوندنوع لوله و سيستم انتقال آب بايد با توجه به پا -1
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  [804:9.4.1]. ل بررسي سيستم بايد تهيه شونديوسا -2
  

  [804:10.4.2] كابلي يها تونل 22-27-1-3
بــراي  gpm/ft230/0(12.2L/min.m2)پــاش اتوماتيــك بايــد بــراي چگــالي هــاي آب سيــستم 22-27-1-3-1

 از تونل كابلي تا بيـشترين كنتـرل از راه دور  ) linear ft )30.5 m 100عنيي بيشترين مقدار كنترل از راه دور
  [804:10.4.2.2.2]. طراحي شوندft2 2500(232.2 m2)عني،ي

  :هاي اسپري سيلي بايد ضوابط زير را دارا باشند پاش سيلي و يا سيستم هاي آب سيستم 22-27-1-3-2
 سيـستم زهكـشي بـراي دو سيـستم           محافظت شده را به مقداري كه      ة قرار گيرند كه منطق    ي بايد به شكل   -1

  .تواند انجام دهد محدود كند كنار هم مي
ــان منطقــه   -2 ــدار جري ــالاترين مق ــا ب ــا هــر نقطــه ب ــدروليكي ب ــد از لحــاظ هي ــار هــم طراحــي   باي اي كن

  [804:10.4.2.2.4].شوند
  

  فضاي داراي كابل 22-27-1-4
  : بايد ضوابط زير نيز در آنها اجرا شوند آب داشته باشند وةفضاي داراي كابل بايد يك سيستم قطع بر پاي

اي باشد از آرايش سيني كابل محافظت كنـد          هاي اسپري بايد به گونه     ها و يا نازل    پاش  محل قرارگيري آب   -1
  .دكند  اطمينان حاصل شو تا از پوشش آب در مناطقي كه احتمال انفجار و آتش كابل ها را تهديد مي

 remoteدر بيشترين  gpm/ft2(12.2 L/min.m2) 0.30  ايد براي چگاليپاش اتوماتيك ب هاي آب  سيستم-2

(232.2m2)2500ft2[804:10.4.1.1] . طراحي شوند  
  

  ي عملگر ژنراتور توربين  زيرطبقه* 22-27-1-5
پـاش اتوماتيـك و يـا          كار كردن ژنراتور توربين هستند بايـد بـه وسـيله آب            ةهايي كه درزير طبق    تمام قسمت 

  :بابي، با رعايت كردن نكات زير محافظت شوندهاي ح پاش آب
هـا   هاي ايجاد شده توسط اعضاي سـازه و لولـه          پاش زير ژنراتور توربين بايد در اطراف گرفتگي          سيستم آب  -1

  .طراحي شود
ــستم آب-2 ــالي    سي ــد در حــداقل چگ ــاش باي ــداقل در gpm/ft2(12.2 L/min.m2) 0.30پ ــاربرد ح  در ك

5000ft2(454.5m2) [804:10.8.2.1].ودطراحي ش  
  

 [804:10.8.3]هاي ژنراتور توربين   ياتاقان*22-27-1-6

پـاش كـه بـا         كار توربين بايد با يك سيستم اتوماتيـك آب         ةكاري در بالاي طبق    خطوط روغن  22-27-1-6-1
 محافظت شود و آن مناطقي را كـه در معـرض   ،كند  كار ميgpm/ft2(12.2 L/min.m2) 0.30حداقل چگالي 

 [804:10.8.4]. ي داخل عايق توربين را نيز محافظت كند باشند، از جمله منطقه وغن ميتجمع ر
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پاش پيش    گيرد، يك سيستم اتوماتيك آب      شفت محور مورد استفاده قرار مي      ةجايي كه تهوي   22-27-1-6-2

ده قـرار  كند بايد براي كل محيط مـورد اسـتفا    را ايجاد ميgpm/ft2(12.2 L/min.m2) 0.30فعال كه چگالي 
  [(2)804:10.8.7]. گيرد

 
  ي پمپ آتش اتاق يا خانه 22-27-1-8

شـوند، و بايـد بـراي چگـالي حـداقل            هـاي پمـپ تهيـه مـي        پـاش بـراي خانـه       هاي اسپري آب و آب      سيستم
(10.19L/min.m2)0.25gpm/ft2[804:10.22.2].  بالاي محل آتش طراحي شوند  

  
  هاي بخار كمكي ديگ 22-27-1-9
در بـالاي كـل      0.25gpm/ft2 (10.19L/min.m2)هاي اسپري بايد براي حـداقل چگـالي           سيستمها و    پاش  آب

  [804:10.24.3]. محيط
  

  ملزومات نصب 22-27-2
 [804:9.4]. هاي عمودي انتقال آب ساختمان نشاني و لوله محوطه نيروي برق، شيرهاي آب آتش 22-27-2-1

ننـد شـيرهاي پـس نمايـشگر بايـد بـراي ايزولـه كـردن         شيرهاي كنترل معتبر و قابل ديد ما     22-27-2-1-1
ي هر دو سيـستم حـذف        هايي از سيستم اصلي براي تعميرات و نگهداري بدون توقف هم زمان تغذيه             قسمت

 [804:9.4.2]. آتش اصلي و پشتيبان تهيه شوند

د را داشـته  داري مستقل از حلقه تكي دور هـر واح ـ  ي نگه شيرهاي كنترل بخشي بايد اجازه    *22-27-2-1-2
  :باشند و همچنين بايد

  .رساني معمولي بايد مجاز به مصرف باشد  براي هر نصب، آب-1
هـاي   ، بايـد از حلقـه     ) مايـل  1در حـدود    (هاي بسيار جدا از هـم        هاي چند راكتوري با دستگاه      براي سايت  -2

  [804:9.4.4] .اصلي محافظت آتش جدا استفاده كرد سيستم 
نشاني بايد اتصالاتي بـه      هاي دستي لوله آتش    پاش و ايستگاه    هاي آب   يستاي سيستم هاي ا  لوله 22-27-2-1-3
هاي زيرزميني تاسيسات داشته باشد، به طوري كه يك خرابي تـك يـا يـك تـرك در يـك خـط انـرژي                           لوله

در غيـر ايـن     . معتدل به طوري ايزوله شود كه هر دو سيستم اطفاء حريق اصلي و پشتيبان را معيوب نـسازد                 
  :ت، بايد در يكي از بندهاي زير جا گيردصور

هـا   شوند بايد مجاز به داخل شدن به ساختمان         به زور متناوب، هدرهايي كه از هريك از انتهاها تغذيه مي           -1
هـاي فـولادي و اتـصالاتي كـه بـر طبـق              كشي ايستاده باشد و لولـه      پاش و لوله    سيستم آب  هر دو    ةبراي تغذي 
تا اولـين شـير و   (شوند  رها استفاده ميهدباشند، براي  مي ASME B31.1,code for power pipingمقررات 

كـشي   هـاي لولـه     پاش را در جاهايي كه اين چنين هدرها بخشي سيستم           هاي آب   كه سيستم ) خود اولين شير  
  .شوند نشاني كه از منظر لرزه و زلزله مورد استفاده مي ي شلنگ آتش ايستاده
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هاي محوطه در نظر گرفتـه       ايي وجود دارند، بايد يك رابط از سيستم لوله        اين چنين هدره    در جاهايي كه   -2

  .شود
خـارجي   (yoke) كي يـك پـيچ و يـك يـو          هاي تغذيه عمودي بايد به وسـيله        پاش و سيستم لوله      هر آب  -3

(OS&Y)  
  [804:9.4.7] .كننده تأييد شده تجهيز شود شير يا انواع ديگر شيرهاي قطع

  
  ملاحظات كابل 22-27-2-2

هاي اسپري بايد از آرايش سيني كابل و مواد گـذراي قابـل اشـتعال بـراي                  ها يا نازل   پاش  محل قرارگيري آب  
. هـا وجـود دارد محافظـت كنـد         هـايي كـه در آن امكـان سـرايت آتـش بـه كابـل                اطمينان از پوشش محيط   

[804:10.4.2.2.3]  
  

  ساختمان توربين 22-27-2-3
  .دهاي اسپري سيلي بايد ضوابط زير را دارا باشن پاش سيلي و يا سيستم هاي آب سيستم

تواند   محافظت را به نحوي محدود كنند كه سيستم زهكشي مي          ة بايد در مكاني قرار گيرند كه كه محدود        -1
  .با هر كدام از دو سيستم كنار هم، عمل كند

 محاسـبه   اي  بايد از نظر هيـدروليكي طـوري طراحـي شـوند كـه هـر نقطـه بـا بيـشترين جريـان نقطـه                         -2
  [804:10.4.2.2.4].شود

 

  اي آب سبك هاي هسته نيروگاه 22-28
  ملزومات طراحي 22-28-1
ك منبع آب مطمئن براي حفاظت آتش، مقدار و مدت زمان بايد بر اسـاس يكـي از دو روش زيـر مـشخص             ي

  :گردد
بايـد تـأمين    gal (1,135,500 L) 300,000 بايد يك منبع آب براي حفاظت آتش كه از دو منبع جـداي  -1

  .گردد
  : ساعت بايد محاسبه شود، و بايد ضوابط زير در آن رعايت گردد2يك نرخ جريان براي مدت  -2
a-  500نرخ جريان بايد بر اساسgpm (1892.5 L/min) ـ  هاي دسـتي لولـه آب آتـش    براي جريان  ه نـشاني ب

 ثابت اسپري آب در بلوك نيـرو        هاي  پاش يا سيستم     بزرگترين ميزان خواسته شده در طراحي از هر آب         ةعلاو
  . باشدNFPA 15 يا NFPA 13به طوري كه مطابق 

b-   آتش بايد براي رساندن اين مقدار خواسـته شـده در طراحـي بـه همـراه حـداقل       ةكنند  منبع آب خاموش 
  [805:5.5.1] .از حلقه اصلي محافظت از آتش خارج از سرويس كافي باشد مقدار هيدروليكي خواسته شده
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  الزامات نصب 22-28-2
اي يـا    هاي عمودي تغذيه بايد يك پيچ خارجي و يك يوغ شير دروازه             پاش و سيستم لوله     هر آب  22-28-2-1

  [805:5.5.17]. كننده تجهيز گردد ديگر شيرهاي قطع
هاي دستي شلنگ بايد به لوله اصلي آب محـافظتي نيروگـاه بـه               پاش و ايستگاه    هاي آب   سيستم 22-28-2-2

كشي منبع آب بتواند به طوري كـه نـه بـه سيـستم        وند كه يك خرابي كم يا يك ترك در لوله         نحوي وصل ش  
  [805:5.5.12]. دائمي و نه به سيستم پشتيبان توقف آتش خرابي وارد كند ايزوله شود

  
  [NFPA 851]هاي هيدروالكتريك  نيروگاه 22-29
  الزامات طراحي  22-29-1
  يهاي كنترل هيدروليك سيستم 22-29-1-1

  :محافظ آتش ثابت براي اين تجهيزات، در جاهايي كه وجود دارد، بايد به صورت زير باشد
بـراي كـل    0.25gpm/ft2 (10.2 mm/min)پاش خيس اتوماتيكي كه از چگـالي طراحـي    هاي آب سيستم -1

  .كنند ي خطر استفاده مي منطقه
ــستم  -2 ــك سي ــابي اتوماتي ــاي آب آب حب ــالي   ه ــه چگ ــاد  0.16gpm/ft2 (6.5 mm/min)پاشــي ك را ايج

  .[851:7.2.4].نمايند   مي
  

  ملاحظات كابل 22-29-1-2
 ft2 (232 2500براي  gpm/ft2 (12.2 mm/min) 0.30آب بايد براي چگالي  هاي اسپري پاش و يا سيستم آب

m2)  پوشش رديف سيني كابل تكي ممكن اسـت بـر     . باشد  اين امر براي محافظت از محيط مي      . طراحي شوند
  [851:7.5.3]. سوزي مورد نياز باشند اس محاسبات ريسك آتشاس
  

  هاي كابلي تونل 22-29-1-3
هـاي كـابلي بايـد بـه       سوزي نياز به حفاظـت وجـود دارد، تونـل           در جاهايي كه بر اساس تخمين ريسك آتش       

. شـوند هاي اسپري آب حبابي محافظـت         پاش اتوماتيك لوله تر، يا سيستم       ي اسپري آب اتوماتيك، آب     وسيله
يـا   ft2 (232 m2) 2500در  pgm/ft2 (12.2 mm/min) 0.30پاش اتوماتيك بايد براي چگالي  هاي آب سيستم

. طراحـي شـوند   ft2 (232 m2) 2500 از تونـل كـابلي تـا    (30.5m)خطـي  ft100حـداكثر كنتـرل از راه دور   
[851:7.6.1]  

  
  ژنراتورهاي اورژانسي 22-29-1-4

پـاش اتوماتيـك، اسـپري      آبةرفته در داخل ساختمان اصلي نيروگاه بايد به وسيلژنراتورهاي اورژانسي قرار گ  
هـاي   سيـستم .  گازي محافظت شوندةكنند هاي خاموش پاش آب و كف ، كف و هوا فشرده، يا سيستم  آب، آب 

  [851:7.11.2]. طراحي شوند gpm/ft2  (10.2 mm/ min) 0.25پاش و اسپري آب بايد براي  محافظت آب
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  كمپرسورهاي هوا 22-29-1-5

در مخزن روغن جـاري يـا    gpm/ft2  (10.2 mm/min) 0.25هاي اتوماتيك طراحي شده براي چگالي  محافظ
. هاي هواي كمپرسور بايد براي كمپرسورهاي هوايي كه مقدار زيادي روغـن دارنـد در نظـر گرفتـه شـود                     كف

[851:7.12]  
  

  ه و شيرهاي هيدروليك براي عملكرد دريچ سيستم 22-29-1-6
محافظـت از   . ناپـذير فهرسـت شـده اسـتفاده كنـد          كنترلي هيدروليكي بايد از يك سيال اشتعال       هاي  سيستم

ي آتـش يـا سيـستم هـواي          در محوطه  0.25gpm/ft2هاي اتوماتيك طراحي شده براي چگالي         پاش  طريق آب 
ر فهرسـت شـده اسـتفاده     ناپـذي  اي كـه از سـيال اشـتعال        هاي هيدروليكي   دار فشرده شده بايد در سيستم      كف
  [851:7.13]. نند در نظر گرفته شودك نمي

  
  هاي آتش پمپ 22-29-1-7

هـاي آب،    هاي اتوماتيـك، اسـپري      پاش  ي آب  به وسيله  ها بايد  نشاني  اتاق    هاي آتش ديزلي سيستم آتش     پمپ
ارند، بايـد   پاش و اسپري آب وجود د       اگر آب . پاش آب و كف يا سيستم كف و هواي فشرده محافظت شوند             آب

هاي اتوماتيك،    پاش  براي كف و آب   .  در قسمت آتش استفاده شود     0.25gpm/ft2 (10.2mm/min)براي چگالي 
  [851:7.14].  بايد در نظر گرفته شودgpm/ft2 (6.5 mm/min) 0.16چگالي 

  
  الزامات نصب 22-29-2
 هاي كنترل هيدروليك سيستم 22-29-2-1

هاي  نوع قابل احتـراق       اند كه براي روغن    هاي نفتي نصب شده      سيستم هاي مهار آتش، جايي كه براي       سيستم
ها و تمام خطوط نفتي باشند به ويژه جايي          ها، پمپ  هايي براي مخزن   شوند، بايد شامل محافظ    به كار برده مي   

تواننـد تجمـع     هاي نفتـي مـي     كشي و در زير هر پناهگاه يعني جايي كه جريان           كه واحدها در روي مسير لوله     
 ft20)6ه  ها و يا زهكشي نباشـند، گـسترش آنهـا بايـد در يـك فاصـل                 سيساتي كه داراي ديواره   أت. ابند، باشد ي

  ).گيري شده باشد هنگامي كه از دورترين خط نفتي اندازه(از خطوط نفتي باشد ) متري
 

 ها گاه ها و عبادت كد حفاظت از اماكن فرهنگي و كتابخانه 22-30

  مقررات طراحي 22-30-1
. هـاي كـم خطـر را داشـته باشـند            هاي پاسخ استاندارد بايد مجـوز اسـتفاده در مكـان            پاش   آب *22-30-1-1

[909:12.4.4.2]  
هاي پيش فعال و لوله خشك بايد براي به حداقل رساندن خطر خوردگي در انطباق بـا                    سيستم *22-30-1-2

  [909:9.12.12.3].  طراحي شوندNFPA 909از  9.12.12.3.5 در طول 9.12.12.3.1مقررات 
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  سازي نوع فشرده هاي آنها در ذخيره ها و كلكسيون ها، كتابخانه  طراحي سيستم براي موزه 22-30-1-3
سوزي را تشخيص دهـد كـه از يـك واحـد         يك طراحي بايد ماهيت خطر احتمالي يك آتش        *22-30-1-3-1

 ـ           أسازي متحرك فشرده نش    ذخيره زرگ هـستند و پيـشرفت      ت ميگيرد، جايي كـه بارهـاي سـوخت همـواره ب
  [909:9.12.23.4.1.3]. هاي ذخيره متفاوت است اي از ديگر نوع ظهحسوزي به طور قابل ملا آتش

سـوزي، سيـستم      سوزي بايد سيـستم مهـار اتوماتيـك آتـش            براي محدود كردن خطر آتش     *22-30-1-3-2
. سـوزي   نـي آتـش   ذخيره فـشرده و تـسهيلات جداسـازي ذخيـره طراحـي شـوند در انطبـاق بـا اهـداف ايم                     

[909:9.12.23.4.1.4(A)] 
سـازي كـه بـين       سازي، تفكيك  هاي ذخيره  محاسبات طراحي بايد شامل تعداد و اندازه مدول        22-30-1-3-3

 [(B)909:9.12.23.4.1.4]. شود، باشد هاي پشت سر هم و انتها به انتها و نوع موادي كه ذخيره مي مدول
سوزي فـراهم     پاش اتوماتيك آتش    هاي آب   وماتيك توسط سيستم  سوزي ات   جايي كه مهار آتش    22-30-1-3-4

هـاي پـيش فعـال        ها بايد شامل لوله مرطوب، پيش فعال منفرد همبند شده و يا سيـستم              شده است، سيستم  
  [(C)909:9.12.23.4.1.4]. همبند نشده باشد

سـازي فـشرده    ههاي پيش فعال جفت همبند نبايد در نـواحي ذخيـر   لوله خشك و يا سيستم   22-30-1-3-5
 [(D)909:9.12.23.4.1.4]. نصب شوند

انـداري شـده باشـد،      سـازي موجـود راه     سازي فشرده در يـك ناحيـه ذخيـره         جايي كه ذخيره   22-30-1-3-6
تعمير و اصلاح گردند زيرا كـه آنهـا بـراي     سوزي بايد سوزي و مهار آتش هاي اتوماتيك تشخيص آتش  سيستم

  [(E)909:9.12.23.4.1.4]. نياز هستندسوزي مورد  وفق دادن با بار آتش
  

  اندازي ضوابط نصب و راه 22-30-2
در  in.41  شوند و خطوط اصلي حداقل ft10Pitchهر  در in.21خطوط انشعابي بايد حداقل *22-30-2-1
  ft10.[909:9.12.12.3.1]هر 
هاي پيش فعال كـه در   اي خشك و سيستم هاي لوله ، براي سيستمNFPA 13مطابق با مقررات  22-30-2-2

   [909:9.12.12.3.2.1].هاي كمكي فراهم باشند معرض انجماد هستند، بايد در تمامي نقاط زهكش
اي خشك و پيش فعال به كار برده شده است، بـا             هاي لوله   جايي كه لوله فولادي براي سيستم      *22-30-2-3

مول مـشاركت دارنـد، بايـد مفـاد و          عهاي خورندگي غير م    يژگيوشرايط محيطي در    فرض اينكه ذخاير آب و      
هـاي زيـر    ش اي توسـعه يابـد كـه از رو     به كار رود و همچنين براي تعمير سيستم برنامـه NFPA 13مقررات 

  :تبعيت كند
  . لوله آبي نصب گردد كه در مقابل خوردگي مقاوم باشد-1
هـاي كـه وارد سيـستم         قرار گرفتـه، تمـام آب      خوردگي كه مورد تأييد     ) انعم( با استفاده از يك بازدارنده       -2

  .مورد استفاده قرار داده شوند شوند، مي
. هـاي زمـاني ثـابتي اجـرا گـردد          هـا و فاصـله      يك برنامه مصوب براي نظارت شرايط داخلي لوله در مكان          -3

[909:9.12.12.3.3]  
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  كد الكتريكي ملي 22-31
  مقررات طراحي 22-31-1
  

  اندازي مقررات نصب و راه 22-31-2
  فضاي الكتريكي اختصاصي 22-31-2-1

 -بـالاي تجهيـزات و يـا سـقف سـاختمان           ft6فضايي  برابر با عرض و عمق تجهيزات كه از كف تا يك ارتفاع               
در اين محدوده هيچ نوع     .  امتداد دارد، بايد براي نصب برق اختصاص داده شده باشد          -جايي كه كوتاهتر است   

  .هاي محافظ نشت و يا هر نوع تجهيزات خارجي نصب برق وجود نداشته باشد كشي، مجراها، دستگاه لهلو
 محـدوده وجـود داشـته       ft6توانند در فاصـله      هاي قابل جدا شدن، مي     با پنل ) معلق(هاي كاذب    سقف: استثنا
 [(a)(1)(E)70:110.26] .باشند

توانــد شــامل  توضــيح داده شــد، مــي 1-2-31-22 حــدوده بــالاي فــضاي اختــصاصي كــه در م22-31-2-2
هاي موجود براي جلوگيري از خـسارت بـه تجهيـزات الكتريكـي متـراكم،                هاي خارجي باشد، محافظ     سيستم

 [(b)(1)(E)70:110.26] .اند اندازي شده هاي خارجي نصب و راه نشت و يا شكستگي در چنين سيستم
كـشي     چنين فضاهاي اختصاصي يعني جايي كه لوله       پاش بايد مجوز حضور در      هاي آب   محافظ *22-31-2-3

  [(c)(1)(E)70:110.26]. مطابق با اين بخش است، وجود داشته باشد
  

  سوزي در تسهيلات مخابراتي حفاظت آتش 22-32
  مقررات طراحي 22-32-1
  اندازي مقررات نصب و راه 22-32-2
مطـابق بـا    -ش فعال بايد با يك شيب پاش خشك و پي هاي آب ها براي سيستم كشي تمامي لوله  22-32-2-1

NFPA 13[76:8.6.2.2.2]. نصب شوند-زدگي هستند يا خير كشي در معرض يخ  كه آيا لوله  
  

قابـل   از بخارات، گازها، غبارها و ذرات جامد ريز غير         هاي خروجي براي حمل هوا      سيستم 22-33
  .اشتعال

  قررات طراحيم 22-33-1
پاش نصب شده است، ابزارآلاتي بايد وجود داشته باشند تا از تجمع              بهنگامي كه يك سيستم آ     22-33-1-1

آب در كانال و يا جريان يافتن به سمت عقب يك جسم درگير پروسه كه ميتواند توسط آب خسارت ببينـد،                     
  [91:9.2].جلوگيري كند
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  اندازي مقررات نصب و راه 22-33-2
  )فشار بالا(  Hypobaricسهيلات ت22-34
 ات طراحيمقرر 22-34-1
آتـش كـه شـامل تغذيـه و عملگـر دسـتي مـستقل و                ) كننده خاموش(ك سيستم سردكننده    ي 1-1 -22-34

  [99B:4.5.1.5]. باشد، بايد نصب گردد هاي افشانه سيلابي آب ثابت مي سيستم
كننده آتش بايد چنان باشد كه شكسته شدن قطعات چـه در سيـستم               طراحي سيستم خاموش   22-34-1-2

ــه غيــر قابــل اســتفاده شــدن هــر يــك از سيــستم  دســتي و چــه د هــا  ر سيــستم ســيلابي نبايــد منجــر ب
 [99B:4.5.1.6].شود

سازي دستي و يا سيستم سيلابي بايد به طور خودكار           طراحي سيستم بايد چنان باشد كه فعال       22-34-1-3
  :سبب شود كه

  .دهاي هشدار صوتي و تصويري بايد در كنسول اپراتور مخزن فعال شو شاخص -1
  . هاي الكتريكي زيرزميني براي مدارهاي نيرو و روشنايي موجود در مخزن بايد قطع شود  تمامي كابل-2
  [99B:4.5.1.7] . بايد فعال شوند-شوند مي استفاده كه جايي هر در – روشنايي و ارتباط اضطراري -3

عال بودن سيـستم خطـوط      شود، بايد در صورت ف      هاي صوتي مي   هاي ايمن، شامل ارتباط    جريان 22-34-1-4
  [99B:4.5.1.8]. دستي و يا سيستم سيلي متصل بمانند

ترل شدت جريان و يا ديگر تجهيزات الكتريكي كه در سيستم رديابي و خاموشي آتش نقش                كن 22-34-1-5
  [99B:4.5.1.11].(UPS).باشند تغذيه شوند شوند و قابل اتكا مي دارند بايد از طريق منابع انرژي كه قطع نمي

باشند، سيستم سيلي بايد به طور مـستقل و           هايي كه شامل بيشتر از يك قسمت مي        در محفظه  22-34-1-6
. باشـند   متفـاوتي مـي   ) ارتفـاع (هـا در فـشار       يا به صـورت هـم زمـان عمـل كنـد، حتـي اگـر ديگـر قـسمت                   

[99B:4.5.2.2] 
يژه براي جابجايي اجزا استفاده     هاي سيلي ثابت نبايد در اجزايي از محفظه كه به طور و             سيستم  22-34-1-7
 [99B:4.5.2.3]. شوند، براي اهداف ديگر مورد استفاده قرار گيرند مي

انـدازي و يـا از       باشد، كنترل دسـتي راه      اي كه داراي سيستم سيلي مي      در هر قسمت از محفظه      22-34-1-8
 [99B:4.5.2.4]. كار انداختن سيستم سيلي بايد در قسمت اوپراتور قرار گيرد

  [99B:4.5.2.4.1]. اندازي ناخواسته بايد سيستم كنترلي طراحي شود براي جلوگيري از راه 1-9 -22-34
 ثابـت  ةسازي از سوي نازل تخلي ـ در هر سيستم كنترل سيلابي وابسته بايد در سه ثانيه از فعال          22-34-1-10
  [99B:4.5.2.5] .ساني شودرآب

 7.5pm/ft2 ضرب كردن مقدار كـل محـيط محفظـه در    ةه وسيلكل ميزان آب مورد نياز بايد ب  *22-34-1-11
(3.5.6L/m2) محاسبه شود .[99B:4.5.2.5.1]  

 [99B:4.5.2.5.2]. باشد 30psi (206 KPa)حداقل فشار كاركرد نازل بايد  22-34-1-12

 [99B:4.5.2.6].آبرساني بايد پيوسته و كامل صورت بگيرد 22-34-1-13
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 درصـد زيـر فـشار نرمـال         10يد به طور پيوسته رصد شود و اگر فشار آبرساني           فشار آبرساني با   22-34-1-14

 [99B:4.5.2.7]. ي كار محفظه جلوگيري كند بيابد بايد يك همبند از ادامه

هـايي   به طور هم زمان در تمام محفظه       1-1-34-22 براي نگه داشتن جريان مشخص شده در       22-34-1-15
يك دقيقه، بايد در سيستم سيلي به انـدازه كـافي آب وجـود داشـته          باشند براي     كه حاوي سيستم سيلي مي    

 [99B:4.5.2.8]. باشد

و يـا سيـستم     ) ظرفيـت تـراوش   (فظـه    ظرفيـت مح   ةمحدوده حداكثر زمان اطفاء بايد به وسيل       22-34-1-16
 [99B:4.5.2.9]. كشي آن انجام گيردزه

 ثانيـه بـدون     15 كردن بـه مـدت حـداقل         ي فشار كافي را براي كار      سيستم سيلي بايد ذخيره    22-34-1-17
  [99B:4.5.2.10]. مولدهاي الكتريكي را داشته باشد

  
  الزامات نصب 22-34-2
  

  معادن ذغال سنگ 22-35
  الزامات طراحي 22-35-1
  عمليات استخراج معدن زيرزمين 22-35-1-1
 طراحي و NFPA 120پاش آتش براي استخراج معدن زيرزمين بايد بر طبق  هاي آب سيستم *22-35-1-1-1

  . نصب گردند
  

  شكن هاي سنگ سازي ذغال سنگ و ساختمان هاي آماده نيروگاه 22-35-1-2
پاش اتوماتيـك توسـط سيـستم لولـه تغذيـه عمـودي آبرسـاني                 هاي آب   هنگامي كه سيستم   22-35-1-2-1
هـم زمـان تقاضـاي      كشي و آبرساني به طـور         شوند، محاسبات هيدروليك بايد براي اطمينان از اينكه لوله         مي
  [120:6.3.2.3.2]. نمايند انجام گيرد پاش اتوماتيك و شلنگ را برآورده مي آب
  

  هاي زير زميني حامل 22-35-1-3
 0.25gpm/ft2 L/min/m2) (10.2نرخ كاركرد در سطح بـالايي تـسمه بـالايي نبايـد كمتـر از      22-35-1-3-1

  [120:9.4.6.4]. باشد
 از هرگونه رسوب و مواد خورنده باشد و همچنين بايد نرخ جريـان مـورد                آبرساني بايد خالي   22-35-1-3-2

كننـده و يـك شـير قطـع          يك صافي به همراه يك اتصال كامل      .  دقيقه انجام دهد   10نياز را حداقل به ميزان      
  [120:9.4.6.6]. دستي بايد تهيه شوند

خطر قابل شـنيدن از همبنـد       سيستم بايد براي خاموش كردن نقاله و تهيه كردن يك زنگ             22-35-1-3-3
  [120:9.4.6.8] .شود

  [120:9.4.6.10]. باشند 1-1-1-35-22 هاي اطفاء حريق بايد مطابق همچنين سيستم 22-35-1-3-4
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  :پاش بايد ملزومات زير را دارا باشند هاي آب سيستم 22-35-1-3-5
بايد از اجزايي كه در آن ليـست   نصب گردند و NFPA 13ها بايد تا جايي كه امكان دارد بر طبق  پاش آب -1

  .شده است استفاده كنند
  .ها را داشته باشد منبع آب بايد توانايي آب رساني به طور ثابت به مدت ده دقيقه به تمام خروجي -2
 .بيـشتر باشـد   F(148.9°C)°300 كمتر و يـا از  150°F(C°65.6)پاش نبايد از  دماي به كار افتادن سر آب  -3

[120:9.4.6.13]  
  

   الزامات نصب22-35-2
  هاي زيرزميني نقاله 22-35-2-1
پـاش سربـسته، يـا        هـاي آب    هـاي حبـابي، سيـستم       هاي اسپري آب سـيلي، سيـستم        سيستم 22-35-2-1-1

گردنـد بايـد در تـسمه     ي افـزايش دمـا فعـال مـي          هاي شيميايي خشك كه به طور اتومات به وسـيله           سيستم
 [120:9.4.6.1] .انويه نصب گردندثهاي اوليه و  نقاله

ها شامل موتورها، كاهنـده،      هايي كه تسمه نقاله    هاي اطفاء حريق بايد در تمام محيط        سيستم 22-35-2-1-2
هـاي الكتريكـي آن و بـالا و     و هر واحد قدرت هيدروليكي، كنتـرل ي تسمه بالابر  هاي سر و واحد ذخيره   پولي

  [120:9.4.6.2]. جهت باد نصب شوند  از تسمه از در12mپايين اولين 
پاش سربسته بايد از فلزاتي كه بـراي ايـن منظـور              هاي سيلي، حبابي و آب      كشي سيستم   لوله 22-35-2-1-3

  [120:9.4.6.3]. اند باشند ليست شده
ي بالايي تخليه    ي پاييني و سطح پاييني تسمه      د به صورت مستقيم در سطح بالايي تسمه       يبا 22-35-2-1-4

  [120:9.4.6.5] .نصب گردد
 [120:9.4.6.7]. تجاوز كند 8ft(2.4m)ها در يك خط نبايد از   بين نازلة فاصلبيشينه -22-35-2-1

سـقوط سـقف و يـا        ةردند كه احتمال آسيب بـه وسـيل       اي نصب گ   اجزاء سيستم بايد به گونه     22-35-2-1-6
  [120:9.4.6.9]. ي در حال حركت و بار آن به حداقل  برسد تسمه

 1-7-1-2-35-22 الزامـات  5-7-1-2-35-22 ري سيلي آب بايد از طريق     هاي اسپ   تمسيس 22-35-2-1-7
  [120:9.4.6.11]. را دارا باشند

  [120:9.4.6.11.1]. هاي حرارتي فعال شود  رديابةسيستم بايد به وسيل 22-35-2-1-7-1
 مقاوم در   مگر اينكه از سيال   (ران، واحد بالابر هيدروليك      هاي حرارتي بايد در تسمه     ابيرد 22-35-2-1-7-2

 [120:9.4.6.11.1.1]. غلتك تخليه و سقف بالاي نقاله نصب گردند.) شود برابر آتش استفاده مي

 ft10 )m4/2 تا   ft8ي    تسمه به فاصله   ةهاي حرارتي بايد در كل طول محافظت شد        ردياب 22-35-2-1-7-3
  [120:9.4.6.11.1.2] . قرار گيرند)m0/3تا 
. هاي ضد گرد و غبار باشـد  مخروطي، مقاوم در برابر خوردگي و داراي پوشش       نازل بايد كاملاٌ     22-35-1-7-4

[120:9.4.6.11.2]  
  [120:9.4.6.11.3]. هاي سر بسته نصب شود پاش هاي الكتريكي بايد آب در بالاي كنترل 22-35-2-1-7-5
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  سطح ساختمان معدن 22-35-2-2
اي و زنگ خطـر دمـاي پـايين          شيرهاي مداخله  ،اند، بايد جريان آب    ها نصب شده   پاش  اگر آب  22-35-2-2-1

  [120:8.6.1.2]. ساختمان تهيه شوند
  

  استخراج فلر و نافلزات از معدن و وسايل عمليات بر روي فلز 22-36
  الزامات طراحي 22-36-1
   منابع آب 22-36-1-1
ند، بـراي  شـو   شـلنگ دسـتي تغذيـه مـي    ةپاش اتوماتيك به وسيل هاي آب  هنگامي كه سيستم   22-36-1-1-1

نمايند،  پاش اتوماتيك را برآورده مي     رساني به طور هم زمان نياز شلنگ و آب         كشي و آب   اطمينان از اينكه لوله   
  [122:6.2.3]. بايد محاسبات هيدروليكي مربوطه انجام گيرد

بـه خـاطر ارزيـابي خطـر        ) هاي پرداخت سطح معدني    براي كارخانه (در جاهايي كه منبع آب       22-36-1-1-2
اي باشد كه براي مدت حداقل دو سـاعت آب مـورد نيـاز بـراي       رد نياز است، ظرفيت و قابليت بايد به گونه        مو

  [122:13.7.2]. شود تأمين باشد پاش مي هاي آب نشاني و سيستم نشاني كه شامل شلنگ آتش آتش
پـذير و يـا      عال اشـت  هـاي   هايي كه براي محافظـت از ميعـان         پاش  در جاهايي كه امكان دارد، آب      *22-36-1-2

  [122:11.3.1]. شود، بايد از نوع آب و كف استفاده شود ي سوخت ديزل استفاده مي مكانهاي ذخيره
  .تجهيزات استخراج حلال جديد 22-36-1-3
  : زير، بايد سيستم قطع آتش ثابت نصب شودSXبراي تجهيزات و وسائل  22-36-1-3-1
  ها  ساختمانSXهاي ساخت و ساز  پروسه -1
 مجراهاي تجهيزات پردازش معدني / ها  سلولةح دروني هم سط-2

  . كه حاوي فيلترهاي عملياتي و سانتريفيوژ هستنديا هاي شير بسته  تانك-3
  ها  آميزنده  درهم-4
   در طول ظروف حامل آب و بندهاي خارج از مجراهاي تجهيزات پردازش معدني-5
  ها هاي حامل حلال داخل گودال لوله -6
  كننده هاي رقيق هاي ارگانيك و تانك لداخل حلا -7
   ارگانيكيها ساز حلال هاي ذخيره  تانكةهاي دربرگيرند  داخل خاكريز-8
  هاي حلال ارگانيك بالاي پمپ -9

هـاي پلاسـتيكي حمـل       هاي ارگانيك را در لوله     هاي نصب شده در ارتفاع كه حلال       هاي لوله  بالاي قفسه  -10
  .كنند مي
ــا محــيطهــاي ا ي محــيط  بقيــه-11  قابــل احتــراق هــاي هــايي كــه در معــرض ميعــان جــرا، پــردازش و ي

  [122:13.19.1].هستند
ايد از نوع آب، كف، مواد شيميايي خـشك و          ب 1-3-1-36-22 اطفاء حريق براي كاربردهاي    *22-36-1-3-2

  [122:13.19.1.1]. يا مه آب باشد
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ــ1-3-1-36-22 هــاي اطفــاء حريــق طراحــي سيــستم *22-36-1-3-3 ــر اســاس ضــوابط  باي  NFPAد ب

11;NFPA15;NFPA 16 و NFPA 17[122:13.19.1.2].  باشد  
 بايد بـه صـورت اتوماتيـك        1-3-1-36-22 هاي اطفاء حريق آمده در      به كار افتادن سيستم    *22-36-1-3-4

  [122:13.19.1.3]. انجام گيرد
هـاي   رباز بايـد بـين رشـته      پاش اتوماتيك سيلي س ـ     هاي آب   به عنوان محافظ انفجار، سيستم     22-36-1-3-5

. ز هـم قـرار دارنـد، بايـد نـصب شـوند       اft50 (15.24 m)  كمتـر از ةتجهيزات پردازش معدني، اگر بـه فاصـل  
[122:13.19.2]  

پـاش اتوماتيـك سـيلي بايـد دور محـيط خـارجي               هـاي آب    به عنوان محافظ انفجار، سيستم     22-36-1-3-6
 [122:13.19.3]. به هم قرار دارند نصب شوند ft  (15.24 m) 50تر از  هاي حلال اورگانيك اگر نزديك تانك

 تجهيـزات حيـاتي     ةبه عنوان محافظ انفجار، سيستم اطفاء حريق اتوماتيك بايد در بالاي بقي            22-36-1-3-7
 ةكـه در فاصـل    ) MCCمانند مركز كنترل موتور     (هاي مهم     يا بيرون از ساختمان   ) براي مثال ترانسفورماتورها  (

50ft )15.24 m ([122:13.19.4].  اطفاء آتش قرار دارند تهيه شودةاز محوط  
 بايـد شـامل   1-3-1-36-22 هـاي اطفـاء حريـق اتوماتيـك در     طراحي هيدروليكي سيـستم    22-36-1-3-8

). دنبالـه چنـدتايي   (ك دنبالـه منفـرد      ي ـهـاي محافظـت از آتـش همـراه بـا              عملكرد هم زمان تمام سيـستم     
[122:13.19.5]  

 سيستم اطفاء حريـق، مانيتورهـاي ثابـت و          ةكف و آب به همراه تخلي      قدار كل نرخ كاركرد   م 22-36-1-3-9
  [122:13.19.6].نشاني، بايد مقدار كل آب مورد نياز را تعيين كنند شيرهاي آتش

 

  الزامات نصب 22-36-2
  

  كد مواد پرخطر 22-37
  الزامات طراحي 22-37-1

  .  مطابقت داشته باشدNFPA 400اد خطرناك بايد با پاش براي محافت از مو  سيستم آبةضوابط تخلي
  

 مجاز انباشتن بر واحد كنترل مواد پرخطـر         ةالزامات انباشتن مقداري از مواد پرخطر كه از حد بيشين          22-37-1-1
  .كند تجاوز مي

ه  باشد، مگر آنكNFPA 13پاش نبايد كمتر از مواد پرخطر معمولي گروه دو در انطباق با  طراحي سيستم آب
  :يكي از حالات زير باشد

  . مشخص شده است21 تا 11هاي   در فصلNFPA 13 در جاهايي كه الزامات متفاوتي از -1
هـا را در     پـاش   سازي و يا نوع مواد سـطح بـالاتري از محافظـت از طريـق آب                 در جاهايي كه ترتيب ذخيره     -2

  .انطباق با استانداردهاي ملي نياز دارد
. باشـند  ي جـايگزين مجـاز بـه اسـتفاده مـي      اي اتوماتيك اطفاء حريق تأييدشـده ه  در جاهايي كه سيستم    -3

[400:6.2.1.1.1]  
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   آمونياك نيترات جامد و مايعةالزامات كلي براي ذخير 22-37-1-2

  : و موارد زير طراحي و نصب شوندNFPA 13پاش بايد از نوع تأييد شده باشند و بر طبق  هاي آب سيستم 
هـاي كاغـذي و يـا كانتينرهـاي          كيـف (ر كانتينرهاي قابل اشتعال و يا غيرقابل اشتعال          نيترات آمونياك د   -1

  . طراحي شوندIبايد بر اساس كالاهاي كلاس ) هاي قابل اشتعال قابل حذف غيرقابل اشتعال همراه با آستري
 طراحـي  II شود، در گروه كالاهـاي كـلاس   داري مي  نيترات آمونياك بايد در جاهايي كه در پلاستيك نگه         -2

  .شود
هاي قابـل اشـتعال قـرار        هاي فيبري و يا كانتينرهاي غيرقابل اشتعالي كه خود داخل بسته            وقتي در بسته   -3

  [ 400:11.2.6.1.3] . طراحي شودIIIشود، نيترات آمونياك بايد در گروه كالاهاي كلاس  داري مي دارند نگه
  

  د تركيبات پراكسيةالزامات كلي براي ذخير 22-37-1-3
هاي اسپري آب بايد در جاهايي كه بر اسـاس شـروط ديگـر                هاي اتوماتيك و سيستم     پاش  آب 22-37-1-3-1

 زيـر را نيـز   ة طراحي شوند و مقادير تخلي ـNFPA 15 و NFPA 13اين كد مورد نياز است، بر طبق ملزومات 
  :دارا باشند

  I - 0.50 gpm/ft2 (20.4 L/min/m2) كلاس -1
 II - 0.40 gpm/ft2 (16.3 L/min/m2) كلاس -2

  III - 0.30 gpm/ft2 (12.2 L/min/m2) كلاس -3
  IV - 0.25 gpm/ft2 (10.2 L/min/m2) [400:14.2.6.1] كلاس -4

، به  Iسازي پراكسيدهاي از نوع كلاس       ي ذخيره  هاي جداگانه   در جاهايي كه نياز به ساختمان      22-37-1-3-3
اش اتوماتيك محافظ بايد از نوع سيلي و سر بـاز، كـه بـر طبـق     پ است، آبlb   (907 kg) 2000مقدار بيش از

NFPA 13[400:14.2.6.3].  طراحي و نصب شده است باشد  
  

  سازي جامدات و مايعات اكسيدكننده در داخل ذخيره 22-37-1-4
-1-37-22  بايد بر طبـق جـدول      2هاي كلاس    پاش براي اكسيدكننده    محافظت از طريق آب    22-37-1-4-1
  [400:15.3.2.3.4.1].  شوندطراحي 4-1

  [400:15.3.2.3.4.2]. هاي سقف بايد از نوع دما بالا باشند پاش آب 22-37-1-4-2
  

  اي هچهاي طاق پاش  از طريق آب2هاي كلاس   اكسيدكنندهةمحافظت از ذخير 22-37-1-4-3
A- باشـند و داراي     بندي دمـاي معمـولي     هاي واكنش سريع با يك درجه       پاش  اي بايد آب    هچهاي طاق   پاش  آب 

 [(A)400:15.3.2.3.4.3].  نباشندK=8.0ي كمتر از Kضريب 

B- پـاش هيـدروليكي حـداكثر در هـر           اي بايد به نوعي طراحي شوند كه براي شـش آب            هچهاي طاق   پاش   آب
  .را فراهم آورند 25psi (172 KPa)مرحله مقدار 

C- ي طولي    داراي فاصله هاي معكوس    اي بايد در محل تلاقي جريان       هچهاي طاق   پاش   آبft8    تـا ft10 باشـند .
[400:15.3.2.3.4.3(C)]  
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  3هاي كلاس  پاش براي اكسيدكننده ضوابط آب 22-37-1-4-4
  lb (1043 kg) 2300  با وزن كمتر از3هاي كلاس  اكسيدكننده 22-37-1-4-4-1
A- 2300هـايي كـه حـاوي مقـدار كمتـر از        براي سـاختمانlb  (1043 kg)  3اي كـلاس  ه ـ از اكـسيدكننده 
 .باشـد  )B (1-4-4-1-37-22 پاش دارند، ضـوايط طراحـي بايـد بـر طبـق      باشند و نياز به محافظت آب مي

[400:15.3.2.4.13.1(A)].  
B-200 پاش دارند و داراي مقادير بيشتر از  امكاناتي كه نياز به محافظت آب lb (91 kg) 2300 و كمتر از lb  

(1043 kg) 1-4-4-1-37-22 باشــند، بايــد از ضــوابط جــدول ســه مــيهــاي كــلاس  از اكــسيدكننده) B( .
[400:15.3.2.4.13.1(B)]  

  
  3هاي كلاس  اي محافظ ذخاير اكسيدكننده هچهاي طاق پاش ضوابط آب 22-37-1-4-4-2
A -  1-4-4-1-37-22 ي جـدول   اي در جاهايي كه به وسـيله        هچهاي طاق   پاش  حفاظت آب) B(     ،نيـاز اسـت 

  : زير باشدةبايد بگون
  . اكسيدكننده نصب شودةاي بالاي هر طبقه از محل ذخير هچهاي طاق پاش  آب-1
 ي حـداكثر  پاش براي هر فضاي دودكش، به فاصـله   اي بايد براي وجود داشتن يك آب        هچهاي طاق   پاش   آب -2
ft4 (1.2 m)از هم قرار داشته باشند .  
 كمتـر از    Kي دماي معمولي و داراي ظريـب        بند اي بايد از نوع واكنش سريع با درجه         هچهاي طاق   پاش   آب -3

K=8.0باشند .  
پـاش هيـدروليكي حـداكثر در هـر      اي بايد به نوعي طراحي شوند كه بـراي شـش آب            هچهاي طاق   پاش  آب -4

  [(A)400:15.3.2.4.13.3]. را فراهم آورند25psi(172KPa)مرحله مقدار 
  

  2300lb (1043 kg)  بيشتر يا برابر با3هاي كلاس  اكسيدكننده 22-37-1-4-4-3
  [(B)400:15.3.2.4.13.4].  انجام گيرد22,37,1,4,4,3پاش بايد بر اساس جدول  محافظت آب

  

  اي اي و طبقه ي پالتي، توده هاي ذخيره  در محيط2هاي كلاس  پاش سقف براي اكسيدكننده  محافظت آب1 -4-1-37-22 جدول
  اسپرينكلرهاي سقفي

 چگالي  ارتفاع انبارش
  نوع انبار  مساحت كاربري

ft  m  gpm/ft2 L/min/m2 ft2 m2 

  لرهاي در قفسهاسپرينك

  - bulk 8 2,4 0,20 8 3750 348بندي شده يا  پالت
  -  bulk  12  3,7  0,35  14  3750  348بندي شده يا  پالت

يك رديف بالاي هر سطح انبار، بجز   348  3750  8  0,20  3,7  12  رك
  سطح بالايي

يك رديف بالاي هر سطح انبار بجز   186  2000  12  0,30  4,9  16  رك
  سطح بالايي

  ] مراجعه شود])B (10-2-3-2-3-15به جدول :  400[
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  lb2300(1043 kg) و كمتر از  lb200 (91 kg) هاي با مقدار بيشتر از پاش از اكسيدكننده  محافظت آب)B (-4-4-1-37-22 جدول

  
  lb (1043 kg) 2300 با مقدار كلي برابر يا بيشتر از 3هاي كلاس  ندهپاش از اكسيدكن محافظت آب 3-4-4-1-37-22 جدول

  
 3هاي كلاس  اي براي اكسيدكننده هچپاش طاق  آبةمحافظت ويژ 22-37-1-4-4-4

A-  ملزم شده است    3-4-4-1-37-22  جدول ة جاهايي كه به وسيل    اي بايد در    هچپاش طاق    آب ةمحافظت ويژ
 [(A)400:15.3.2.4.13.5]. دباش) A (4-4-4-1-37-22 مانند شكل

B- 1-37-22  نصب شوند و ترتيب آنها بايد مطـابق        ياي بايد زير هر مانع افق       هچهاي اتوماتيك طاق    پاش  آب-
4-4-4) C (4-4-4-1-37-22 از طريق) I (اشدب .[400:15.3.2.4.13.5(K)]  
C-  قفسه و مانع عمـودي طـولي       اي بين جلوي      هچهاي طاق   پاش  هاي دو رديفه، بايد دو خط از آب         براي قفسه

  [(L)400:15.3.2.4.13.5]. قرارگرفته در وسط قفسه تهيه شوند
D -  اي بايد در بين هر سمت قفـسه تهيـه شـوند             هچهاي طاق   پاش  هاي تك رديفه، دو خط از آب        براي قفسه .

[400:15.3.2.4.13.5(M)]  
E-ونداي  تهيه ش هچپاش طاق پاش زير بايد سه آب  در هر يك از خطوط آب:  
  .پاش قرار داد از هر مانع عمودي عرضي دو عدد آب in.211(38.1 mm) تقريباٌ ة در هر خط بايد به فاصل-1
 برابر بين موانع عرضـي عمـودي قـرار          ةاي به فاصل    هچپاش طاق   اي بايد يك آب     هچپاش طاق    در هر خط آب    -2

  [(N)400:15.3.2.4.13.5] .گيرد
F- كمتـر   ةاي بايد از نوع عمودي و يا معلق، همراه با اجزاي زودگذار قرار گرفته در فاصل                  چهي طاق ها  پاش   آب 
  [(O)400:15.3.2.4.13.5]. از مانع افقي باشند.6 in (152.4mm)از 
G- اي بايد داراي ضـريب        هچهاي طاق   پاش   آبK=8.0          حـرارت   ةشـد   بنـدي  ، از نـوع واكـنش سـريع و درجـه 

  [(Q)400:15.3.2.4.13.5]. معمولي
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H-  پاش در هر خـط را تغذيـه كنـد و بـه                آب ششاي بايد به نحوي طراحي شود كه          هچپاش طاق    سيستم آب

  [(R)400:15.3.2.4.13.5].  عمل كنندpsi  gauge (172 kPa) 25پاش در فشار   آب12طور كل 
I-   بـا ايـن سيـستم در        پاش سقف باشد و نبايد      اي بايد مستقل از سيستم آب       هچپاش طاق   طراحي سيستم آب 

  [(S)400:15.3.2.4.13.5]. باشد تعادل
  

  4هاي كلاس  پاش براي اكسيدكننده ضوابط آب 22-37-1-4-4-5
A-  پاش سيلي نصب شود تا چگالي آب          بر روي سيستم آب    4هاي كلاس    پاش براي اكسيدكننده     حفاظت آب

0.35 gpm/ft2 (14.4 L/min/m2)ذخيره تهيه كندة را براي كل منطق . [400:15.3.2.5.4.6(A)]  
B- پاش بايد بر طبق   محافظت آبNFPA 13نصب شود  .[400:15.3.2.5.4.6(B)]  
  

  ملزومات نصب 22-37-2

  
  [Figure 15.3.2.4.13.5(A):400]. ي محافظت آتش اي براي شرايط ويژه اقچهطهاي  پاش ترتيب موانع و آب) A (4-4-4-1-37-22شكل 
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  فصل بيست و سوم

  و محاسباتا ه نقشه
  هاي كاري  نقشه23-1
هاي كاري بايد پيش از اجرايي يا بازنگري شدن، جهت كسب تأييديه به مسئولين مرتبط و   نقشه23-1-1

  .داراي صلاحيت قانوني ارائه شوند
هاي تأييد شده نيازمند كسب مجوز از مسئولين مرتبط و داراي صلاحيت قانوني   انحراف از نقشه23-1-2

  .است
هاي هم اندازه و به همراه نقشه هر  هاي كاري بايد در يك مقياس مشخص شده، روي برگه نقشه 23-1-3

  :باشند، نشان دهند هاي زير را كه مربوط به طراحي سيستم مي طبقه رسم شوند و همچنين بايد بخش
   نام مالك و ساكن- 1
   موقعيت مكاني، شامل آدرس- 2
   علامت شمال- 3
ار شماتيك كه دربردارنده اطلاعات اجزاي ساختمان، در صورت لزوم براي  مقطع عرضي كامل يا نمود- 4

  .كشي غيرفلزي باشد شفافيت طرح و همچنين ساختار سقف و روش حفاظت اجرا شده براي لوله
  ها  محل قرارگيري پارتيشن- 5
  هاي محفاظتي ساختمان در برابر آتش  محل قرارگيري ديواره- 6
  اق كلاس سكونت هر منطقه يا ات- 7
  هاي بهداشتي هاي زير شيرواني و سرويس  محل قرارگيري و اندازه فضاهاي بسته، كمدها، اطاق- 8
  .پاشي در آن تعبيه نشده است  هر محوطه كوچكي كه آب- 9

 در صورت بن بست بودن، جهت ،بست و چه داراي جريان كشي  اصلي شهر در خيابان چه بن  اندازه لوله-10
كشي  اصلي شهر و ارتفاع سيستم نسبت به لوله  له داراي جريان؛ و نتايج تست لولهو فاصله با نزديكترين لو

  .نشاني مورد آزمايش آب آتش
   ساير منابع تأمين آب به همراه فشار ناشي از افزايش ارتفاع-11
  .پاش نيز باشد ها كه حاوي شماره شناسايي آب پاش  اسمي آبKمارك ، نوع، مدل و ضريب  -12
  هاي دما بالا پاش ي دمايي و محل قرارگيري آببند  طبقه-13
  .شود  كل مساحتي كه توسط هر سيستم در هر طبقه محافظت مي-14
  ، در هر طبقه)رايزر(كننده شبكه  هاي نصب شده روي هر لوله تأمين پاش  تعداد آب-15
وله خشك و عملگر، سيستم تركيبي ل هاي روي هر سيستم لوله خشك، سيستم پيش پاش  تعداد كل آب-16

  .هاي غرق آبي عملگر يا سيستم پيش
  )بر حسب گالن( ظرفيت تقريبي هر سيستم لوله خشك -17
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   نوع لوله و جدول ضخامت ديوار-18
هايي كه انشعاب هاي نمونه زياد  در مكان). يا ابعاد مركز به مركز( اندازه اسمي لوله و طول مقاطع لوله -19

  . ضروري استگيري فقط يك خط مورد هستند،اندازه
  )رايزر(ها  پاش كشي آب كننده شبكه لوله گيري و اندازه سرهاي لوله تأمين محل قرار-20
هايي  پيمانكار بايد روي نقشه، تمامي قسمت. ها ها و زانويي  نوع اتصالات و مفاصل و مكان تمامي جوش-21

  .ته را مشخص كندشوند و همچنين نوع اتصالات يا تركيب به كار رف كه جوشكاري كارگاهي مي
پاش در  هاي محافظت از آب ها، مهارها و روش هاي محافظتي لوله  نوع و محل قرارگيري آويزها، پوشش-22

  مواقع ضروري 
  هاي  فاضلاب و اتصالات آزمايش   تمامي شيرهاي كنترل، شيرهاي قطع و وصل ، لوله-23
   مارك، نوع، مدل و اندازه شير هشدار يا شير لوله خشك-24
  عملگر  مارك، نوع، مدل و اندازه شير قرق آبي يا پيش-25
  هاي هشدار  نوع و محل قرار گرفتن زنگ-26
 نشاني، شلنگ دستي آتش  اندازه و محل رايزرهاي عمودي متصل به منبع آب، خروجي شلنگ-27

  كننده و تجهيزات مرتبط هاي كنترل نشاني ، نازل آتش
ها، اوزان، مواد، محل اتصال به سيستم اصلي  ها، مكان صي، طول ابعاد كامل سيستم اطفاء حريق خصو-28

هاي شير  گيرها و حفره ها، اندازه كننده ها و ابعاد شيرها، نشانگرهاي شير، تنظيم ها، انواع و مكان  اندازه،شهري
  .گردد تر از سطح تراز تعبيه مي و عمقي كه بالاي لوله در آن عمق پايين

  ي تخليه ناگهاني آبكشي برا  ملاحظات لوله-29
ست تمام شرايط روي  اشوند، كافي  در مواردي كه تجهيزات به يك سيستم موجود به صورت افزوده مي-30

  .هاي سيستم موجود مشخص شوند نقشه
  .هاي طراحي شده هيدروليكي، اطلاعات روي پلاك اطلاعات هيدروليك نمايش داده شود  براي سيستم -31
  ها  استفاده شده در تمامي نقشه ارائه گرافيكي مقياس-32
   اسم و آدرس پيمانكار-33
شده   نقاط مرجع هيدروليكي روي نقشه كه با نقاط مرجع مربوطه در صفحات محاسبات هيدروليكه-34

  .متناظر باشند
، سطح طراحي شده استفاده آب، نيازمندي )فشار تخليه، تراكم، يا جريان(حداقل نرخ استفاده آب  -35
  نشاني داخلي و خارجي اي و آب مورد نياز براي جريان لوله آب آتش  قفسههاي پاش آب
  . مقدار كل آب و فشار مورد نياز كه در يك نقطه مرجع مشترك براي هر سيستم مشخص شده باشد-36
  ها، نقاط اتصال و نقاط مرجع يا منبع پاش  ارتفاع نسبي آب-37
طبقه حفاظت شده در صورت استفاده از روش طراحي هاي حفاظت نشده در  هاي اتاق   تمامي دهانه-38
  اتاق
  گيري و تعيين جزئيات بادبندها  محاسبه بارها جهت اندازه-39
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  كارگذاري شيرهاي كاهنده فشار -40
  )درباره سازنده، اندازه و نوع(هاي برگشت جريان به سمت منبع  كننده اطلاعات در مورد جلوگيري -41

  .مورد تجديد نظر قرار گرفته است) TIA(سنجشي موقت  ط اصلاحيه توس 3-1-23 از قسمت 42بخش 
  )نوع و مقدار(هاي فهرست شده مورد استفاده   اطلاعات در مورد ضديخ-42
ها همـراه شـيرهاي      ها و اينكه اگر خروجي     نشاني، ابعاد و تعداد خروجي      اندازه و مكان شيرهاي آب آتش      -43

نـشاني فـراهم خواهنـد شـد و همچنـين             هاي لولـه آب آتـش      ايگاهآيا ج . اي نصب خواهند شد    مستقل دروازه 
هـاي جريـان     نشاني استاتيك و بدون استفاده كه در آزمايش         شيرهاي آب آتش  . مشخص كردن مسئول نصب   

  .اند بايد نمايش داده شوند بكار رفته
  نشاني  كشي اتصالات سازمان آتش  اندازه، مكان و ترتيب لوله -44
  .اند هايي كه در مقطع كامل عرضي نمايش داده نشده  و شيبسقف /  ارتفاع كف-45
  .پاش طراحي شده است  كه در آن سال، سيستم آبNFPA13سال ويرايش -46
مالك و نقشه كاري ارائه شده بايد شامل دسـتورالعمل سـازنده جهـت               گواهي يك نسخه امضا شده    23-1-4

هـا بـراي تمـامي     حات، كاربردها و محدوديتنصب براي همه تجهيزات خاص فهرست شده باشد، شامل توضي      
  .كشي يا اتصالات ها، لوله ها، دستگاه پاش آب
غيـر محـافظتي آتـش برخـوردار         پاش خودكار كه از اتصالات      هاي آب   هاي كاري براي سيستم    نقشه 23-1-5

  .هستند
هـا و   ، صـافي هاي گرمـايي، شـيرها   ها، مبدل كشي كمكي، پمپ    بايد نمادهاي مخصوصي براي لوله     23-1-5-1

كـشي را از دسـتگاه و مـسيرهاي           هـا و مـسيرهاي لولـه       تجهيزات مشابه بكار روند، بطوري كـه ايـن دسـتگاه          
  .پاش به وضوح متمايز كنند كشي  سيستم آب لوله
  .شماره مدل، نوع و اسم سازنده براي هر قطعه از تجهيزات كمكي بايد مشخص شده باشد 23-1-5-2
  

  اطلاعات تأمين آب 23-2
  :اطلاعات ظرفيت تأمين آب بايد شامل اطلاعات ذيل باشد 23-2-1
كـشي    كننده شبكه لولـه    سنجه تست استاتيك و پس ماند نسبت به نقطه مرجع لوله تأمين             مكان و ارتفاع   -1

  )رايزر(ها  پاش آب
  محل جريان -2
  psi (bar) فشار استاتيكي، -3
  psi (bar)فشار پسماند،  -4
  gpm (L/min)، )دبي( جريان -5
   تاريخ-6
   زمان-7
   نام مسئول آزمايش يا تهيه اطلاعات-8
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   ديگر منابع تأمين آب، با فشار يا افزايش تراز-9

، آزمـايش مـذكور نبايـد در    رود مـي در صورتي كه آزمايش جريان آب جهت طراحي سيستم بكار   23-2-1-1
مواردي كه مورد موافقت مسئولين ذيـربط        ماه قبل از ارائه نقشه كاري انجام شود، مگر در            12زماني بيش از    
  .قرار گرفته باشد

  
  طلاعات تعمير و نگهداري منبع آبا 23-2-2

  : ارائه شود، بايد شامل اطلاعات زير باشد5-1-24در مواقعي كه تعمير و نگهداري منبع آب مطابق با 
  .شرايطي كه در آن تعمير ضروري است -1
  .نياز است نوع تعميري كه براي حل مشكل مورد -2
  جزئيات نقشه و طرح تعمير -3
  

  هاي محاسبات هيدروليك فرم 23-3
  كليات 23-3-1

نويسي، برگه كاري تفـصيلي و برگـه نمـودار           هايي كه شامل برگه خلاصه     محاسبات هيدروليكي بايد روي فرم    
ها  تداول اين فرم  اي م ه   را بعنوان نمونه   A.23.3.4 و   A.23.3.3(a)  ،A.23.3.3هاي   شكل. [هستند، انجام شوند  

  .]مشاهده كنيد
  :اين برگه در هنگام كاربرد بايد شامل اطلاعات ذيل باشد. نويسي برگه خلاصه 23-3-2

   تاريخ-1
   مكان-2
   اسم مالك و ساكن-3
   شماره ساختمان يا موارد شناسايي ديگر-4
اع انبـار و پيكربنـدي      بنـدي كالاهـا، ارتف ـ     سازي بايد شـامل طبقـه      براي كاربردهاي ذخيره  ( توصيف خطر    -5

  )ها باشد قفسه
   نام و نشاني طراح و پيمانكار-6
  كننده طرح  اسم دفتر تصويب-7
  : الزامات طراحي سيستم به شرح زير-8

  ft2(m2)مساحت طراحي شده كاربرد آب،  الف
ل هـايي بـا حـداق    پـاش  هـايي كـه آب   در مكـان . gpm/ft2(mm/min)، )تراكم( نرخ كمينه استفاده از آب - ب

 وجود دارند، نـرخ كمينـه اسـتفاده از آب    psi (bar) يا فشار بر حسب gpm (L/min)استفاده از آب برحسب 
  . نمايش داده شودpsi (bar) يا فشار، gpm (L/min)بايد برحسب 

  ft2 (m2)پاش،   مساحت براي هر آب- ج
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نـشاني    داخلـي، شـير آب آتـش   نـشاني  سبه شده كل آب مورد نياز، شامل سهم لولـه آب آتـش         ا مقدار مح  -9

  هاي آشكار پاش كننده و آب هاي محافظتي خيس پاش خارجي، آب
  gpm (L/min)اي،  هاي قفسه پاش  سهم اختصاص داده شده براي آب-10
هاي ليـست شـده       پاش  هاي پوشش گسترده يا ديگر آب       پاش  روي آب ) اندازه، جريان، فشار  (ها    محدوديت -11

  خاص
  

  ري تفصيليهاي كا برگه 23-3-3
  :هاي پرينت كامپيوتري بايد شامل اطلاعات ذيل باشند ها يا برگه اين برگه

   شماره برگه-1
  )K(پاش و ثابت تخليه   توصيف آب-2
  نقاط مرجع هيدروليكي - 3
  gpm (L/min)بر حسب ) دبي( جريان -4
   اندازه لوله-5
  )از مركز تا مركز اتصالات( طول لوله، -6
  ها و اتصالات وله براي دستگاههاي معادل ل  طول-7
   لولهpsi/ft (bar/m) افت اصطكاكي برحسب -8
  كل بين نقاط مرجع  افت اصطكاكي-9

  .اي كه نسبت به نياز سقف متوازن شده است هچپاش طاق  ميزان نيازمندي آب-10
   بين نقاط مرجعpsi (bar) هد افزايش ارتفاع برحسب  -11
  psi (bar)رجع برحسب  فشار مورد نياز در هر نقطه م-12
  )اگر در محاسبات منظور شده اند( فشار ديناميكي و فشار نرمال -13
هاي ديگر يا جهت توضيح دادن اطالاعـات         هاي شروع يا ارجاع دادن به برگه        علائمي جهت نمايش نقطه    -14

  نشان داده شده
هـاي    پـاش   هاي شـامل آب    خطاي سيستم كه مقادير جريان و مسير          دياگرامي همراه با محاسبات شبكه     -15

  . نواحي دوردست را نشان دهد
پـاش هـا روي        آب Kشـود، محاسـبه تركيبـي ضـريب           پاش شـروع نمـي      در مواردي كه محاسبات از آب      -16

  ها ها و يا افشاننده پاش ها، بازوهاي سقفي آب نشست
  

  هاي نمودار برگه 23-3-4
رسم شـود و شـامل مـوارد زيـر          ) Q1.85( لگاريتمي   نمايش گرافيكي محاسبه هيدروليكي بايد روي كاغذ نيمه       

  :باشد
   منحني تأمين آب-1
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  پاش  نيازمندي سيستم آب-2
  )در موارد كاربرد(نشاني   سهم لوله آب آتش-3
  )در موارد كاربرد(اي  پاش قفسه  نيازمندي آب-4
  

  هاي كامپيوتري هيدروليك گزارش 23-3-5
  كليات 23-3-5-1
هايي كه شامل برگه خلاصه نويسي، برگـه نمـودار، آنـاليز             ليكي بايد روي فرم   محاسبات هيدرو  23-3-5-1-1

  .هاي كاري تفصيلي هستند، آماده شوند تأمين آب، آناليز گره و برگه
، (d)23.3.5.1.2 الـي شـكل      (a)23.3.5.1.2 بايد طبق ترتيب نشان داده شده در شكل          ها   داده 23-3-5-1-2

  .ارائه شوند
  

    برگه خلاصه23-3-5-2
  ):در موارد كاربردي( بايد شامل اطلاعات ذيل باشد –نشان داده شده  2-1-5-3-23 همانگونه كه در شكل

  اسم پروژه و تاريخ) 1(
  )آدرس دقيق(موقعيت مكاني ) 2(
  شماره نقشه) 3(
  شماره ناحيه دورافتاده) 4(
  موقعيت ناحيه دورافتاده) 5(
   كالاها و يا نوع سكونتبندي طبقه) 6(
  :زامات طراحي سيستمال) 7(
  ft2 (m2)مساحت طراحي شده استفاده از آب، ) لفا

  gpm/ft2 (mm/min)، )تراكم(نرخ كمينه استفاده از آب ) ب
  ft2 (m2)پاش،  مساحت به ازاي هر آب) ج
نـشاني  داخلـي، شـيرهاي آب          هاي محاسبه شـده بـه آب، شـامل سـهم لولـه آب آتـش                 تمامي نيازمندي  -8

  gpm (L/min)اي،  قفسه هاي درون پاش هاي آشكار و سهم آب پاش هاي آب و آب پردهنشاني خارجي،  آتش
  .اگر سيستم خشك يا پيش عملگر است) ليتر( نوع سيستم و حجم سيستم برحسب گالن -9

  : اطلاعات منبع تأمين آب كه شامل موارد ذيل باشد-10
  تاريخ) الف  
  مكان) ب  
  منبع) ج  
  ل شدهارتفاع نسبت به طبقه كام) د  
   نام و نشاني پيمانكار نصب كننده-11
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   نام طراح-12
  صلاح  مسئولين مربوطه ذي-13
سيستم براي برنامه محاسـباتي كـامپيوتري،       ) پيك(هايي مانند اطلاعات اوج       تذكراتي در خصوص بخش    -14

  ليست شدههاي خاص  پاش هاي پوشش گسترده يا ساير آب پاش براي آب) ابعاد، جريان و فشار(ها  محدوديت
  

  برگه نمودار 23-3-5-3
بـه شـيوه    (رسـم شـود     ) Q1.85(ارائه گرافيكي از تمامي محاسبات هيدروليكي بايد روي كاغذ نيمه لگاريتمي            

  :و شامل موارد ذيل باشد) (b)23.3.5.1.2نمايش داده شده در شكل 
  منحني تأمين آب -1
  پاش  نيازمندي سيستم آب-2
  )در موارد كاربرد(ي نشان  نيازمندي لوله آب آتش-3
  )در موارد كاربرد(اي  پاش قفسه  نيازمندي آب-4
  )در موارد كاربرد( فشارهاي اضافي تأمين شده از پمپ آتش و يا ديگر منابع -5
  

   آناليز منبع تأمين23-3-5-4
بايـد شـامل    ) c (2-1-5-3-23  به شيوه نمايش داده شـده در شـكل         –اطلاعات خلاصه شده از برگه نمودار       

  :وارد ذيل باشدم
   علامت گره در منبع-1
  ]psi (bar)[ فشار استاتيكي موجود در منبع -2
  ]psi (bar)[ فشار باقي مانده موجود در منبع -3
  ]gpm (L/min)[ جريان كل موجود در منبع -4
  ]psi (bar)[ فشار موجود در منبع وقتي كه تمامي تقاضاي محاسبه شده در جريان است -5
  ]gpm (L/min)[محاسبه شده در منبع  تقاضاي كل -6
  ]psi (bar)[ فشار لازم جهت به جريان انداختن تمامي تقاضاي محاسبه شده -7
  

  آناليز گره 23-3-5-5
 درباره علائم گره كه به هر       –) c (2-1-5-3-23  به گونه نمايش داده شده در شكل       –اطلاعات سازمان يافته    

هاي تجاري نشان داده شده است، بايـد شـامل مـوارد              روي طرح  روليكي سيستم داده شده و    نقطه مرجع هيد  
  :ذيل باشند

   علامت گره براي هر نقطه معين روي سيستم كه در محاسبات هيدروليكي بكار رفته است-1
  ft(m) افزايش تراز هر گره برحسب -2
  )پاش ها مانند آب(هاي داراي جريان   براي گرهK ضريب -3
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  gpm (L/min)نشاني براي هر علامت گره برحسب  آتش سهم مورد نياز لوله آب -4
  psi (bar) فشار در گره برحسب 5
  gpm (L/min) تخليه محاسبه شده در گره برحسب -6
  دهنده تمامي الزامات خاص گره باشند اي كه نشان  علائم مشخصه-7

نمـايش داده   ) d(2-1-5-3-23 هـا همـانطور كـه در شـكل         ايـن برگـه   . هاي كاري تفصيلي   رگهب 23-3-5-6
  :هاي پرينت كامپيوتري، بايد شامل موارد ذيل باشند  يا برگه-اند ه شد

   شماره برگه -1
  اند  نقاط مرجع هيدروليكي كه در هر گام مورد استفاده قرار گرفته-2
  ft (m) ارتفاع در هر نقطه مرجع هيدروليكي برحسب -3
  جع داراي جريانبراي نقطه مر) K(پاش و تعريف ثابت تخليه   توصيف آب-4
  )در موارد كاربرد (gpm (L/min) جريان براي نقطه مرجع جريان برحسب -5
  gpm (L/min) جريان كل در طول هر گام بر حسب -6
  in.(mm) اندازه اسمي لوله برحسب -7
  in. (mm) قطر داخلي حقيقي لوله برحسب -8
  ft (m) اتصالات برحسب ة تعداد و طول هر نوع وسيل-9

  ft (m)از مركز به مركز اتصالات لوله برحسب   طول-10
  ft (m)ها براي هر گام برحسب   ابعاد معادل لوله اتصالات و دستگاه-11
  ft (m)ها و اتصالات براي هر گام برحسب   طول معادل كل لوله-12
   مورد استفاده در هر گامC ضريب -13
  psi/ft (bar/m) افت اصطكاكي لوله برحسب -14
  )محاسبه فشار شروع ادرابتداي(ها از گام قبلي  جمع فشار-15
  psi (bar) هد ارتفاعي بين نقاط مرجع برحسب -16
  psi (bar) افت كل اصطكاكي بين نقاط مرجع برحسب -17
  psi (bar) فشار مورد نياز در هر نقطه مرجع برحسب -18
  : تذكرات و اطلاعات ديگر بايد شامل موارد زير باشند-19
  .و فشار نرمال اگر در محاسبات منظور شده باشند) سرعت(ميكي  فشار دينا-الف
  .اي كه با نياز سقف متوازن شده است پاش قفسه  نيازمندي آب-ب
هاي ديگر يا بـراي توضـيح اطلاعـات نـشان            شروع يا ارجاع دادن به برگه       هاي  علائمي جهت نمايش نقطه    -ج

  داده شده
هـاي   پـاش  ستم كه مقـادير جريـان و مـسير خطـوط شـامل آب       اي سي   دياگرامي همراه با محاسبات شبكه     -د

  .عملياتي نواحي دورافتاده را نشان دهد
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ها در مواردي    ها يا افشاننده   پاش  ها، بازوهاي سقفي آب    پاش ها روي نشست      آب Kمحاسبه تركيبي ضريب    ) هـ

  .شود پاش شروع نمي كه محاسبات از آب
  )در مواقعي در سيستم بكار رفته باشد( جريان به منبع دهنده افت فشاري مربوط به وسيله بازگشت) و
  .ويزباخ استفاده شده است -ضريب اصطكاك و عدد رينولدز در مواقعي كه از رابطه دارسي) ز

  محاسبات هيدروليكي
  :نشاني                                      :عنوان پروژه براي

  :  تاريخ                      :شماره نقشه
  وردستنشاني نواحي د                     :عداد نواحي دوردست تراحيط

  :تراكم:                     اسكان  نوع بندي  طبقه
         :سطح كاربرد

  :هاي محاسبه شده پاش نوع آب               :پاش پوشش دهي به ازاء هر آب
  :اي هچاش طاقپ نيازمندي آب             :هاي محاسبه شده پاش تعداد آب

 ):نشاني هاي لوله آب آتش شامل جريان(نشاني نياز كل به آب  هاي لوله آب آتش جريان
  : Preactionحجم سيستم خشك يا            :وع سيستمن

  : اطلاعات مربوط به تأمين آب
  :نشاني                                           :تاريخ
                                                           :منبع

  نشاني                              :اسم پيمانكار
  :طراح اسم                                :تلفن شماره

  :رتبطم مسئولين
  ) اي  هاي شبكه شامل اطلاعات مربوط به اوج مصرف يا سيستم: (تذكرات

  
  نويسي سنجش جريان  برگه خلاصه

N1.85 

  :راردادق     و عنوانشماره
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  تذكرات

  
  تحليل تأمين
  فشار مورد نياز  تقاضاي كل  فشار دردسترس  جريان  فشار باقي مانده  فشار استاتيكي گره در منبع

              
  تحليل گره

  تذكرات  تخليه در گره  فشار در گره  نوع گره  افزايش تراز  علامت گره
            
            
            
              

  
  : شماره برگه                    :كار عنوان

  اطلاعات لوله
L  ضريبC )Pt (كل 

ره 
گ

1  

 Kضريب   1ارتفاع

جريان 
اضافه شده 
  اين گام

قطر 
داخلي 
  ارتفاع) F )Pe  اسمي

ره 
گ

2  

  جريان كل    2ارتفاع
قطر 

داخلي 
  حقيقي

اتصالات، تعداد 
  و طول

T 

Pfدر هر فوت   
)Pf (اصطكاك  

  تذكرات
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  پروسه محاسبات هيدروليك 23-4
  كليات 23-4-1
سيستم محاسباتي براي يك ساختمان، يا يك سيستم محاسباتي اضافه شده بـه يـك سـاختمان                  23-4-1-1

ها موجود در اين استاندارد شود، به اسـتثناء          يگزين قوانين حاكم بر جداول لوله     پاش موجود، بايد جا     داراي آب 
  .ها بايد همچنان توسط مساحت محدود شده باشند تمامي سيستماينكه 

 in. (20 mm) 3/4كـشي آهنـي و    اسمي براي لوله1in. (25 mm)ها نبايد كمتر از  هاي لوله اندازه 23-4-1-2
  . باشد–پاش ليست شده است   كه براي سرويس آب–كشي غيرفلزي هاي مسي يا لوله اسمي براي لوله

ها در لوله اصلي تـأمين شـده از          در هر شاخه خط لوله و تعداد شاخه       ها   پاش  ه، تعداد آب  اندازه لول  23-4-1-3
  .ها بايد فقط توسط منبع آب در دسترس قيدگذاري شوند پاش كشي آب كننده شبكه لوله لوله تأمين

مـورد  پاش و تمامي قوانين ديگري كه در اين اسـتاندارد و سـاير اسـتانداردهاي                  گذاري آب  فاصله 23-4-1-4
  .ملاحظه گردند اند بايد به دقت كاربرد پوشش داده شده

محاسبات هيدروليكي بايد تا يك      هاي منبع آب و تأمين آب شناخته شده باشد،         كه ويژگي  زماني 23-4-1-5
  .نقطه موثر براي منبع آب گسترش يابد

  
  روابط 23-4-2
   رابطه افت اصطكاكي23-4-2-1
  :ويليامز كه در ادامه آورده شده، تعيين شوند- طبق معادله هازنهاي اصطكاكي بايد افت 23-4-2-1-1

4/871/85

1/854/25
dC

Q
p   

 :كه در آن

p : مقاومت اصطكاكي)psi/ftلوله (  
Q : دبي جريان)gpm(  
C :ضريب افت اصطكاكي  
d : قطر داخلي حقيقي لوله)in.(  

  : از رابطه زير استفاده شودSIبراي واحدهاي  23-4-2-1-2











87.4
m

85/1
m

m dC

Q
05.6p

1/85
 

  
  :كه در آن

pm : مقاومت اصطكاكي)bar/mلوله (  
Qm : جريان)L/min(  

C :ضريب افت اصطكاكي  
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dm : قطر داخلي حقيقي)mm(  

  . مورد تجديد نظر قرار گرفته است) TIA(توسط اصلاحيه سنجشي موقت  3-1-2-4-23 بخش
  . را مشاهده كنيد1صفحه 

 است، براي محاسبه افت gal (151 L) 40 ظرفيت آنها بزرگتر از هاي ضد يخ كه براي سيستم 23-4-2-1-3
  :ويزباخ استفاده شود -اصطكاكي از رابطه دارسي

5

2

d

Ql
fP


 0/000216  

  :كه در آن
ΔP : افت اصطكاكي)psi(  

f :ضريب افت اصطكاكي كه از دياگراممودي استخراج شده است.  
l :طول لوله يا مجرا  
ρ : چگالي سيال)lb/ft3(  
Q : جريان در لوله يا مجرا)gpm(  
d : قطر داخلي مجرا)in.(  

  :فشار ديناميكي بايد مطابق با معادله زير تعيين شود. رابطه فشار ديناميكي 23-4-2-2

4

2

v D

Q001123/0
P   

  :كه در آن
Pv : فشار ديناميكي)psi) (SI, 1 psi = 0.0689 bar(  
Q : دبي جريان)gpm) (SI, 1 gal = 3.785 L(  
D : قطر داخلي)in.) (SI, 1 in. = 25.4 mm(  

  :بايد با استفاده از فرمول زير محاسبه شود) Pn(فشار نرمال .  رابطه فشار نرمال23-4-2-3
vtn PPP   

  :كه در آن
Pn :فشار نرمال  
Pt : فشار كل]psi (bar) [  
Pv : فشار ديناميكي]psi (bar)[  
  

  روليكي نقاط اتصال هيد23-4-2-4
  . در تعادل باشدpsi (0.03 bar) 0.5فشار در نقاط اتصال هيدروليكي بايد در  23-4-2-4-1
  .بالاترين فشار تنظيم شده در نقطه اتصال و جريان كل بايد در محاسبات وارد شود 23-4-2-4-2
سيـستم كـه    كه براي خطوط شاخه يا اجزاي Kايجاد تعادل فشار از طريق استفاده از ضريب       23-4-2-4-3

  .باشد   بدست آمده، مجاز مي5-2-4-23 با استفاده از معادله بخش
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، جريان عبوري از اريفيس يا فشار عبوري از آن بايـد طبـق معادلـه                Kضرايب  . Kمعادله ضريب    23-4-2-5

  :زير تعيين شوند

P

Q
Kn   

  :كه در آن
Kn :Kمعادل در يك گره   
Q :دبي جريان در گره  
P :شار در گرهف  
  

   طول معادل لوله براي شيرها و اتصالات23-4-3
   لوله و اتصالات23-4-3-1
ا مـورد  ه ـ  عـادل لولـه بـراي اتـصالات و دسـتگاه           بايد براي تعيين طول م     1-1-3-4-23 دولج 23-4-3-1-1

  .ي كندهاي آزمايش سازنده، فاكتورهاي ديگري را مناسب معرف استفاده قرار گيرد، مگر در مواردي كه داده
 1-1-3-4-23 اي اتصالات زيني كه افت اصـطكاكي بزرگتـر از افـت ارائـه شـده در جـدول         بر 23-4-3-1-2

  .داشته باشند، افت اصطكاكي بيشتر بايد در محاسبات هيدروليكي منظور شوند
  

  كننده طول معادل  اصلاح23-4-3-1-3
 براي  30جدول  [باشند    له فولادي مي   براي لو  40براي قطرهاي داخلي كه متفاوت از جدول         23-4-3-1-3-1

بايد در ضريب  1-1-3-4-23 ، طول معادل ارائه شده در جدول]باشد  و بزرگتر ميin. (200 mm) 8قطرهاي
  :زير آيد ضرب شود

  
ايـن جـدول تنهـا    . اصلاح شود  1-1-3-4-23 ضريب بدست آمده بايد طبق الزامات جدول       23-4-3-1-3-2

-23كاربرد دارد كه با ضرايب بدست آمده از          1-1-3-4-23ي  فهرست شده در      ها  در صورتي براي ساير لوله    
  .سازي شود بهينه 2-3-4-23 و 4-3-1-1
  



  
  
  

  
  514  /)  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
  40طول معادل لوله فولادي  1-1-3-4-23جدول 

  
  

  اند معادل لوله بيان شده) متر(اتصالات و شيرها برحسب فوت 
  45�زانويي

  90�زانويي استاندارد 
  90�زانويي پيچ بلند 

  ) چرخيده90�جريان ( شكل يا مقطع Tاتصال 
  اي شير پروانه
  اي شير دروازه

  *شير انسداد آونگي
  ft= 0.3048 m 1؛ SI ،1 in.= 25.4 mmبراي واحدهاي 

مجـــاز   5-19-15-8و  4-19-15-8 طبـق in. 21فقط به دليل اينكه اطلاعـات  مــربوط بـه لولـه    : تذكر 
  .اند ن اطــلاعات در جدول گنجانده شدهاياند،  شده

انـد، مقـادير     ل لوله كه در اين جـدول آورده شـده         علت گوناگوني در طراحي شيرهاي آونگي، مقادير معاد       ه  ب*
  .متوسط هستند

  
  C ضرايب 23-4-3-2

ه قرار   باشد، مورد استفاد   120ويليامز كه مقدار آن فقط برابر با         -هازن Cبايد با ضريب     1-1-3-4-23 جدول
  .گيرد

بايد در ضرايب نشان داده شده در جـدول          1-1-3-4-23 ، مقادير جدول  Cبراي مقادير ديگر     23-4-3-2-1
  . ضرب شوند 23-4-3-2-1
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  دهنده  افزايشC مقدار 1-2-3-4-23 جدول

  C  100  130  140  150مقدار 

  1,51  1,33  1,16  0,713  ضريب

  .باشند كشي مي  موجود در لولهC بوده و مستقل از ضريب اين ضرايب برپايه افت اصطكاكي اتصالات: تذكر
  

   شيرها23-4-3-3
مقادير ويژه افت اصطكاكي يا ابعاد معادل لوله براي شيرهاي هشدار، شيرهاي لوله خشك، شيرهاي غرقـابي،                 

  .ها و وسايل ديگر بايد جهت بررسي مسئولين ذيربط در دسترس آنان قرار گيرند صافي
  

  متفاوت مقادير 23-4-3-4
انـد، در    فهرسـت نـشده    1-4-6 مقادير ويژه افت اصطكاكي يا ابعاد معادل لوله براي اتصالاتي كـه در جـدول              

متفـاوت هـستند، بايـد در        1-1-3-4-23 ها يا ابعاد معادل با مقادير موجـود در جـدول           مواردي كه اين افت   
  .محاسبات هيدروليكي مورد استفاده قرار گيرند

  
  اتيپروسه محاسب 23-4-4
، داراي  12 و   11هـاي    ها، منطقه طراحي بايد براساس اسـتانداردهاي بخـش         براي تمامي سيستم   23-4-4-1

 22هاي خاص طراحـي كـه مطـابق بـا الزامـات بخـش                اساس شيوه  يا بايد بر   باشد بيشترين نياز هيدروليكي  
  .باشند، طراحي شود مي
  

  مساحت/   روش تراكم23-4-4-1-1
، ناحيه طراحـي بايـد      گيرد  ميمساحت صورت    / ي كه طراحي براساس روش تراكم     در موراد  23-4-4-1-1-1

پـاش در      برابر جزر مـساحت عمليـاتي آب       1,2اي مستطيل شكل باشد كه داراي ابعادي برابر با حداقل            ناحيه
هايي در هر دو سمت اولين لولـه          پاش  كه اين سطح بايد گنجايش آب     ) A(جهت موازي با خطوط شاخه باشد       

  .پاش را داشته باشد كشي آب شبكه لولهكننده  تأمينن شده از لوله تأمي
  .پاش بالاتر بعدي منتقل شود پاش بايد به آب هر كمبود و كسري آب 23-4-4-1-1-2
 را ندارنـد،    1,2پاش براي تأمين نياز       ها تعداد كافي آب    هايي كه خطوط شاخه آن      در سيستم  23-4-4-1-1-3

اي بـزرگ در نظـر گرفتـه شـود كـه خطـوط شـاخه مجـاوري را كـه از                       ازهسطح طراحي شـده بايـد بـه انـد         
  .دربرگيرد شوند را اي يكسان تغذيه مي كننده تأمين

مـساحت،   / در مواردي كه مساحت كف موجود براي يك اسـتاندارد طراحـي معـين تـراكم                23-4-4-1-1-4
كمتـر از حـداقل مـساحت       ،  ) الزامـي هـستند    3-12و   2-1-11 كـه طبـق   (شامل تمامي افزايش ابعاد سطح      

هايي باشد كه درون سطح طراحي        پاش  تواند فقط شامل آب    باشد، سطح طراحي شده مي      طراحي موردنياز مي  
  .اند شده موجود قرار گرفته
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هاي عملياتي كمتر از حـداقل تخليـه          پاش  در مواردي كه تخليه كل طراحي شده از اين آب          23-4-4-1-1-5

 –راكم طراحي شده مورد نياز در حداقل سطح طراحي شـده بدسـت آمـده                ضرب ت   كه از حاصل   –نياز   مورد
 اضافه شود كـه دورتـر از منبـع قـرار            كننده  تأمينباشد، يك جريان اضافي بايد به نقطه اتصال خط شاخه به            

دارد تا تقاضاي كل را نسبت به حداقل تخليه موردنياز افزايش يابد، كه اين تقاضا نبايد شـامل سـهم جريـان                   
  .نشاني باشد  آب آتشلوله
، گيـرد   مـي اسـاس روش طراحـي اتـاق صـورت           در مواردي كه طراحي بـر     . روش طراحي اتاق   23-4-4-1-2

باشد، كه اين فضا همان ناحيه بيـشترين نيـاز          ) اگر وجود دارد  (محاسبات بايد براساس اتاق و فضاي ارتباطي        
  .هيدروليكي است

  
 CMSAپاش   روش آب23-4-4-2

اي مستطيل شكل باشد كه داراي ابعادي        ، ناحيه طراحي بايد ناحيه    CMSAهاي    پاش   آب براي 23-4-4-2-1
ها در جهـت خطـوط    پاش  برابر جزر مساحت ناحيه پوشش داده شده توسط تعدادي از آب          1,2برابر با حداقل    

سـطح طراحـي پوشـش داده شـده توسـط تعـداد             . انـد  هاي لوله باشد كه در طراحي ناحيه منظور شده         شاخه
  .پاش باشد روند، بايد مطابق با حداكثر مساحت مجاز براي هر آب  برابر بكار مي1,2هايي كه در قانون  پاش بآ

  .پاش بالاتر بعدي منتقل شود پاش بايد به تمامي آب  هرگونه كمبود و كسري آب23-4-4-2-2
  

  ESFRپاش   روش آب23-4-4-3
ترين سيستم باشد  پاش باشد كه از نوع پر مصرف  ب آ 12، منطقه طراحي بايد شامل      ESFRهاي    پاش  براي آب 
هاي طرح در     پاش  پاش روي هر شاخه ، نصب شوند مگر اينكه تعداد ديگري از آب               آب 4 خط شاخه،    3و روي   

  .قسمت هاي ديگر اين استاندارد مورد نياز باشد
  

  اي هاي شبكه  سيستم23-4-4-4
 نظـر داشـته باشـد كـه مـساحت بيـشترين نيـاز               اي، طـراح بايـد در      هاي شـبكه    براي سيستم  23-4-4-4-1

  .هيدروليكي مورد استفاده قرار گرفته است
حداقل دو مجموعه محاسباتي اضافي بايد ارائه شـود تـا وقتـي در مقايـسه بـا نـواحي بـسيار                       23-4-4-4-2

 .گيرد، حداكثر افت اصطكاكي ناحيه تقاضـا را نـشان دهـد            نزديك در هر سمت خطوط شاخه يكسان قرار مي        
  .محقق شوند 3-4-4-4-23 بغير از مواردي كه الزامات

دهند، بايد براسـاس   هاي كامپيوتري كه حداكثر افت اصطكاكي ناحيه تقاضا را نشان مي  برنامه 23-4-4-4-3
  .يك مجموعه محاسباتي قابل قبول باشند

  
   تراكم طراحي23-4-4-5
هـاي عمليـاتي     تفاده از تـراكم و مـساحت      هيدروليكي و بـا اس ـ     كشي سيستم بايد بصورت     لوله 23-4-4-5-1

  .اي كه شامل الزامات اسكان و يا خطرات باشند  طراحي شوند به گونه12يا بخش  2-3-2-11 مطابق با
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هـا زيـر     پـاش   در مواردي كـه آب    . پاش محاسبه شود    تراكم بايد براساس مساحت عملياتي آب      23-4-4-5-2

هـا   پـاش   تفاده در اين محاسبه، بايد از صفحه افقي زير آب         اند براي مساحت مورد اس     دار نصب شده   سقف شيب 
  .استفاده كرد

پاشي كه در طراحي و محاسبه هيدروليكي به كار           براي سطح پوشش داده شده توسط هر آب        23-4-4-5-3
مطـابق  (هاي روي خط شاخه و بين خطوط شاخه           پاش  گيري شده بين آب    فته است، بايد فواصل افقي اندازه     ر

  . منظور شود) 8,5,2با 
اند و يا در مواردي كه بيـشتر از دو           پاش بالا و پايين سقف كار گذاشته شده         در مواردي كه آب    23-4-4-5-4

شوند، خطوط شاخه و منابع بايد بـراي تـأمين بيـشترين آب         ناحيه توسط يك مجموعه خط شاخه تأمين مي       
  .موردنياز محاسبه شوند

پاش براي محاسبات تراكم بايد تصوير      سطح كاربردي آب   دار، بهاي شي  براي كاربردهاي سقف   23-4-4-5-5
  .افقي سطح باشد

  
  هاي سطح طراحي پاش  آب23-4-4-6
بخشي ازسيستم طراحي شده هيدروليكي باشد، بايـد         fپاش موجود در سطح طراحي و         هر آب  23-4-4-6-1

پـاش   در سـطح عمليـاتي آب  ) متراك(ضرب كمينه نرخ استفاده آب      در يك نرخ جريان كه حداقل برابر حاصل       
  .است، تخليه شود

ها بجاي يك چگالي مشخص در يـك جريـان يـا فـشار               پاش  در مواردي كه الزامي است آب      23-4-4-6-1-1
پاش در سطح طراحي بايد در يك جريان يا فشاري كـه برابـر بـا حـداقل الزامـات                      معين تخليه شوند، هر آب    

  .است، تخليه شود
ها در مقابل خطرات، كه در       پاش  كه سطح طراحي از سطح حفاظت شده توسط آب        در مواردي    23-4-4-6-2

هايي كه براي حفاظت فضاهاي كوچك        پاش  آمده است، برابر يا بزرگتر باشد، تخليه آب        2-6-4-4-23 جدول
نظـر گرفتـه     در روند، نبايد در محاسبات هيدروليكي     ها و ديگر فضاهاي مشابه بكار مي       مانند كمدها، روشويي  

  .شود
  سطح طراحي كمينه 2-6-4-4-23جدول 

  سطح طراحي كمينه جهت حذف )  ft2(آميز                 بندي اسكان مخاطره طبقه
 هاي كوچك واقع در سطح طراحي    در اتاق     ها                           پاش تخليه از آب

  1500 سيستم لوله تر          -كم خطر
  1950شك        سيستم لوله خ-كم خطر
  1500 سيستم لوله تر    -آميز عادي همخاطر
  1950 سيستم لوله خشك   -آميز عادي مخاطره
  2500 سيستم لوله تر -پرخطر
  3250 سيستم لوله خشك  -پرخطر
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هاي كوچك بايد توانايي تخليـه حـداقل تـراكم مناسـب             هاي موجود در اين قسمت      پاش  آب 23-4-4-6-2-1

  ).11,2,3,1,1مطابق شكل (اند را داشته باشند  تي كه براي آنها طراحي شدهجهت مقابله با خطرا
بايد فقط در مواردي اعمـال شـود كـه مـساحت كـاربردي برابـر يـا                   2-6-4-4-23 الزامات 23-4-4-6-2-2

 30شـامل  (بنـدي شـده باشـد     براي خطـر طبقـه   2-6-4-4-23 بزرگتراز مساحت نشان داده شده در جدول   
  )هاي لوله خشك ي سيستمدرصد افزايش برا

هاي سطح طراحي است، نبايد در مـواردي          پاش  كه شامل تمامي آب    1-1-6-4-4-23 الزامات 23-4-4-6-3
ها يا ميزها بكـار رفتـه         بالا و پايين انسدادهايي مانند داكت      CMSAهاي    پاش  اي يا آب   هاي افشانه   پاش  كه آب 

  .اند، اعمال شود
هـاي سـقف، درنظـر گرفتـه          پاش  هاي زير انسداد در محاسبات آب       پاش نيازي نيست كه آب    23-4-4-6-3-1

  .شوند
هاي زير انسدادها از الگوي اندازه اي مشابه خطوط شـاخه             پاش  آب كشي  در مواردي كه لوله    23-4-4-6-3-2

  . هاي پايين انسدادها نيست پاش كند، نيازي به محاسبات هيدروليكي براي آب پيروي مي
هاي سطح طراحي است نبايد در مواردي         پاش  كه شامل تمامي آب   ،  1-1-6-4-4-23 الزامات  23-4-4-6-4

  .اند، اعمال شوند  در بالا و پايين انسدادها نصب شدهESFRهاي  پاش كه آب
  .هاي نصب شده در فضاهاي بسته نبايد به نيازمندي سقف افزوده شود پاش نيازمندي آب آب 23-4-4-6-5
  .پاش هيدروليكي شروع شود  دورترين آبمحاسبات بايد از 23-4-4-6-6
پـاش مـورد      پاش بايد براي تعيين نرخ جريان تخليـه همـان آب            فشار محاسبه شده در هر آب      23-4-4-6-7

  .استفاده قرار گيرد
اند، سطح مورد نظر بايـد برحـسب    دار نصب شده ها در زير سقفي شيب  پاش  در مواردي كه آب    23-4-4-6-8

  .محاسبه شودپاش  صفحه افقي زير آب
  

  اصطكاكي افت هد 23-4-4-7
 از  Cويليـامز و بـا اسـتفاده از مقـدار ضـريب              -افت اصطكاكي لوله بايد مطابق با معادله هازن        23-4-4-7-1

  :طبق موارد زير محاسبه شود 1-7-4-4-23 جدول
 يا كوچكتر   .2inهاي   هاي جريان در لوله    هايي مانند شيرها، كنتورها، سوييچ     شامل لوله، اتصالات و دستگا    ) 1(
  .گذار هستندتأثير پاش  ارتفاعي كه روي تخليه آب ها و محاسبه تغييرات  صافيو
  .هاي فاضلاب مرتبط به هم نبايد در محاسبات هيدروليكي منظور شوند كشي لوله) 2(
 ـ        شكل يا تقاطعي كه جهت جريان تغيير مي        Tمحاسبه افت براي اتصال     ) 3( ه كند، براساس طـول معـادل لول

  .كشي كه شامل اتصالات است، باشد قسمتي از لوله
شبكه قرار گرفته است بايد در خط شاخه به حساب آورده       كننده    تأمين شكلي كه بالاي سر لوله       Tاتصال  ) 4(

 شبكه است بايد    كننده  تأمين شكلي كه در پايين لوله تغذيه عمودي خطوط سيستم متصل به             Tشود، اتصال   
 شكل يا مقطعي كه در مفصل اولين لولـه تـأمين شـده از               Tشمار آورده شود و اتصال      به  كننده    تأميندر سر   
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شـوند، قـرار دارد      كننده اصلي تغذيـه نمـي       تأمينهايي از سيستم كه از       بخش شبكه و لوله تغذيه   كننده    تأمين

  .بايد جزو اولين لوله تأمين شده حساب شود
  .نظر نگيريد  شكل يا اتصال صليبي درTتصال افت اتصال را براي جريان مستقيم گذرنده از ا) 5(
  .هاي كاهنده براساس مقدار فوت معادل كوچكترين خروجي صورت گيرد محاسبه افت زانويي) 6(
اسـتفاده  ) مانند الگوي پيچـي   (اي    درجه 90از مقدار فوت معادل براي زانويي استاندارد روي هر پيچ تند            ) 7(

  .كنيد
 درجه مانند فلنج، جوش يـا مفـصل         90انويي پيچ بلند روي هر پيچ جارويي        از مقدار فوت معادل براي ز     ) 8(

  ).را مشاهده كنيد 1-1-3-4-23 جدول(زانويي مكانيكي استفاده كنيد 
  .پاشي متصل شده، مستثني شود  به آبافت اصطكاكي بايد از اتصالي كه مستقيماً )9(
بـراي  . شار نرمال ورودي، به شـمار آورده شـوند        هاي ناشي از شير كاهنده فشار بايد طبق شرايط ف          افت) 10(

  .اطلاعات افت فشار از توضيحات سازنده استفاده شود
 اسـت، افـت اصـطكاكي    gal (151 L) 40يخ كه ظرفيت آنها بزرگتـر از   هاي ضد براي سيستم 23-4-4-7-2

كـه   (εمودي و ضرايب  عمو دياگرا) 3-1-2-4-23 ارائه شده در(ويزباخ  -لوله بايد با استفاده از رابطه دارسي      
پيـروي   1-7-4-4-23 در غير ايـن صـورت از روش ارائـه شـده در            . محاسبه شود ) نمايانگر لوله قديمي است   

  .شود
  

  صفحات اريفيس 23-4-4-8
  .اريفيس نبايد براي متوازن كردن سيستم استفاده شوندات صفح 23-4-4-8-1

   ويليامز-هازن Cمقادير  1-7-4-4-23 جدول

  *Cمقدار را                                                                                          لوله يا مج

  100پذير                                                                                      چدن ضربه
  

  Preaction(  100شامل هاي خشك  سيستم(فولاد غيرگالوانيزه 

  deluge(  120هاي تر شامل  سيستم(فولاد غيرگالوانيزه 

  Preaction                                        (100هاي خشك شامل  سيستم(فولاد گالوانيزه 

  deluge                                            (     120هاي تر شامل  سيستم(فولاد گالوانيزه 

  150)                                                                فهرست شده(ها  تمامي پلاستيك

  140پذير                                                          يا چدن ضربهcement-linedچدن 
  150                                                            مجراي مسي يا فولاد ضدزنگ        

  140سيمان معدني                                                                                        
  140  بتن  

  .ند را مجاز اعلام كنCتوانند مقادير ديگري از  لين ذيربط ميمسئو*
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هـايي بـا      پـاش   محقق شـوند، آب    4-8-4-4-23 يا 3-8-4-4-23 بجز در مواردي كه الزامات     23-4-4-8-2

پـاش    كـه جهـت كمينـه كـردن آب        (هاي همان شاخه      پاش   آب K متفاوت از طريق كاهش ضريب       Kضرايب  
  .، نبايد مخلوط شوند)شود بيروني تخليه به لوله اصلي ختم مي

 متفاوت بايد براي مصارف كاربري خاص مانند محافظت فضاي باز،           Kضرايب  هايي با     پاش  آب 23-4-4-8-3
 3-3-21 هاي كوچك   براي تعريف اتاق  (ها يا تخليه هدايتي مورد قبول قرار گيرند          هاي كوچك يا محوطه     اتاق

  ).را مشاهده كنيد
 بايد براي    متفاوت Kهاي مسكوني با ضريب      هاي محل   پاش  هاي پوشش گسترده و آب      پاش  آب 23-4-4-8-4

  .طبق فهرست فني قابل قبول باشند كنند كه از آن محافظت مي بخشي از منطقه
  

  فشارها 23-4-4-9
 بايد مورد استفاده قـرار گيـرد،  ) Pt(در مواقع محاسبه جريان عبوري از يك اريفيس، فشار كل       23-4-4-9-1

  .شود استفاده مي 2-9-4-4-23 بجز در مواردي كه از روش محاسباتي
ديناميكي از فشار محاسبه شده      بدست آمده از طريق تفريق فشار     ) Pn(استفاده از فشار نرمال      23-4-4-9-2

شود، اين فشار بايـد روي تمـامي خطـوط شـاخه و               در مواردي كه از فشار نرمال استفاده مي       . كل، مجاز است  
  .ار گيردشبكه، در موارد كاربردي مورد استفاده قركننده  تأمينهاي تأمين شده از  لوله
بـه اسـتثناء    .  اسمي محاسـبه شـود     Kپاش بايد با استفاده از ضريب         جريان گذرنده از يك آب     23-4-4-9-3

  .هاي نوع خشك بكار برده شود پاش  تنظيم شده سازنده بايد براي آبKاينكه ضرايب 
  

  فشار عملياتي كمينه 23-4-4-10
  .باشد psi  (0.5 bar) 7پاش بايد  فشار عملياتي كمينه هر آب 23-4-4-10-1
پـاش    در مواردي كه يك فشار عملياتي كمينه بالاتر بـراي كـاربرد مـورد نظـر در ليـست آب                    23-4-4-10-2

  .مشخص شده است، از اين فشار بالاتر بايد استفاده كرد
  

   فشار عملياتي بيشينه23-4-4-11
هاي  انبار داراي قفسه   اي، مان جعبه هاي جامد، چيد   هاي پالتي، توده    اي با خطر افزوده، چيدمان    ه  براي سكونت 

 psi (12.1 bar) 175 پـاش بايـد   اي، فشار عملياتي بيشينه هر آب هچاي و يا انبار طاق پشت به هم، انبار قفسه
  .باشد

  
   جداول لوله23-5

هـاي   هـاي جديـد يـا افزونـه         هاي موجـود و در سيـستم        نبايد از اين جداول استفاده شود، به استثناء سيستم        
  .مطابفت داشته باشند 2-2-11 منابع آب با . اند  توضيح داده شده11هاي موجود كه در بخش  سيستم
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  كليات 23-5-1
  .هاي محاسبه شده هيدروليكي اعمال شوند گذاري لوله نبايد به سيستم قوانين اندازه 23-5-1-1
 اسمي هستند، داراي    5,6 متفاوت از    Kهايي كه با ضرايب       پاش  پاش كه داراي آب     هاي آب   سيستم 23-5-1-2

هـاي    باشـند، يـا سيـستم      1-1-3-6 كشي فهرست شده بجـز مـوارد پوشـش داده شـده در جـدول                مواد لوله 
  .هاي محافظتي فضاي باز بايد به صورت هيدروليكي محاسبه شوند  و سيستم2 و گروه 1آميز گروه  مخاطره

 در يك طبقـه نبايـد از تعـداد معـين     هاي اتوماتيك روي يك لوله با سايز مشخص         پاش  تعداد آب  23-5-1-3
  . براي يك اسكان معين بيشتر شود4-5-23 و  3-5-23، 2-5-23 شده در

  
  )رايزر(پاش هاي تغذيه شبكه آب اندازه لوله 23-5-1-4

 ،2-5-23 هر لوله تغذيه شبكه سيستم بايد همانگونه كه توسط اسـتانداردهاي جـداول انـدازه هـاي لولـه در       
هاي روي لولـه تغذيـه در    پاش اي باشد كه جوابگوي تمام آب معين شده است، به اندازه   4-5-23يا   5-3 -23

  .هر طبقه باشد
  

  هاي بزرگ هاي كوتاه و پلتفرم هاي طبقه بزرگ، اشكوب طبقات داراي فضاهاي باز، ورودي 23-5-1-5
ه عنـوان سـطوحي بـا       هاي محافظت نشده دارند بايد ب      هايي كه طبقات داراي فضاهاي باز يا ورودي         ساختمان

اصـلي  كننده    تأمينهايي از سيستم كه از       هاي تغذيه بخش    نظر گرفته شده و لوله     هاي لوله در   مرجع به اندازه  
  .ها باشند پاش نياز براي تمامي آب هاي تغذيه شبكه بايد به اندازه مورد شوند يا لوله تغذيه نمي

  
  اي هاي پله  برج 23-5-1-6
گـذاري   هاي مستقل تغذيه شبكه، لوله      هاي ديگري كه طبقه ناتمام دارند، اگر روي لوله         اي يا سازه   هاي پله  برج
  .اي با مرجع به ابعاد لوله در نظر گرفته شوند اند بايد بعنوان ناحيه شده

  
  هاي كم خطر جدول سكونت 23-5-2
  طوط شاخه خ23-5-2-1
جاز شـده، خطـوط شـاخه نبايـد         م 3-1-2-5-23يا   2-1-2-5-23  بجز در مواردي كه توسط     23-5-2-1-1

  .پاش در هر سمت اولين لوله تغذيه شده از لوله تغذيه شبكه داشته باشند  آب8بيش از 
نياز است، خطوط مجاز هستند به       پاش روي يك خط شاخه مورد        آب 8در مواقعي كه بيش از       23-5-2-1-2
يابنـد، بـه ايـن     1 و in. (25.4 mm) 1پاش افزايش يابند به اين صورت كه طول دو انتها را بـه ترتيـب     آبنه

هـا   درنظرگرفته و سپس انـدازه inch(33 mm) 1/4 1وinch(25.4mm) 1 صورت كه طول دو انتها را به ترتيب
  .را استاندارد كنند
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پاش مجاز هستند كه روي خط شاخه قرار گيرند به اين صورت كه طول دو انتها را بـه                      آب  ده 23-5-2-1-3

 ـ درنظرگرفته و تغذيه دهمين آبinch (33 mm) 1/4 1 و inch (25.4 mm) 1ترتيب   2 لولـه ه وسـيلة پاش ب

1/2 inch (64 mm)صورت گيرد .  
  

  ابعاد لوله 23-5-2-2
  .باشد 1-2-2-5-23 ابعاد لوله بايد مطابق با جدول 23-5-2-2-1
  

  فرانماي لوله كم خطر 1-2-2-5-23جدول 

  مس  استيل

in.1  دو اسپرينكلر  in.1  نكلردو اسپري  
in.411   سه اسپرينكلر  in.411  3اسپرينكلر   
in.211   5اسپرينكلر   in.211   5اسپرينكلر   

in.2   10اسپرينكلر   in.2   12اسپرينكلر   
in.212   30اسپرينكلر   in.212   40اسپرينكلر   

in.3  60اسپرينكلر   in.3  65اسپرينكلر   
in.213   100اسپرينكلر   in.213  115اسپرينكلر   

in.4   رجوع شود2-8به بند   in.4   رجوع شود2-8به بند   
  SI ،mm4/25=in.1براي واحدهاي 

  
كـه  )  ديوارهـاي آتـش نيـست      منظـور الزامـاً   (كننـده    هـاي تقـسيم    هر سطحي بدون پارتيشن    23-5-2-2-2
 نيـاز  inch (89 mm) 1/2 3 بـراي لولـه   1-2-2-5-23 هايي بيش از تعداد مشخص شـده در جـدول   پاش آب

آميـز معمـولي     هـاي مخـاطره    هاي تغذيه شبكه كه بـراي اسـكان         داشته باشد، بايد توسط خطوط اصلي و لوله       
  .ب هستند، تأمين شودمناس

تـا  ) a (3-2-5-23  مطـابق شـكل  –اند  ها نصب شده ها بالا و پايين سقف پاش   در مواردي كه آب    23-5-2-3
23-5-2-3) c(   ها توسط مجموعه مشترك خط شاخه يا خطوط شاخه متفاوت ناشـي از لولـه                پاش   و اين آب

پـاش در پـايين هـر          آب 8پاش در بـالا و        آب 8شوند، اين خطوط لوله نبايد بيش از         تغذيه مشترك تأمين مي   
  .سقف و در هر سمت لوله تغذيه شده از لوله تغذيه شبكه داشته باشند

بايـد  ) 64mm (.محقق شوند، اندازه لوله برابر و كمتـر از         5-2-5-23 بجز در مواردي كه الزامات     23-5-2-4
تـرين   ها را بـه نزديـك      پاش   تعداد آب  باشند و بيشترين   4-2-5-23 همانند مقادير نشان داده شده در جدول      

  .عدد حساب كنند
هاي نصب شده     پاش  آبكننده    تأمينهاي تغذيه شده از لوله تغذيه شبكه كه           خطوط شاخه و لوله    23-5-2-5

  .گذاري شوند اندازه 1-2-2-5-23 باشند، بايد مطابق با جدول ها مي در بالا يا پايين سقف
-23هاي بالا و پايين يك سقف از تعداد معين شده در جـدول                پاش  آبدر مواردي كه تعداد كل       23-5-2-6
 3كند بايد به  ها را تغذيه مي پاش تجاوز كند، لوله اي كه اين آب) inch) 64mm 1/2 2و براي لوله  5-2-2-1
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inch) 76 mm (براي تعداد 1-2-2-5-23 افزايش يافته و سپس مطابق فهرست نمايش داده شده در جدول 
  .گذاري شود اندازه) هر يك كه عدد بزرگتري است(هاي بالا يا پايين يك سقف  پاش آب
  

  آميز معمولي هاي مخاطره فهرست سكونت 23-5-3
پاش   آب 8مجاز شده، خطوط شاخه نبايد از        3-3-5-23 يا 1-3-5-23بجز در مواردي كه توسط     23-5-3-1

  .در هر سمت لوله تغذيه شده از لوله تغذيه شبكه، تجاوز كند
 9پاش روي خط شاخه ضروري اسـت، خطـوط مجـاز هـستند بـه                   آب 8در مواردي كه بيش از       23-5-3-2
 33 (inch 1/4 1و ) inch) 25.4 mm 1پاش افزايش يابند به اين صورت كه طول دو انتهـا را بـه ترتيـب     آب

mm (ها را استاندارد كنند در نظر گرفته و سپس اندازه.  
تند كه روي خط شاخه قرار گيرند، به اين صورت كه طول دو انتهـا را بـه                  پاش مجاز هس     آب 10 23-5-3-3

ك ي ـي  پـاش بوسـيله   درنظر گرفته و تغذيه دهمين آب) 33 mm (inch 1/4 1و ) inch) 25.4 mm 1ترتيب 
  .صورت گيرد) inch) 64 mm 1/2 2لوله 

  .باشند 4-3-5-23 ابعاد لوله ها بايد مطابق با جدول 23-5-3-4
متجاوز اسـت يـا فاصـله    ) ft) 3.7 m 12ها روي خط شاخه از  پاش در مواردي كه فاصله بين آب 23-5-3-5

پاش ها براي يـك انـدازه داده شـده لولـه بايـد       باشد، تعداد آب مي) ft) 3.7 m 12بين خطوط شاخه بيش از 
  .باشد 5-3-5-23 مطابق با جدول

  
  قفهاي بالا و پايين پوشش س پاش تعداد آب 4-2-5-23 جدول

  مس  استيل

in.1  2اسپرينكلر   in.1  2اسپرينكلر   

in.411   4اسپرينكلر   in.411   4اسپرينكلر   

in.211   7اسپرينكلر   in.211   7اسپرينكلر   

in.2   15اسپرينكلر   in.2   18اسپرينكلر   

in.212   50اسپرينكلر   in.212   65اسپرينكلر   

  SI ،mm4/25=in.1براي واحدهاي 
  

انـد و توسـط يـك مجموعـه مـشترك            ها نصب شـده    ها بالا و پايين سقف     پاش  در مواردي كه آب    23-5-3-6
شوند، اين خطـوط شـاخه نبايـد         يه مي اي ناشي از يك لوله تغذيه مشترك تغذ        خطوط شاخه يا خطوط شاخه    

  .پاش در پايين هر سقف و در هر سمت لوله تغذيه داشته باشند  آب8پاش در بالا و   آب8بيش از 
 نـشان داده  7-3-5-23 و كمتر بايد همانگونه كـه در جـدول  ) inch) 76 mm 3اي با اندازه  لوله 23-5-3-7

هايي كـه در      پاش  باشند و بايد بيشترين تعداد آب     ) c(3-2-5-23تا  ) a(3-2-5-23 هاي شده، مطابق با شكل   
  .اند منظور شود هر يك از طبقات بكار رفته
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هاي نصب شده     پاش  آبكننده    تأمينهاي تغذيه شده از لوله تغذيه شبكه كه           خطوط شاخه و لوله    23-5-3-8

  .گذاري شوند دازهان 5-3-5-23  يا4-3-5-23 ها هستند، بايد مطابق با جدول در بالا يا پايين سقف
  

  ميز عاديآ هاي  مخاطره فهرست لوله 4-3-5-23 جدول

  مس  استيل

in.1  2اسپرينكلر   in.1  2اسپرينكلر   
in.411   3اسپرينكلر   in.411  3اسپرينكلر   
in.211   5اسپرينكلر   in.211   5اسپرينكلر   

in.2   10اسپرينكلر   in.2   12اسپرينكلر   
in.212   20اسپرينكلر   in.212   25اسپرينكلر   

in.3  40اسپرينكلر   in.3  45اسپرينكلر   
in.213   65اسپرينكلر   in.213  75پرينكلر اس  

in.4  100اسپرينكلر   in.4  115اسپرينكلر   
in.5  160اسپرينكلر   in.5  180اسپرينكلر   
in.6  275اسپرينكلر   in.6  300اسپرينكلر   
in.8   شود  رجوع2-8به بند  in.8   شود  رجوع2-8به بند  

  SI ،mm4/25=in.1براي واحدهاي 
  

  )ft)3.7 m 12 انفصال بيشتر از -ها پاش تعداد آب 5-3-5-23 جدول

  مس  استيل

in.212   15اسپرينكلر   in.212   20اسپرينكلر   
in.3  30اسپرينكلر   in.3  35اسپرينكلر   

in.213   60اسپرينكلر   in.213   65اسپرينكلر   
  SI ،mm4/25=in.1براي واحدهاي 

  . را مشاهده كنيد4-3-5-23 هاي ديگر لوله و مجرا، جدول براي اندازه: تذكر
  

  هاي بالا و پايين پوشش سقف پاش تعداد آب 7-3-5-23 جدول

  مس  استيل

in.1  2اسپرينكلر   in.1  2اسپرينكلر   
in.411   4اسپرينكلر   in.411  4اسپرينكلر   
in.211   7اسپرينكلر   in.211   7اسپرينكلر   

in.2   15اسپرينكلر   in.2   18اسپرينكلر   
in.212   30اسپرينكلر   in.212   40اسپرينكلر   

in.3  65اسپرينكلر   in.3  65اسپرينكلر   
  SI ،mm4/25=in.1براي واحدهاي 
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بـيش  ) inch) 76 mm 3هاي بالا و پايين يك سقف براي لولـه   پاش در مواردي كه تعداد كل آب 23-5-3-9

 inch) 89 1/2 3هـا بايـد بـه     پـاش  اين آبكننده  تأمينشود، لوله  7-3-5-23 از تعداد معين شده در جدول

mm (           ـ 4-3-5-23 يـا  1-2-2-5-23 افزايش يافته و سپس مطابق ليست نمايش داده شده در جـدول  راي ب
  .گذاري شود اندازه) هر يك كه عدد بزررگتري است(هاي بالا و پايين يك سقف  پاش تعداد بيشتر آب

بيـشتر  ) 12ft)3.7 mاي مـسكوني از    محـافظتي منطقـه  هـاي  پاش در مواردي كه فاصله بين آب 23-5-3-10
هـاي   پـاش   شود، خطوط شاخه كه فقط شـامل آب بيشتر) 12ft)3.7 mباشد و يا فاصله بين خطوط شاخه از 

هـر  (گـذاري شـوند      اندازه 7-3-5-23 يا   5-3-5-23باشند، بايد مطابق جدول       مي محافظتي منطقه مسكوني  
  ).دهد ميجدولي كه اندازه بزرگتري از لوله را پيشنهاد 

  
  آميز هاي اضافي مخاطره سكونت 23-5-4

  . مورد محاسبه قرار گيرندها بايد به صورت هيدروليكي اين نوع سكونت
  

  delugeهاي  سيستم 23-6
پاش باز، بايد با توجه به  هاي آب و سيستم) deluge(شوند   هايي كه در آن شيرها بطور همزمان باز مي          سيستم

  .استانداردهاي مناسب بطور هيدروليكي محاسبه شوند
  

  پاش حفاظتي آشكار هاي آب سيستم 23-7
 و براساس دقت ارائـه شـده        23,7,1فاظتي آشكار بايد با استفاده از جدول        پاش ح   هاي آب    سيستم  23-7-1

  .بندي نسبي شماره راهنما يا ديگر مراجع پذيرفته شده، به صورت هيدروليكي محاسبه شوند توسط طبقه
 psi 7، كمتـر از  23,7,1پاش جهت مطابقت با قيود جـدول   در هيچ شرايطي نبايد فشار تخليه آب 23-7-2

)0.49 bar (باشد.  
پاش نصب شده به سمت زمين،        پاش نصب شده نزديك سقف، آب       فقط نيمي از جريان ناشي از آب       23-7-3

  .هاي غيرجهتي بايد در تعيين نرخ كمينه استفاده متوسط در سطح حفاظت شده بكار روند پاش و ديگر آب
به طـول   (در امتداد يك خط     هاي    پاش  نبع تأمين آب بايد توانايي تأمين همزمان تقاضاي كل آب         م 23-7-4

هاي باز بكـار رفتـه، منبـع آب بايـد توانـايي بـه                پاش  درمواردي كه سيستم آب   .را داشته باشد  ) 300ft بيشينه
ي كه  هاي  عنوان بخشي از سيستم   ه  ها ب  پاش  ها را داشته باشد كه اين آب       پاش  جريان انداختن همزمان همه آب    

  .نداخته شوند، به جريان درخواهند آمدبكار ا) ft) 91.4 m 300توانند در طول  مي
  . دقيقه باشد60پاش حفاظتي آشكار بايد حداقل  مدت تأمين آب براي يك سيستم آب 23-7-5
انـد بايـد بـه عنـوان سـطح             تـشريح شـده    1-7-23 اي كه در جدول    هاي پنجره   پاش  سطحي از آب   23-7-6

  .داي از ساختمان كه مورد محافظت قرار گرفته، تعريف شون طبقه
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از ) ft2)2.3 m2 25اي جهـت پوشـش مـساحتي بـيش از      هاي پنجره پاش بايد پروانه استفاده از آب 23-7-7

  .اي صادر شود مساحت پنجره
از مـساحت پنجـره اي همـانطور    ) 25ft2) 2.3 m2فشار آغازين بايد براساس نرخ استفاده بيش از  23-7-7-1

  . محاسبه شود– نشان داده شده 1-7-23 كه در جدول
شود، بغير از مواردي كـه  ) ft) 2.44 m 8اي نبايد بيش از  هاي پنجره پاش بيشينه فضاي بين آب 23-7-7-2

  .اند اي بيشتر فهرست شده براي فاصله
  

  اي هاي قفسه پاش آب 23-8
  .گذاري شوند اي بايد توسط محاسبات هيدروليكي اندازه هاي قفسه پاش هاي آب لوله 23-8-1
پـاش سـقف همـان سـطح      اند بايد بـه تقاضـاي آب    ها نصب شده   هايي كه در قفسه     پاش  نياز آب آب   23-8-2

  .حفاظت شده در نقطه اتصال اضافه شود
  .نياز بايد برحسب فشار بالاتر متوازن شود 23-8-3
كننده بايد بـه     هاي محافظتي خيس    پاش  ها نصب شده يا آب     هايي كه در قفسه     پاش  تقاضاي آب آب   23-8-4

  .د برحسب فشار بالاتر متوازن شونداين نيازها باي. پاش سقف، در نقطه اتصال افزوده شوند تقاضاي آب آب
  

  نشاني هم لوله آب آتش س23-9
كشي   نشاني داخلي به آب لوله      پاش و نياز لوله آب آتش       نشاني خارجي بايد به آب      سهم آب براي لوله آب آتش     
  . افزوده شود–به لوله تغذيه شبكه نزديكتر هستند  هر يك كه –نشاني حياط  اصلي شهر و يا شير آب آتش



  
  
  

  ها و محاسبات نقشه – سوم بيست و فصل / 527
 

 
  

  هاي ديوار و پنجره پاش  آب–A  بخش -محافظت آشكار  1-7-23 جدول 

سـطح حفاظـت    نرخ كمينه اسـتفاده متوسـط روي     
  شده

  شدت نمايش
  شماره راهنما   

  پاش سطح آب
  Kضريب 

  يوار يا پنجره دضريب تخليه
  اسمي كمينه

  )Kضريب (

gpm/ft2mm/min 

   سطح بالايي2خفيف                                      
   سطح پاييني  2                                             

                                                بعدي
   سطح پاييني 2                                             

                     بعدي                           
   سطح بالايي2ملايم                                       
   سطح پاييني 2                                             

                                                بعدي
   سطح پاييني 2                                             

                                          بعدي      
   سطح بالايي2شديد                                      
   سطح پاييني 2                                             

                                                بعدي
   سطح پاييني 2                                             

                                                بعدي
  هاي قرنيس پاش  آب–Bبخش 

  اسمي كمينه      نرخ استفاده به ازاء هر فوت    نرخ استفاده به ازاء هر متر Kشماره راهنما    ضريب 
  )L/min(عمودي )                   gpm(پاش قرنيس                عمودي   آب
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  منابع آب – چهارم بيست و فصل / 529
 

 

  فصل بيست و چهارم 

  منابع آب
  

   كليات24-1
  تعداد منابع 24-1-1
  .خودكار داشته باشد منبع آب بايد حداقل يك اسپرينكلر خودكار سيستم هر
  

   ظرفيت24-1-2
بـا   تعيـين شـده      طراحـي  منطقـه  براي دورترين  مورد نياز  و فشار  جريان قادر به فراهم آوردن    بايد آب نابعم

 باشـد كـه     شـلنگ  سهم جريان    از جمله  22 تا   11هاي   مشخص شده در فصل    هاي روش الزامات و  استفاده از 
  .است مورد نياز قابل كاربرد  براي مدت زمان

  
  هاي اصلي آتش  اندازه لوله24-1-3
) in.6)mm 150 قطـر كـوچكتر از    اي بـا    لولـه  ، هـيچ       2-3-1-24 جز در موارد ارائه شده در بند         24-1-3-1

  .نصب شود اختصاصي سرويس اصلي لوله وانبه عن نبايد
 in.6)mm كوچكتر از  هاي اندازهكنند،   نشاني را تغذيه نمي     آتش هاي  اصلي كه شيرهاي      لوله براي   24-1-3-2

  : شوند بايد مجاز به استفاده باشد هاي زير مي كه مشمول محدوديت) 150
هـاي ثابـت اسـپري        باز، سيـستم  اسپرينكلر   هاي  خودكار، سيستم اسپرينكلر  هاي    منابع اصلي لوله سيستم    -1

  .II هاي لوله ايستاده كلاس هاي فوم، يا سيستم آب، سيستم
دهد كه لوله اصلي كل آب مورد نياز را در فـشار متناسـب تـأمين خواهـد                   محاسبات هيدروليكي نشان مي   -2

صـلي بـه بزرگـي رايـزر     اند، حداقل بايد يك لولـه ا  هايي كه به صورت هيدروليكي محاسبه نشده سيستم .كرد
  .سيستم داشته باشند

هر دو سيستم خانگي و آتش بـه   براي) in.4)mm 100وقتي كه يك لوله اصلي با قطر كمتر از  * 24-1-3-3
بايد به محاسبات هيـدروليكي بـراي سيـستم آتـش در نقطـه اتـصال       ) خانگي(آب مورد نياز داخلي  كار رود، 

  .ا كردن آب مورد نياز داخلي به كار رفته باشداضافه شود مگر اينكه مقررات براي مجز
  

   لوله منبع زيرزميني24-1-4
هاي جداول پيش تعيين شده لوله، لوله منبع زيرزميني بايد حداقل بـه بزرگـي رايـزر سيـستم                     براي سيستم 

  .باشد
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   تأمين آب24-1-5
 خـوردگي   تـأثير   تحـت   هـا و شـرايطي كـه         منابع آب و شرايط محيطي بايد براي وجود ميكروب         24-1-5-1

 است، مالـك   MICجايي كه معلوم شود شرايط تحت اثر. گيرند، ارزيابي شوند قرار مي  (MIC)ميكروبيولوژي
 سيستم اسپرينكلر اعلام كنند و بايد طرحي براي عملكـرد سيـستم بـا               )نصاب (بايد به نصب كننده   ) مالكان(

  :هاي زير اجرا شود استفاده از يكي از روش
 .گيرد، نصب كنيد  قرار نمي MIC ميكروبتأثير ي كه تحت لوله آب -1

 .كش تأييد  شده بررسي كنيد تمام آب ورودي به سيستم را با استفاده از آفت -2

 .هاي معين اجرا كنيد اي براي نظارت بر شرايط داخلي لوله در فواصل زماني و محل طرح تأييدشده -3

 .ر فواصل معين نظارت كنيدايستگاه نظارت بر خوردگي داير كنيد و د -4

منابع آب و شرايط محيطي بايد براي شـرايطي كـه در خـواص خورنـدگي غيـر معمـول سـهيم                       24-1-5-2
 خواص خورندگي غير معمول اسـت، مالـك         تأثير در جايي كه معلوم شود شرايط تحت         .هستند، ارزيابي شود  

ند و بايد طرحي بـراي عملكـرد سيـستم بـا            سيستم اسپرينكلر اعلام كن    )نصاب (كننده نصببايد به   ) مالكان(
  :هاي زير اجرا شود استفاده از يكي از روش

 .لوله آب مقاوم در برابر خوردگي نصب كنيد -1

 .از يك بازدارنده از خوردگي تأييد شده در تمام آب ورودي به سيستم استفاده كنيد -2

 .هاي معين اجرا كنيد  زماني و محلاي براي نظارت بر شرايط داخلي لوله در فواصل طرح تأييدشده -3

 .ايستگاه نظارت بر خوردگي داير كنيد و در فواصل معين نظارت كنيد -4

شـود، آنهـا      هاي خوردگي استفاده مـي     يا بازدارنده / هاي گواهي شده     كش جايي كه در آن از آفت      24-1-5-3
شود، آنها بايد با يكديگر نيـز سـازگار           ي در جايي كه از هر دو  استفاده م         .بايد با اجزاي سيستم سازگار باشند     

  .باشند
  

   چينش 24-1-6
  .كشي زيرزميني و روي زمين ارتباط بين لوله 24-1-6-1
كشي زيرزميني بايد با يـك قطعـه گذرنـده مناسـب انجـام          كشي سيستم و لوله     ارتباط بين لوله   24-1-6-1-1

  .شودشود و بايد توسط وسايل تأييد شده به درستي كشيده يا بسته 
هاي احتمالي ناشي از عوامل خورنده، حمله حلال، يـا آسـيب       قطعه گذرنده بايد در برابر آسيب      24-1-6-1-2

  .مكانيكي محافظت شود
  

  اتصال گذرنده از ديوارها يا زير ديوارهاي فونداسيون *  24-1-6-2
 ديـوار فونداسـيون كـار    كنـد يـا زيـر    كشي سيستم ديوار فونداسيون را در زير زمين سوراخ مـي  وقتي كه لوله  
كشي به دليل نشست سـاختمان جلـوگيري          اي فراهم شود تا از شكستگي در لوله        شود، بايد روزنه    گذاشته مي 

  .شود



  
  
  

  منابع آب – چهارم بيست و فصل / 531
 

 
  ها اندازه*  24-1-7

  .ها توسط ساير مقامات مسؤول قانوني لازم شود، بايد گواهي و فهرست شوند گيري جايي كه اندازه
  

   اتصال از سيستم فواره24-1-8
  .الزامات مقامات قانوني مسؤل بهداشت عمومي بايد تعيين و پيروي شود 24-1-8-1
شـوند،   جايي كه تجهيزات براي محافظت در برابر آلودگي احتمالي سيستم آب عمومي نصب مـي          24-1-8-2

  .چنين تجهيزات و وسايلي بايد براي سرويس محافظت در برابر آتش گواهي يا استاندارد داشته باشند
  

    انواع24-2
  :يا تركيبي از آنها باشند موارد زير يكي از اسپرينكلر بايد هاي براي سيستم آبمنابع  * 24-2-1
 .2-2-24يك اتصال به سيستم فواره عمومي يا خصوصي تأييد شده مطابق با  -1

 .3-2-24يك اتصال شامل پمپ آتش مطابق با بند  -2

و پـر شـده از منبـع      NFPA 22  پايه نصب شده مطابق بـا يك اتصال به مخزن ذخيره آب در پايه يا زير -3
 .تأييد شده

 . و پر شده از يك منبع تأييد شده4-2-24 يك اتصال به مخزن تحت فشار مطابق با -4

 . و پر شده از يك منبع تأييد شده5-2-24يك اتصال به مخزن گرانش مطابق با  -5

 .6-2-24 مطابق با آبگير، قنات، رودخانه، درياچه، تالاب، يا مخزن -6

تحليل كرده اسـت، منبـع آب و   ) يا وكيل آنها( منبع آب بازيافت شده يا اصلاح شده كه مالك ساختمان      *-7
است كه آب قبل از قابل دسترس شدن براي سيستم اسپرينكلر  متحمـل              ) در صورت وجود  (فرايند اصلاحي   

توانـد بـه اجـزاي سيـستم      ها در آب نمي  آلايندهشود كه هر گونه مواد، مواد شيميايي، يا   شود و تعيين مي     مي
  .يب بزندساسپرينكلري كه با آن در تماس است آ

  
  اتصالات به سيستم فواره*  24-2-2
  .يك اتصال به سيستم فواره قابل اطمينان بايد يك منبع تأمين آب قابل قبول باشد 24-2-2-1
هاي ديگر تأييد شده     آزمون جريان آب يا روش    حجم و فشار منبع آب عمومي بايد از داده هاي            * 24-2-2-2

  .تعيين شود
  

  ها  پمپ* 24-2-3
 بايد يك منبع تـأمين آب قابـل قبـول     NFPA 20پمپ آتش تكي كنترل شده به صورت خودكار  مطابق با 

  .باشد
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   مخازن فشار24-2-4
   پذيرش24-2-4-1
  .قابل قبول باشد تأمين آب بع بايد يك من NFPA 22مطابق با نصب شده يك مخزن فشار 24-2-4-1-1
فشار بايد با ابزار تأييد شده براي حفظ فشار هواي مورد نياز بـه طـور خودكـار فـراهم                     مخازن   24-2-4-1-2

  .شوند
جايي كه در آن يك مخزن فشار، تنها منبع آب است، يك آلارم شديد تأييـد شـده نيـز بايـد                       24-2-4-1-3

با زنگ تأمين شده  از يك مدار الكتريكي مستقل از كمپرسور هـوا              فراهم شود تا فشار هوا و سطح كم آب را           
  .نشان دهد

كـشي    لولـه  متـصل بـه    دسـتي  براي تـأمين اسـپرينكلرها و شـيلنگ        بايد ن مخازن تحت فشار   24-2-4-1-4
  .ديگري استفاده شوند اسپرينكلر

  
   ظرفيت24-2-4-2
شار بايد شامل ظرفيت اضـافي مـورد نيـاز     ، ظرفيت آب مخزن ف2-1-24علاوه بر الزامات بند   24-2-4-2-1

  .خشكي كه نصب شده است، باشد عملگر لوله  هاي پيش براي پر كردن سيستم
 3-4-2-24حجم كل بايد بر اساس ظرفيت آب به اضافه ظرفيت هواي مورد نيـاز طبـق بنـد                    24-2-4-2-2

  .باشد
  

  فشار هوا وسطح آب*  24-2-4-3
ا ميزان آب كافي نگه داشته شوند تا آب مورد نياز سيـستم محافظـت             مخازن تحت فشار بايد ب     24-2-4-3-1

  .22 يا 12، 11 محاسبه شده براي دوره لازم در فصل 23در برابر آتش را تأمين كنند، چنان كه در فصل 
مانـده لازم    فشار بايد كافي باشد تا تمام آب را به بيرون از مخزن براند در حالي كه فشار بـاقي      24-2-4-3-2

  .را در بالاي سيستم حفظ كند) 23زامي در فصل ال(
  

  مخازن گرانشي 24-2-5
  . بايد يك منبع تأمين آب قابل قبول باشد NFPA 22مخزن بلند نصب شده مطابق با

  
  ها درياچهها يا  ها، رودخانه گيرها، قنات  آب24-2-6

زن بايد براي جلوگيري از گـل و لاي و          ها يا مخا   درياچهها يا    ها، رودخانه  گيرها، قنات  آباتصالات منبع آب از     
ده هـاي تكـي تأييـد ش ـ      هاي قابل جابجايي دوتايي يا صافي      رسوبات مرتب آرايش يافته باشند و بايد با صفحه        

  .فراهم شده باشندنصب شده با روشي مورد تأييد، 



  
  
  

  ها پذيرش سيستم – پنجمفصل بيست و  / 533
 

 

  فصل بيست و پنجم 

  ها  رش سيستمپذي 
  

   خصوصي نشاني آتشسرويس ) صليلوله ا( خطوط و اسپرينكلر هاي سيستم تأييد 25-1
  :را انجام دهد موارد زير بايد نصب پيمانكار

مطلـع   ، انجام خواهد شدي كه زمان آزمايش و را از تاريخآنمقام قانوني ذيصلاح و مالك يا نماينده قانوني       -1
 .كنيد

 .ديهاي پذيرش لازم را انجام ده تمام آزمون -2

  )1-25شكل ( تضي پيمانكار را امضا و تكميل كنيد آزمون و مواد مق) هاي( نامه گواهي -3

  .ها را قبل از قرار دادن سيستم اسپرينكلر براي بهره برداري حذف كنيد ها و تسمه همه كلاهك -4
 

  ت پذيرش الزاما25-2
  هاي هيدروستاتيك آزمون * 25-2-1
 در معـرض   كـشي   لولـه  ومتعلقات متـصل     تمام مجاز شده،    2-1-2-25 در بند    در مواردي كه   جز   25-2-1-1

 را  فـشار  آن   و بايـد    آزمون شـده   )psi 200) bar 8/13 هيدرواستاتيكي در  به صورت    بايد سيستم فشار كاري 
  .حفظ كنند  ساعت2به مدت   فشاربدون افت

 psi 150) bar سيستم با بـيش از  كاري به طور معمول در معرض فشار   كه   سيستم هايي از   بخش 25-2-1-2
  بـيش از   )bar 5/3 (psi 50 در فـشار   شرح داده شده،   1-1-2-25 همان طور كه در بند       د هستند، باي  )4/10

  .فشار كاري سيستم آزمون شوند
 بايـد  موقـت  هـواي  انجـام آزمـون   ،  مجاز نيست  جايي كه آزمون با آب به دليل آب و هواي سرد            25-2-1-3

 ـ  نبايد اين شرط. شرح داده مجاز باشد 2-2-25چنانچه در بند      هيدرواسـتاتيكي را  راي انجـام آزمـون  الـزام ب
   .يا جايگزين كند شرح داده حذف 1-1-2-25چنانچه در بند 

گذارد، نبايد انجام آزمون در بيش از فشار كـاري           ميتأثير   اسپرينكلر يا كمتر     20بر   اصلاحاتي كه    25-2-1-4
  )شودنيازي نيست تا در بيش از فشار كاري سيستم، آزمون انجام  (.سيستم لازم باشد

 اسـپرينكلر   20بـيش از     بـر شود كه     انجام مي   سيستم موجود   جايي كه افزايش يا اصلاحاتي براي      25-2-1-5
   . ساعت آزمون شود2مدت به  )psi 200) bar 8/13داقل ح و در جدا شده بايد جديد، بخش استثر ؤم

 فـشار  در بـيش از    بايـد  ن ،دهي مجـدد   با محل  هاي قطره مثل،  شوند جدا توانند كه نمي  اصلاحاتي   25-2-1-6
  .آزمون نياز داشته باشند سيستم كاري

  . ميزان افت بايد با افت فشار سنجشگر يا نشت بصري تعيين شود25-2-1-7
فشار آزمون بايد از فشار سنج واقع در نقطه كم ارتفاع از سيستم يا بخش در حال آزمون خوانده               *25-2-1-8

 باشد وقتي كه افـت ارتفـاع        )psi 200)bar 8/13تر مجاز است كمتر از        هاي در ارتفاع بالا      فشار در لوله   .شود
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تواند جدا شود بايد اجازه داده شود تـا بـه    ها كه مي هايي از سيستم ها يا بخش يستمس .شود در نظر گرفته مي

  .طور جداگانه آزمايش شود
مشتقات سـيليكات سـديم، آب      مواد افزودني، مواد شيميايي خورنده مانند سيليكات سديم و يا            * 25-2-1-9

هـا را بـه طـور هيدرواسـتاتيكي آزمـون       نمك و يا مواد شيميايي با عملكرد مشابه نبايد در حالي كه سيـستم       
  .شود،  استفاده شود كنيم يا نشت متوقف مي مي
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  كشي  رو زميني  پيمان كار براي لولهمصالح گواهي نامه آزمون و 1-25شكل 

  
  بـه طـور    بايـد  نـشاني   آتش لوله ورودي  در كنترل   شير نشاني و   آتش بيروني اتصال بين كشي   لوله 25-2-1-10

 اتـصال  مـوثر بـر   جـايگزيني  تعميـر و يـا   پـس از  .آزمون شود سيستم همان شيوه تعادل  بههيدرواستاتيكي
 psi 150) bar در و جدا شود  بايد نشاني  آتش لوله ورودي  بيروني در  كنترل و    شير بين كشي  لوله،  نشاني  آتش

  . آزمون شود هيدرواستاتيكيبه طور )3/10
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 بـا آزمـايش   اجازه داده شود     بايد،   آزمايش مي شوند   هيدرواستاتيكيبه طور    سيستم ها   كه  وقتي 25-2-1-11

 بـا  بايـد  شـاخه   هر .انجام شود  اتصالات در شده   نصب شاخه هاي  دو   يا يا آويزان    قياسپرينكلرهاي ديواري اف  
  .شود كامل شدن آزمون جايگزين  پس از يا آويزانقيافاسپرينكلرهاي ديواري 

 بايـد در  هـا    شاخه، دو   شوند  آزمايش مي   هيدرواستاتيكي سيلابي به صورت   هاي  سيستم كه وقتي   25-2-1-12
 اسـپرينكلرهاي   عامـل  عناصر يا شود جايگزين اتمام آزمون  باز پس از   اسپرينكلرهاي   و با  نصب شوند  اتصالات
  .حذف شوند تكميل آزمون پس از حذف شود بايد خودكار

  . اجرا شودآزمون يا شستشو مورد استفاده براي مناسب آب براي دفعمقررات بايد  25-2-1-13
  

  شاهدهاي آزمون*  25-2-1-14
 وضـوح  بـه  كـه  اي به گونـه  رنگ شده داشته باشند     هاي جلو آمده     آويزه آزمون بايد  شاهدهاي 25-2-1-14-1

  .نشان دهد ها را حضور آن
 داري سـوابق   نگـه گذاري شده باشند، و پيمانكار نصب بايد يك روش            شاهد آزمون بايد شماره    25-2-1-14-2

  .براي حصول اطمينان از حذف آنها پس از اتمام كار داشته باشد
 شير نوع ديفرانسيلي بايد براي جلوگيري از آسيب         زبانهدر معرض فشار آزمون هيدرواستاتيكي،       25-2-1-15

  .نگه داشته شودحل خود به شير در م
  

   و لوله خشكدوتاييعملگر هم بند  پيش) هاي( آزمون هواي سيستم 25-2-2
 بايد به مدت    )psi40)bar 8/2علاوه بر آزمون هيدرواستاتيك استاندارد، آزمون نشت فشار هوا در            25-2-2-1
 24 براي)psi2/1)bar 8/13ر گونه نشتي كه منجر به از دست دادن فشار در بيش از ه . ساعت انجام شود24

  . بايد اصلاح شود گرددساعت
باشـند،  ) F32) °C0°ها در فضاهايي كه قادر بـه عمـل كـردن در دمـاي زيـر                كه سيستم   جايي    25-2-2-2

 بايد در پايين تـرين دمـاي اسـمي آن           2-2-25هاي نشت فشار هوا يا گاز نيتروژن مورد نياز در بند             آزمايش
  .فضا انجام شود

  
  هاي عملكردي سيستم مونآز 25-2-3
  آب جريان وسايل 25-2-3-1

وسايل كشف جريان آب از جمله مدارهاي  هشدار همراه بايد از نظر جريان از طريق اتـصال آزمـون بازرسـي            
 دقيقه بعد از شروع چنين جرياني شود تـا          5آزمون شوند و بايد منجر به هشدار شنيداري در محل در عرض             

  . شودكه اين جريان متوقف زماني
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  هاي لوله خشك سيستم*   25-2-3-2
زمون كار شير لوله خشك به تنهايي و با يك وسيله سريع بازكننده، اگر نصب باشد، بايـد بـا                     آ 25-2-3-2-1

  .باز كردن اتصال آزمون بازرسي انجام شود
گيـري كنـد     ه آب را از اتصال آزمون بازرسي اندازه       يآزمون بايد زمان گردش شير و زمان تخل        *25-2-3-2-2

  .گيري شود شود، اندازه ها بايد از زماني كه اتصال آزمون بازرسي به طور كامل باز مي تمامي زمان
ايـد از هـر الـزام       ب 6-3-2-7هاي خشك محاسبه شده براي تحويل آب مطابق بند            سيستم *25-2-3-2-2-1

  .زمان تحويل خاص معاف شود
كشي در بالاي سـطح زمـين     پيمانكار براي لوله مصالحآزمون و   نتايج بايد با استفاده از گواهي        25-2-3-2-3

  )1-25شكل (ثبت شود 
  

  .عملگر هاي سيلابي و پيش   سيستم25-2-3-3
  . آزمايش شوددستورالعمل سازنده مطابق با بايدعملگر  يا پيش سيلابي شير خودكار عمليات 25-2-3-3-1
  .مورد آزمايش قرار گيرد نيز بايد، رت وجوددر صو، از راه دور دستي و كنترل عمليات 25-2-3-3-2
  

  . اصليتخليه  شيرهاي 25-2-3-4
  .تثبيت شود سيستم تا زماني كه فشار باقي بماند باز و باشد باز اصلي بايد شير تخليه 25-2-3-4-1
  ).1-25شكل ( فشارهاي ثابت و باقي مانده بايد در گواهي آزمون و مواد پيمانكار ثبت شود *25-2-3-4-2
  

  . آزمون عملكردي براي شيرهاي كنترل25-2-3-5
تمام شيرهاي كنترل براي اطمينان از عملكرد مناسب بايد تحت فشار آب سيستم به طور كامل بـسته و بـاز                     

  .شود
  

  شيرهاي كاهنده فشار 25-2-4
 هر شير كاهنده فشار بايد پس از اتمام نصب براي اطمينـان از عملكـرد مناسـب تحـت شـرايط                      25-2-4-1

  .جريان و بدون جريان آزمون شود
آزمون بايد تصديق شود كه وسيله به درستي فشار خروجي را در شرايط  فشار ورودي  نرمـال و                     25-2-4-2

  .كند يحداكثر تنظيم م
 پيمانكار ثبـت  مصالح نتايج حاصل از آزمون جريان هر شير كاهنده فشار بايد در گواهي آزمون و     25-2-4-3

  ).1-25شكل (شود 
مانـده و    ، فشارهاي خروجي ثابت و بـاقي      مانده هاي ورودي استاتيك و باقي    تايج بايد شامل فشار   ن 25-2-4-4

  .سرعت جريان باشد
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  هاي مانع جريان برگشتي  مجموعه25-2-5
  . مجموعه مانع جريان برگشتي بايد براي اطمينان از عملكرد مناسب جريان رو به جلو باشد25-2-5-1
 جريان آب بايد آب مورد نياز سيستم باشد، از جملـه سـهم جريـان شـلنگ قابـل                    حداقل ميزان  25-2-5-2

  .كاربرد
  

  هاي در معرض  سيستم25-2-6
كننده در معرض پس از اتمـام نـصب انجـام شـود، كـه                هاي محافظت   هاي عملكردي بايد براي سيستم     آزمون

 مجـاور   هـاي    يـا بـه سـاختمان      اند هايي آسيب خطر آب به ساختمان كه بر روي آنها نصب شده            چنين آزمون 
  .رساند نمي

  
  هاي گردشي حلقه بسته  سيستم25-3
هاي اسپرينكلر با اتصالات محافظت نشده در برابر آتش اطلاعات اضافي بايد به گواهي                 براي سيستم  25-3-1

ه  به شرح زير ضـميم 1-25كشي بالاي سطح زمين نشان داده شده در شكل       آزمون و مواد پيمانكار براي لوله     
  :شود

هـاي   مبـدل هـاي گردشـي،      هـاي حرارتـي، پمـپ      نامه كه تمام وسايل كمكي، از قبيل پمپ        صدور گواهي   - 1
اگر در  و ) bar 175 PSI1/12 يا bar7/20(حرارتي، رادياتور و لامپ، اگر يك بخشي از سيستم، فشار حداقل 

 .باشد) psi 175)bar1/12معرض فشار بيشتر از 

طعات سيستم اسپرينكلر و سيـستم كمكـي بـه عنـوان يـك سيـستم مركـب        آزمون فشار بر روي تمام ق    - 2
 . انجام شده است2-2-25مطابق با بند 

اند در حالي كه تجهيزات مكمـل        هاي جريان آب عمل كرده     اند و آلارم   هاي جريان آب انجام شده     آزمايش  - 3
 .هاي ممكن عملكردي هستند و كمكي در هر يك از حالت

 آزمايش شده در هر حالت ممكن عملكرد و با هيچ جرياني از اسپرينكلرها يا                با تجهيزات مكمل و كمكي     - 4
 .هاي هشدار جريان آب عمل نكردند اتصال آزمون، سيگنال

 . شده استآزمونهاي اضافي دما براي خاموش كردن سيستم كمكي كه به درستي  كنترل  - 5

 در برابر آتـش بايـد بـا اسـتفاده از            هاي تخليه سيستم اسپرينكلر با اتصالات محافظت نشده         آزمون 25-3-2
  .د انجام شون1-9-6اده شده در بند اتصالات آزمون سيستم شرح د

هاي مختلف عملكرد تجهيـزات      ها بايد در نقاط بحراني نصب شوند و قرائت بايد در حالت            سنج فشار 25-3-3
  .مكمل و كمكي انجام شود

هـاي آزمـون باشـد در         ه آب از طريق سيستم لوله      سيگنال هشدار جريان آب بايد پاسخگو به تخلي        25-3-4
  .هاي ممكن از عمل باشد حالي كه تجهيزات مكمل و كمكي در هر يك از حالت
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  ها  دستورالعمل25-4

  :يمانكار نصب بايد مالك و يا نماينده مجاز قانوني مالك موارد زير را ارائه كندپ
داري از تجهيـزات و      ه عملكـرد مناسـب و نگـه       هاي ارائه شده توسط سازنده ك ـ      تمام متون و دستورالعمل     - 1

 .كند هاي نصب شده را توصيف مي دستگاه

2-  NFPA 25  

  
  علامت اطلاعات طراحي هيدروليكي*  25-5
گذاري شده با فلز مقاوم       پيمانكار نصب بايد يك سيستم اسپرينكلر طراحي شده هيدروليكي علامت          25-5-1

هاي پلاستيكي سخت و سيم ايمن مقاوم در برابر خـوردگي، زنجيـر،              هدر برابر هوازدگي به طور دائم و يا نشان        
عملگر،  اين علائم بايد در شير هشدار، شير لوله خشك، شير پيش          . يا ديگر وسايل تأييد شده را تشخيص دهد       

 .كند، قرار داده شود و يا شير سيلابي كه منطقه طراحي شده هيدروليكي متناظر را تأمين مي

  : بايد شامل اطلاعات زير باشد اين علامت25-5-2
 محل منطقه يا مناطق طراحي  - 2

 هاي تخليه در منطقه يا مناطق طراحي  چگالي  - 3

 .مانده و جريان لازم در ابتداي رايزر نياز به فشار باقي -3

 بندي تصرف يا كالا و حداكثر ارتفاع مجاز انبار و پيكربندي  طبقه - 4

 رد نياز اسپرينكلرسهم جريان شلنگ اضافه شده به علاوه آب مو  - 6

 نام پيمانكار نصب  - 7

 

  علامت اطلاعات كلي* 25-6

ت كلي فراهم كند كه براي تعيـين مبنـاي طراحـي سيـستم و اطلاعـات                 اپيمانكار نصب بايد اطلاع    25-6-1
  . باشدNFPA25داري الزامي در  مربوط به بازرسي، آزمون و تعمير و نگه

گذاري دائمي مقاوم در برابر هوازدگي يا پلاستيك سخت،          علامت گذاري بايد با فلزي با      اين علامت  25-6-1-1
 .هاي قابل قبول انجام شود ايمن با سيم مقاوم به خوردگي، زنجير يا ديگر روش

ها بايد در هر رايزر كنترل سيستم، حلقه ضديخ زدگي و شير كنترل سيـستم كمكـي                   اين علامت  25-6-1-2
  .قرار داده شود

  : شامل اطلاعات زير باشد اين علامت بايد25-6-2
 نام و محل تأسيسات محافظت شده  - 1

 بندي تصرف  طبقه  - 2

 بندي كالا طبقه  - 3

 اي وجود انبار قفسه يا توده  - 4
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 ريزي شده حداكثر ارتفاع انبار طرح  - 5

 ريزي شده عرض راهروي طرح  - 6

 محصورسازي بارهاي پالت  - 7

 وجود قفسه جامد  - 8

 اي آزمون جريانه داده  - 9

 اشتعالقابل /  وجود مايعات قابل سوختن  -10

 وجود مواد خطرناك  -11

 وجود انبار خاص ديگر  -12

 هاي خشك و پيش عملگر هاي كمكي و تخليه نقطه پايين در سيستم محل تخليه  -13

 نتايج اصلي آزمون جريان تخليه   -14

 نام پيمانكار نصب يا طراح  -15

 هاي كمكي ديگر يا ضد يخ نماد وجود و محل سيستم  -16

 يا خوردگي، نوع مـواد شـيميايي، غلظـت          MICر  شود تا در براب     هاي تزريق نصب مي     جايي كه سيستم    -17
 .تواند براي دفع مناسب مواد شيميايي يافت شود مواد شيميايي، عمل كنند و جايي كه اطلاعات مي
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  فصل بيست و ششم 

   درياييهاي سيستم
  

   تاي كل26-1
 الزامي رياييشود كه براي كاربردهاي د موارد حذف و اصلاح و اضافه كردن مطرح مي 26در فصل  26-1-1

  .تعيين شود صلاح  بايد توسط مقام قانوني ذي 26اين كاربرد فصل . است
اصلاح  آنچه در اين فصل جز تجاري كشتي هاي سيستم براي  همه الزامات ديگر اين استاندارد بايد26-1-2

  .به كار رود شده
  ).3-10بخش (به كار روند  اين فصل بايد در  تعاريف زير26-1-3
 زماني كه  ساعتيكبه مدت  شعله عبور دود و براي مقاومت در برابر طراحي شده مرز - A مرز كلاس  - 1

و مصالح ساختماني آزمايش  آتش مواد هاي آزمون براي استاندارد هاي آزمون روش ،ASTM E 119 مطابق با
 .شوند مي

 مطابق با زماني كه  ساعت5/0به مدت  شعله عبور براي مقاومت در برابر طراحي شده مرز - B مرز كلاس - 2
ASTM E 119، آزمايش مي شوند. 

 و كنترل آتش، كنترل تجهيزات كه از آن همه دار سرنشين مداوم ايستگاه كنترل -مركزي ايستگاه ايمني - 3
 خدمات بايد به طريقي غير از تلفن با پل ارتباط مستقيم نباشد، پل اين ايستگاه  اگر.شود نمايش داده مي

 .فراهم شود كشتي

 .است) F°1700) C°926اي كه نقطه ذوب آن كمتر از   ماده-مواد حساس به حرارت *- 4

5 - heel  :تمايل كشتي به يك طرف. 

تعريف  سطح آب عمود بر خط و از مركز لوله خط عمودي اي كه به وسيله تقاطع اويهز - پاشنه زاويه  - 6
 .شود مي

تواند متصل  ساحلي مي نشاني آتش آب كهآتش  فراگير به لوله اصلي اتصال -  ساحلي بين المللي اتصال  - 7
 .شود

است  شناور ديگر ساختار و يا قايق يك كشتي، سيستم اسپرينكلر نصب شده بر روي - دريايي سيستم* - 8
  .شناور است كه در كشتي آبي است از منبع آن كه

 شتي،اصلي ك وسالم با ساختار قابل سوختن از مواد غير است كه اي  مجموعه-  حرارتي دريايي  سد* - 9

 كلاس -مرزي بايد الزامات دريايي حرارتي سد. ها ساخته شده است عرشه و اي هاي سازه تيغه پوسته، مانند
Bمطابق با اگر بايد عايق شود به طوري كه دريايي حرارتي يك مانع  علاوه بر اين،. را برآورده كندASTM 

E 119 ، به مدت  ارهاي ساختمان آزمون شود،مصالح و ساخت آتش هاي آزمون براي استاندارد روش آزمون
 اوليه نرود و دماي بالاتر از250°F (C°121)  شود عايق بيش از در معرض متوسط سمت دماي  دقيقه15

 .اوليه نداشته باشد دماي بالاتر از405°F (C°207)  بيش از افزايش اتصال، نقطه، از جمله در هر دما
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مركزي براي اين  ايمني در ايستگاه معين نيداريديداري و ش يك سيگنال هشدار - نظارت و بررسي -10
را مختل  مطلوب سيستم شرطي عمل وجود يا زماني را كه است در حال عمل زماني را كه سيستم كه
اي مجزا براي هر سيستم منفردي كه كنترل و نمايش   هشدارهاي نظارتي بايد نشانه.، نشان دهددكن مي

 .شود، داشته باشد داده مي

دهد بچرخد پس از اين كه آسيب مفروض لازم  اي كه به كشتي اجازه مي ر زاويهثحداك - زاويه بقا -11
 .توسط مقررات پايداري تحميل شود

 به كار برند، به كار توانند مي پلكاني كاملاً محصور كه تمام ترازهاي مشتي را كه افراد -1پلكان نوع  -12
 .مي برد

كه شامل سيستم اسپرينكلر را از اين دو منبع بخش تأمين سيستم اسپرينكلر پلكان كه طراحي شده  -13
 .كند آب جدا مي

  . باشد1- 5بندي محيط دريايي بايد طبق بند   طبقه-بندي تصرف طبقه *26-1-4
  

  اندازي جزئي  نصب و ره* 26-1-5
- 1-26الزامات بندهاي  مگر اينكه اسپرينكلر خودكار، مجاز نيست، قسمتي از اندازي  نصب و راه26-1-5-1
  . برآورده شوند3- 5- 1-26  و2- 5

مورد  آتشكننده  سيستم خاموش محافظت شوند، يك جايگزين با اجازه داده شود تا فضاها  بايد26-1-5-2
بندي مقاومت در برابر آتش  درجه  ساعت1مجموعه  مناطق مجهز به اسپرينكلر با كه چنين مناطقي از تأييد

  .شوند جدا مي
حذف اسپرينكلر را مجاز  اين استاندارد خاصي از كه بخش ايد جايي نب1- 5- 1- 26 الزامات بند 26-1-5-3

  .كرده، به كار رود
  

  آلات و كاربرد  اجزاي سيستم، يراق26-2
  . يا بيشتر داشته باشندK- 8/2) 40( برابر با K اسپرينكلرها بايد ضريب *26-2-1
طراحي   يا تيغه منفذ داردر آتش حفظ يكپارچگي سقف براي بايد كشي اسپرينكلر لوله  منافذ*26-2-2
  .شود

  
   اسپرينكلرهاي يدكي26-2-3
منتقل  در كشتي اسپرينكلر نصب شده نوع بايد براي هر مورد نياز اسپرينكلرهاي يدكي  ذخيره26-2-3-1

  .شود
 اسپرينكلرهاي  درصد100 نصب شده است، يك نوع خاص از  جايي كه كمتر از شش اسپرينكلر26-2-3-2

  .داري شوند نگه ردر انبا بايد يدكي
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 براي هر اتصال در كابينت بايد لاستيكي واشر  هر جا كه قابل كاربرد باشد، حداقل يك26-2-3-3

  .نگهداري شود شود، نصب مي كشتي در نشاني كه آتش
 ايستگاه همان بايد در لاستيكي و واشر يدكي، آچار مخصوص اسپرينكلرهاي حاوي  كابينت26-2-3-4

  .است، قرار داده شود هشدار و نمايشگرهاي نظارتي هاي زنگ )هاي( پانل كه شامل مركزي ايمني
  

   اتصالات و لوله سيستم26-2-4
 منطقه شيرهاي كنترل هاي اطراف ناو و مكنده كشي بين لوله براي آهني از مواد وقتي كه*26-2-4-1

خوردگي  در برابر لوله 80 برنامه با استفاده از يا اندودكاري گالوانيزه بايد توسط اين مواد شود، استفاده مي
  .محافظت شوند

  .باشد bar2/17(psi250(بايد بيش از نبرنجي  مسي و لوله براي طراحي  حداكثر فشار26-2-4-2
  

  گاه لوله   تكيه26-2-5
  :باشند موارد زير بايد با هاي لوله گاه  تكيه26-2-5-1
 .ي، جانبي و عمودي را فراهم كندگاه لوله بايد طوري طراحي شود كه نوسان مناسب طول تكيه  - 1

 .كند، در نظر گيرد تغيير مي كشتي و عملكرد با مسير مهاربندي را كه ميزان بايد طراحي  - 2

  :تا از موارد زير اطمينان حاصل شود طراحي شود بايد مهاربندي  - 3

ي رينكلرها بالااسپ با احتمال حركت اسپرينكلر را جابجا نخواهد كرد، كشي لوله نورد و تاب،  كوبيدن،- الف
  .موانع ها يا ديگر تيغه سقف،

بقاي سيب الزامي  حداكثر زاويه برابر با پاشنه حداقل در زاويه ثابت كشي و اسپرينكلرها در محل  لوله-ب
  باقي خواهد ماند

 .گاه لوله بايد به سازه جوش داده شود تكيه  - 4

 .مجاز نيست پيچ، -زير نوع پيچآويزهاي  مانند لرزش، كشتي يا آويزهايي كه ممكن است طي حركت  - 5

اي گواهي يا استاندارد دارند، بايد براي استفاده مطابق كاربردي كه گواهي  آويزهايي كه براي كاربرد لرزه  - 6
 .دارند مجاز باشند

بندها  شاه تيرها و پشت تيرها، كشتي مانند اي اصلي سازه توسط اعضاي بايد كشي اسپرينكلر  لوله26-2-5-2
   .پشتيباني شود

لازم نيست  شوند،  جوش داده مي كشتي سازه به طور مستقيم به كه آويز هاي مجموعه  اجزاي*26-2-5-3
  .در فهرست دارندگان گواهي يا استاندارد قرار گيرند

  . مشخص شده است4- 2-1-9در جدول  از آن باشد كه كمتر بايدU   اندازه قلاب26-2-5-4
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   شيرها26-2-6
 ايمني يك ايستگاه از به صورت باز از بايد نترل منطقه، نظارت و نمايشگرشيرهاي ك تمام 26-2-6-1

  .شوند نظارت مركزي
  .را برآورده كنند 56.60  وCFR 56.20  46بايد الزامات   شيرهاي آزمون و تخليه26-2-6-2
  .باشد )الف (CFR  46  56 .20-5 اطلاعات مورد نياز بايد شامل شير گذاري  نشانه26-2-6-3
  

  نشاني المللي و اتصالات آتش  اتصالات ساحلي بين26-2-7
  .نشاني بايد نصب شوند المللي و اتصالات آتش اتصالات ساحلي بين *26-2-7-1
در  هايي كه در درجه اول  نبايد براي كشتي1-7-2-26 نشاني در بند آتش اتصال  الزامات براي26-2-7-2

  .كنند، اعمال شود مي المللي كار بين سفرهاي
 به طوري كه آنها واقع شده باشند ساحلي هاي دسترس و يا ديگر راهرو نزديك به بايد  اتصالات26-2-7-3

  .زميني باشند نشاني هاي آتش در دسترس سازمان
 به طوري كه گذاري شده باشند علامت و رنگ بايد نشاني  آتش والمللي بين ارتباطات ساحلي 26-2-7-4

آتش  اصلي با اتصال و قرار داده شوند) تخته پل يعني محل( ساحلي دسترسي از نقطه به راحتي اتصالات
  .اشتباه گرفته نشوند نشاني

 نشاني سازمان آتش اتصال به براي كه علامتي m46/0×m46/0 ( in.18×in.18( نمادي با اندازه 26-2-7-5

قرار  ارتباط درنشان داده شده است، بايد در محل  NFPA170 از 1- 2-5دهد چنانچه در جدول  مي نمايش
  . ديد واضحي از نقطه دسترس ساحلي باشد آن در به طوري كه گيرد

 اتصالات در هر دو طرف كشتي بايد فراهم شوند جايي كه چيدمان دسترس ساحلي آن را 26-2-7-6
  .سازد ضروري مي

  .باشد نشاني آتش نوع پيچ و مهره بايد سازگار با تجهيزات نشاني آتش  اتصال*26-2-7-7
ارتباطات  ، مشخصات استاندارد برايASTM F 1121 بايد با المللي بين ساحل  اتصالات26-2-7-8
  .منطبق هستند آتش و مديريت بنادر ساحل المللي بين

  
   الزامات سيستم26-3
  امداد  شيرهاي26-3-1

  .فراهم شود مرطوب هاي لوله سيستم تمام بايد بر روي امداد  شيرهاي
  

  وسايل كشف  قطعات26-3-2
 در كه بايد هاي حفاظت سيستم مورد استفاده براي ذوب و يا عناصر قطعات يدكي تعدادي از وسايل كشف

  :به شرح زير است انجام شده دما بندي درجه
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كمتر از  به طور معمول عامل سفرهاي زماني كه ذوب و يا عناصر يدكي تشخيص دو وسيله بايد ها كشتي - 1

 . ساعت24

بيش  به طور معمول عامل سفرهاي زماني كه ذوب و يا عناصر يدكي يصتشخ چهار دستگاه كشتي بايد - 2
 .ت ساع24از 

 

  نظارت  كشي لوله  سيستم26-3-3
 تحت نظارت ارائه شوند اسپرينكلر تعداد بدون در نظر گرفتن بايد عملگر اسپرينكلر پيش هاي همه سيستم

  
  گردش حلقه بسته  سيستم26-3-4

  .باشد حلقه بسته، مجاز نمي گردش سيستم
  

   الزامات سيستم26-4
  دما  مناطق26-4-1

 در معرض نور آفتاب شود كه مي عايق عرشه فلزي غير بايد در داراي امتياز درجه حرارت متوسط اسپرينكلر

  .نصب شده است
 مناطق خواب قط در فبراي استفاده بايد مسكوني اسپرينكلرهايدوربين دكور و مخفي   مسكوني*2- 26-4

  . استمجاز محل اقامت
  

  پنجره  محافظت از26-4-3
در  جداره از (متر ft1)3/0 كمتر از در فاصله نصب شده اسپرينكلر بايد توسط مورد نياز است، پنجره كه در آن

 كمتـر از  چگـالي خطـي   در يـك  كـل  جـداره  سـطح  به طوري كه حفاظت شده ) مترft6)8/1بيش از  فاصله

نصب و  مطابق با ذكر شده باراني حفاظت پنجره مگر اينكه ( هدقيق / متر 75) فوت / گالن در دقيقه 6 مرطوب
  .نصب شده است معيارهاي تست و راه اندازي

  
   فضاهاي پنهان* 26-4-4
اند،  هاي قابل سوختن ساخته شده كاري  فضاهاي پنهاني كه از مواد سوختني يا مصالحي با نازك26-4-4-1

  . نكلر باشنديا حاوي مواد سوختني هستند بايد مجهز به اسپري
كه به طور  است هاي فلزي لوله فقط شامل پنهان است كه فضاهاي به بايد 1-4-4- 26  الزامات26-4-4-2

  .شود نمي با آب پر مداوم
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  هاي عمودي  شفت26-4-5
شوند،  هاي عمودي كه به صورت كانال، لوله يا الكتريكي استفاده مي  اسپرينكلرها نبايد در شفت26-4-5-1

  . لازم باشندAاي با درجه بندي كلاس  ترس نيستند يا نسوختني هستند و محصور در مجموعهكه قابل دس
  .بايد به طور كامل مجهز به اسپرينكلر باشد پله راه  محوطه26-4-5-2
  

   مدول حمام26-4-6
نظر بدون در  مواد قابل احتراق، مام مدول اتاق پر ساخته شده باح هاي مدول بايد در دوربين دكور و مخفي

  .نصب شده است اتاق آتش بار گرفتن
  

   انواع سقف26-4-7
  .شود استفاده نمي با اسپرينكلر در رابطه سقف كاذب بايد 

  
   خم برگشتي26-4-8
 اسپرينكلر هاي سيستم بايد در تمام بازگشت برداشت نادرست از رسوب، ايجاد  براي جلوگيري از26-4-8-1

 شود استفاده مي مرطوب هاي سيستم در اسپرينكلر از نوع تقلمس خشك كه در آن نوع آويزان يا دريايي
  .نصب شده است )را ببينيد 2- 1-15-8 شكل(

  .شود داده مي به سيستم آب شور نفوذ در مورد بايد  توجه26-4-8-2
 خم در آب شور دام افتادن مربوط به خوردگي شده توسط اثر بي نبايد اسپرينكلر  به طور خاص،26-4-8-3

  .ده شوددا بازگشت
  

   اتصالات شيلنگ26-4-9
gشلنگ اتصالات و شلنگ اتصالات براي تأمين مورد استفاده قرار گيرد بايد اسپرينكلر سيستم كشي  وله 

  .نشاني آتش براي استفاده
  

  كشي حساس به حرارت  مواد لوله26-4-10
هاي  محدوديت وط بهمن حساس به حرارت، با مواد ساخته شده كشي سيستم لوله هايي از  بخش26-4-10-1
  :زير
 گذاشتن كلاس-A مانع از آخرين نفوذ تا از طريق دريا از نوع حساس به حرارت مكش كشي نبايد  لوله- 1

  .باشد نصب شده است گرما حساس به هاي لوله است كه در آن )ها(فضا
 را در  تعـاريف ) دريـايي  حرارتي سد بين از هم جدا ( متر 13.7)ft45بيش از  نبايد شود  متوقف ميBكلاس 

  .نصب شده باشد پوسته و يا عرشه و (26.1.3 و 3فصل 
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نصب  دريايي حرارتي يك سد در پشت بايد حساس به حرارت ساخته شده مواد كه از يك سيستم بخشي از

 .ملاقات كرد (4) مذكور در بند مگر اينكه شده است،

را  شرايط زير ارائه نصب شود، دريايي رتيحرا يك سد پشت ملزم به نبايد مس با مفاصل كشي لوله مواد*- 2
 :دارا باشد

  .مرطوب لوله از نوع  اين سيستم-  الف
 يا مايعات حاوي هاي لوله و يا موتورهاي احتراق داخلي هاي بخار، ديگ حاوي فضاهاي رد كشي  لوله- ب

  .خودرو عرشه و يا نگه مي دارد، محموله قرار گرفته است، تحت فشار احتراق يا گازهاي قابل اشتعال
 )شير (يك كه توسط كشي است كه قادر به لوله بخش از در هر 2-1-7 انطباق با در  شيرهاي امدادي-پ

  .نصب شده است جدا بازديدكنندگان
 و 2-1-4-26 مطابق با اين سيستم است كه باقيمانده از از كشي لوله بخش از  شير نظارت جدا كردن-ت
  .نصب شده است 3- 10- 26-4
 قادر به يك شير با بايد شود نصب مي حساس به حرارت هاي لوله است كه در آن  هر منطقه26-4-10-2

  .نصب شده است سيستم باقي مانده از از آن منطقه جداسازي
 قابل دسترسي محفظه در يك كنترل شده و از منطقه واقع در خارج و تحت نظارت بايد  شير26-4-10-3

  .پله يك نوع يكدر داخل  و يا Aكلاس  مرزهاي داشتن
  

   تخليه خطوط تخليه26-4-11
 اجازه داده شود تا بايد زهكشي. متصل شود عرشه تخليه و يا فاضلاب خانه، به بايد تخليه لطو 26-4-11-1

  .شود مرخص bilges به
 مطابق با مقاوم در برابر خوردگي و بايد ملاقات  CFR 56.50-95 46 بايد الزامات تخليه يا  در26-4-11-2

.46 CFR 56.60  
به  بايد شود تخليه مي به محيط زيست اجازه آب است كه مواد افزودني كه حاوي هاي  سيستم26-4-11-3

  .طراحي شده است تخليه براي جلوگيري از چنين ويژه
  .ارائه شده است تبديل شده به پايين آرنج با بايد  تخليه26-4-11-4
  

   وسايل و علائم هشدار26-4-12
 دهد نشان مي داده شده مركزي ايمني در ايستگاه بايد بصري و سمعي سيگنال هشدار يك *26-4-12-1

را  وجود دارد از سيستم رضايت بخش عمل كه به يك شرط و يا زماني كه است در عمل زماني كه سيستم
  .مختل كنند

   :استموارد زير  نه محدود به هر يك از به ارائه، اما بايد براي زنگ هشدار  سيگنال26-4-12-2
و  مخزن آب سطح عامل، شرايط سوزي و هاي آتش پپم هاي كنترل، تأمين برق دريچه موقعيت نظارت بر -1

  .دروازه خشك در و فشار هوا مخازن جريان آب منطقه، فشار درجه حرارت، آلارم
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  .را نظارت فردي است كه سيستم هر يك از اجزاء اي مجزا برايه نشانه بايد  هشداردهنده26-4-12-3
داده  جريان آب از  ثانيه30در عرض  مركزي كه در ايستگاه ايمني خواهد شد قابل شنيدن  زنگ26-4-12-4

  .شده است
  .نصب شده است پاش آب سيستم از منطقه براي هر بايد آب جريان  آلارم26-4-12-5
 بـيش از يـك   ندر بـر گـرفت   شود و يا نمي شامل مجاور عرشه بيش از دو اسپرينكلر بايد  مناطق26-4-12-6

  .عمودي است اصلي منطقه
 زير فصل ،CFR 46  با الزامات مطابق و ملاقات، پيروي، بايد با الكتريكي عمل زنگ  فايل پيوست26-4-12-7
 J، مهندسي برق« نصب«  

 در سيسات برقأت و تمرين براي توصيه ،IEEE 45 مطابق با نصب و انتخاب بايد سيم كشي  تمام26-4-12-8

  .كشتي
 تـرخيص  ترتيبـات  بايد بـا  هستند، آنها ديوار عرشه زير آزمون ارتباطات كه در آن آزمون  اتصالات26-4-13

  . منطبق هستند CFR 56.50-95 46 از دريا
وسـايل   كـه در آن  در منـاطق  هاي فيزيكي آسيب بايد در برابر مس لوله مواد لوله مس  حفاظت از26-4-14

  .شود محافظت مي عمل و تجهيزات در ها فروشگاه و نقليه
  

   رويكردهاي طراحي26-5
  هاي طراحي  گزينه26-5-1
طراحـي   23 فـصل  از محاسبات هيـدروليك  با استفاده از روش بايد دريايي اسپرينكلر هاي  سيستم26-5-1-1

  .است شده
  .مورد استفاده قرار گيرد آب تقاضاي براي تعيين الزامات بايد لوله برنامه  روش26-5-1-2
 نـصب شـود   ها پنجره حفاظت از براي كه بايداسپرينكلر سيستم  آب حداقل نياز .پنجره  از حفاظت26-5-2

  .توصيف شده است 3-4-26كه در بند 
  

  شلنگ  سهم جريان26-5-3
  .لازم است جريان استفاده از سهم شلنگ بدون 

  
  ها  محاسبات و طرح26-6
  اضافي  اطلاعات26-6-1

 و فـشار  كم فشار زنگ تنظيم بالا و پايين، آب شار بالا، زنگ هشدار،ف كمكي تنظيم مخزن تحت فشار، اندازه

  .بايد فراهم شود پمپ شروع
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اجـازه داده   بايد نصب 3-4-26 تحت ها پنجره حفاظت از به طور خاص براي  دوربين دكور و مخفي26-6-2

  .باشد اشغال بندي طبقه مانده از باقي آنهايي كه از اندازه هاي مختلف از شود تا
  .باشد از همان اندازه بايد پنجره، با اين حال، اسپرينكلر  همه26-6-3
 را بـدون كـاهش   بـه طـور كامـل عمليـاتي     طراحي و نصب شـده  بايد دريايي باراني هاي  سيستم* 26-6-4

 CFR 58.01-40 46 مـشخص شـده در   انحراف زاويه در تمايل و نشسته كشتي سيستم زماني كه به عملكرد

  .شود مي است
  

   منابع آب26-7
   كليات26-7-1

  .باشد 7-26 مطابق با بخش بايد كاربردهاي دريايي تأمين آب براي لزاماتا
 

   مخزن فشار26-7-2
مخزن تحت .بايد ارائه شود فشار يك مخزن ملاقات نمود، 2-2-7-26 الزامات  مگر در مواردي كه26-7-2-1

  :دهد مي رخ زير به طوري كه است ساخته شده به اندازه و بايد فشار
آب  متصل بـه مخـزن   هاي اختصاصي پمپ تحت فشار، يك مخزن به ازاي.  جايگزين مخزن فشار26-7-2-2

  :را دارا باشد شرايط زير ارائه مورد استفاده قرار گيرد، اجازه داده شود تا بايد شيرين
  

   شيرهاي كمكي26-7-2-3
 تحريـك  و فـشار  بـيش از   جلـوگيري از بـراي  نصب شده مخزن بايد بر روي امداد هاي  دريچه26-7-2-3-1

  .خشك است لوله دريچه هر از نادرست
  .منطبق هستند  CFR 54.15-10 46 بايد با امداد هاي  دريچه26-7-2-3-2
  

   منبع برق26-7-2-4
  .وجود دارد مخزن تحت فشار به هوا كه عرضه كمپرسور قدرت براي دو منبع  نبايد كمتر از26-7-2-4-1
از  اضـطراري  و منبـع  اصـلي  يـك ژنراتـور   بايـد  اين باشد ، مي انرژي الكتريكي  آن منابع كه در26-7-2-4-2

  .باشد قدرت
 بـراي ايـن منظـور    صـرفا  جداگانـه  توسـط غـذا   گرفته شده، اصلي كليد از بايد عرضه  يكي از26-7-2-4-3

  .باشد  مي
اجـرا شـود، و ايـن     رسور هـوا كمپ در نزديكي واقع شده تغييرات  يك كليد بايد به فيدر  چنين26-7-2-4-4

  .نگه داشته شود بسته اضطراري كليد از تغذيه به بايد به طور معمول كليد
  .مجاز است فيدر اين در بايد  ديگركليدهاي گذاري و برچسب بايد تغيير كليد 26-7-2-4-5
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   مخازن چندتايي26-7-2-5
بـه   هـر كـدام   ارائه شده اسـت كـه   نصب شده است، توان را مي مخزن تحت فشار  بيش از يك26-7-2-5-1

  .شود درمان مي شير ترتيبات تعيين تنها زماني كه آب يك منبع عنوان
 بـه مخـزن،   پمـپ  از و يا به مخزن از مخزن جريان به منع نصب شود بايد  كردن دريچه،چك 26-7-2-5-2

  .تحت فشار تنها هوا را كه از داشتن طراحي شده است مخزن مگر اينكه
 از آلودگي به منع كه مرتب شده طوري بايد آب شور، دريچه با استفاده در معرض هاي سيستم  در26-7-2-6

  .آب شور با مخزن تحت فشار
مخـزن تحـت    تواند است كه مي مقدار هوا به محدود كردن بايد ارائه شود  وسيله قابل اجرا،  جا* 26-7-2-7

 تأمين هوا به سيستم پشت را از براي جلوگيري از آب يدنيز با ابزار. را وارد كنيد تأمين هوا را از سيستم فشار

  .فراهم شود جريان
  

   پمپ آتش26-7-3
 كشد كه طول مي دريايي، خدمات است كه براي كنترل به طور خودكار پمپ  ختصاص داده شده،26-7-3-1

  .سيستم باراني عرضه فراهم شود تا بايد ذكر شده، از دريا مكش
 كـه منـابع   پمـپ  تأمين آب، اطمينان از قابليت اطمينان مورد نياز براي هايپمپ  دو  كه در آن26-7-3-2

  .كنند خدمت مي دوم پمپ آتش به عنوان اجازه داده شود تا بايد آتش اصلي
  بيشتر خواست هيدروليكي از منطقه آب تأمين تقاضاي به به اندازه ها بايد  اين پمپ*26-7-3-3
  .كند تجاوز نمي پمپ ظرفيت امتياز از  درصد از120 هطوري طراحي شوند ك بايد  پمپ26-7-3-4
 پمـپ  طراحـي،  معيارهـاي  كمتـر از  عرضـه  قبـل از  به طوري كه، طراحي شود بايد ين سيستما 26-7-3-5

  .خاموش دستي كه تا زماني عرضه سيستم آب را به و بايد آغاز شده بايد به طور خودكار نشاني  آتش
يك  شود، استفاده مي مخزن تحت فشار به جاي است آرايش  شيرينآب مخزن و پمپ  كه در آن26-7-3-6

 به طور خودكار كننده بايد كنترل و وجود داشته باشد درصد 25 از سيستم افت فشار احساس كه فشار سوئيچ

   .ثانيه صورت گرفت ترميم نشده 20 در فشار اگر شروع )بازديدكنندگان( پمپ آتش
انـرژي   كـه در آن منـابع   وجـود دارد  آتـش  هـاي  پمـپ  بـراي  تأمين بـرق  دو منبع  نبايد كمتر از26-7-3-7

  .باشد از قدرت اضطراري و منبع اصلي يك ژنراتور بايد اين باشد، مي الكتريكي
گرفته شـده   باشد  مي براي اين منظور صرفاً جداگانه فيدر توسط اصلي كليد از بايد عرضه  يكي از26-7-3-8

  .است
به  اجرا شود و اين كليد باراني واحد نزديك به واقع شده است تغيير كليديك  بهبايد  فيدر  چنين26-7-3-9

  .نگه داشته شود بسته اضطراري كليد از تغذيه به بايد طور معمول
  .مجاز است فيدر اين در بايد هاي ديگر چسوئي گذاري و برچسب بايد تغيير  سوئيچ26-7-3-10
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  آزمون) دريچه( شيرهاي 26-7-3-11
نـصب شـده    كوتـاه  بـاز  تخليـه  لوله با پمپ تخليه در سمت بايد بازديدكنندگان آزمون دريچه 26-7-3-11-1

  .است
تـأمين   آب مورد نياز براي خروجي از انتشار اجازه تا به حد كافي باشد بايد لوله  اين منطقه از26-7-3-11-2

  .است از راه دور هيدروليكي منطقه تقاضا از
  

  يدتايهاي چن  پمپ26-7-3-12
 تأمين آب، هر يك از اطمينان از قابليت اطمينان مورد نياز براي آتش هاي پمپ  جايي كه دو26-7-3-12-1

  .ديدار خواهد كرد 4-3-7-26 از طريق 1-3-7-26 بايد الزامات پمپ آتش
طـوري طراحـي    بايد پمپ بيش از يك مورد نياز است به يك سيستم است كه  علاوه بر اين،26-7-3-12-2

  :ويژگي هاي زير است  جايبه شود
 اوليـه  پمپ در صورتي كه به طور خودكار ثانويه پمپ بايد طوري باشد كه سيستم سنسور و پمپ  كنترل-1

اي  نمونه) 1(2-12-3-7-26- الفشكل اند مرتب شده عمل جريان مورد نياز و فشار آب ارائه و يا نتواند به كار
  .قابل قبول است دوگانه پمپ يك آرايش از
 بـا  توسـط مقامـات   كـه در آن  با اين حـال،  .بوده است اضطراري نرمال و قدرت بايد از منابع پمپ هر دو -2

  .شود صورت غيرالكتريكي هدايت مي به اجازه داده شود ثانويه بايد پمپ تأييد، صلاحيت
   .نشان داد مركزي ايمني در ايستگاه عمليات بايد و يا پمپ شكست -3

بـه   اجـازه داده شـود تـا    بايد آتش اصلي كه منابع آتش پمپ ممنوع نيست، خاصبه طور   اگر*26-7-3-13
  :را دارا باشد شرايط زير ارائه مورد استفاده قرار گيرد، دوم عنوان پمپ

و  پـاش  آب و فـشار  مـورد نيـاز   نـشاني  شـلنگ آتـش   بـراي ديـدار بـا    بـه انـدازه   به اندازه كافي است پمپ -1
  .نبه طور همزما جريان هاي خواسته

 بـه  طراحي شده است كه به طور معمول بسته با يك شير سيستم باراني از سوزي آتش هاي اصلي سيستم -2

 .آتش، تفكيك شود تعيين شده پمپ از باز شكست پس از طور خودكار

و  اختصاص داده شده پمپ آتش شكست در صورت به طور خودكار سوزي آتش اصلي كه منابع پمپ آتش -3
  )13-3-7-26- الفشكل. (اسپرينكلر آغاز شده است اصلي در فشار از دست دادن يا
  

  هاي منبع آب  آرايش26-7-4
 فـضاي  از هـر گونـه   از راه دور منطقي در يك موقعيت بايد پمپ سوزي آتش و  مخزن تحت فشار26-7-4-1

  . قرار گيرندA  رده آلات ماشين
  .باشند تحت نظارت بايد تأمين آب كشي  لوله درون سيستم هاي دريچه  تمام26-7-4-2
  .شود استفاده مي كشي  لوله در داخل شبكه شارژ اوليه به عنوان بايد آب شيرين  تنها26-7-4-3
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پـيچ پـاييني    مجهـز بـه   و كشتي سيستم اصلي آتش در ارتباط با متقابل اسپرينكلر بايد  سيستم26-7-4-4
 مـانع  آتـش  به بخـش اصـلي   پاش آب تماز سيس جريان برگشتي به طوري كه باشدشو  برگشتي قفلغير شير

  .است
 ،CFR 46از  قابل اجرا با الزامات بايد مطابق تأمين آب دهند را تشكيل مي ها پمپ و  لوله، مخازن26-7-4-5

  »مهندسي دريا «سيساتأت ، F زير فصل
مـورد   گـسترده  اي زيـر بـشكه   هـاي  در طـول دوره  آب ساحلي است كـه  يك منبع هنگامي كه *26-7-4-6
  .واجد شرايط باشد 2-2-24شرح داده شده در در شيوه بايد فاده قرار گيرد، آباست
  داشتن صلاحيت ساحل مبتني بر قدرت با الزامات محلي بايد مطابق  ست26-7-4-7
  صلاحيت با مقامات پس از آن به يدآبخش  در ذكر شده تأمين آب  اطلاعات26-7-4-8
  

  پذيرش سيستم26-8

 ستاتيكهاي هيدرو  آزمون26-8-1

   آزمون هشدار26-8-2
 ثانيـه پـس از شـروع جريـان از           30آزمون جريان آب بايد منجر به هشداري در ايستگاه ايمني مركزي طـي              

  .زمون باشدآ
 

  آزمون هاي عملكردي 26-8-3

 . مخزن فشار و عمل پمپ بايد، شير و جريان آب نيز بايد آزمايش شود26-8-3-1

  . آزمايش شودNFPA 20 از 4صل  عملكرد پمپ بايد طبق ف26-8-3-2
  

  هاي نصب و نگهداري  دستورالعمل26-9
 .داري شود نگهبايد در كشتي ... هاي كار، آزمون، نظارت، تعمير و   دستورالعمل26-9-1

ــر و  26-9-2 ــارت، تعميـ ــناد نظـ ــره اسـ ــق  غيـ ــشتي طبـ ــد در كـ ــهNFPA 25 بايـ ــود داري  نگـ .شـ
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  فصل بيست و هفتم

  داري ير و نگهبازرسي سيستم، آزمون و تعم
  

   كليات*27-1
ها مطـابق    نمايند قانوني آن   يا مالك توسط به درستي  بايد نصب شده مطابق اين استاندارد    سيستم اسپرينكلر   

طراحـي را فـراهم    و حفاظـت  عملكرد همان سطح از حداقل داري شود تا نگه و آزمون، ازرسي ب NFPA 25با
  .كند

  
  استفاده در محل بيهاي اسپرينكلر غير فعال  سيستم *27-2
اجزاي  شد، با غير فعال بدون استفاده در محل      اسپرينكلر   يك سيستم  تمام يا بخشي از    ر جايي كه   د 27-2-1

  .شوندوسايل هشدار بايد برداشته  ها و دستگاه ها، و شلنگ شلنگ شيرآلاتاسپرينكلرها، شامل 
  .لگر حذف شده داشته باشندهاي عم شيرهاي كنترل بدون استفاده در محل بايد مكانيسم 27-2-2
يا شيرهاي بدون استفاده در محل بايد بـه طـور منحـصر بـه فـرد      /   و اسپرينكلركشي سيستم     لوله 27-2-3

  .كشي فعال متمايز شوند شناخته شده باشند تا از شيرها و سيستم لوله
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 پيوست الف

  مطالب توضيحي
ايـن پيوسـت شـامل       .پيوست الف قسمتي از الزامات اين استاندارد نيست و تنها شامل مقاصد اطلاعاتي است             

  . استگذاري شده  مطالب توضيحي است كه متناظر با بندهاي داخل متن استاندارد شماره
هـاي توسـعه طراحـي و         ايگزيناي از رويكردهـاي سيـستم اسـپرينكلر، ج ـ          ايـن اسـتاندارد گـستره      1-1-الف

به مالكان ساختمان و نمايندگان تعيين شـده        . دهد  هاي قسمتي را كه همه قابل قبول هستند، ارائه مي          گزينه
  .هاي پيشنهادي را به طور دقيق ارزيابي كنند شود تقدم و تناسب گزينه آنها توصيه مي

ي محافظت بيروني و خطـرات خـاص را فـراهم            برا ها راهنمايي براي نصب سيستم   ،  اين استاندارد  3-1-1-الف
شوند، آنها براي محافظـت در برابـر آتـش ناشـي از يـك منبـع                    نصب مي  ها سيستم در جايي كه اين      .كند  مي

  .شوند افروزش تكي نيز طراحي مي
هاي طراحي اسـتاندارد شـده ايجـاد           وسايل و شيوه     اين استاندارد بر اساس مواد،      از زمان شروع آن،    2-1-الف

 كاربرد مواد و مـصالح و وسـايلي         8-4-8 و   8-7-3-6 و ديگر زيربندها مثل      2-1با وجود اين، بند     . شده است 
دانند، به شـرطي كـه چنـين كـاربردي در محـدوده               ويژه براي اين استاندارد طراحي نشده، مجاز مي         را كه به  

الح يا وسايلي، مهم اسـت كـه        در كاربرد چنين مص   . پارامترهاي احراز شده توسط سازمان فهرست بندي باشد       
بندي به طور دقيق درك و پذيرفته شده باشند و نصب به طور               هاي فهرست   همه شرايط، الزامات و محدوديت    

  .بندي باشد كامل مطابق با الزامات چنين فهرست
  

   ييد شدهأت 1-2-3-الف
كنـد و نـه    تأييـد مـي   مصالح را  ومواد يا تجهيزات ها، ، روشگواهي هر گونه نصب يا نه بازرسي اين استاندارد

، هـا  روش انـواع نـصب،   قابل قبـول بـودن   در تعيين .نمايد ارزيابي مي تأييد يا هاي آزمون كننده را آزمايشگاه
 مناسب ساير استانداردهاي  و يا NFPA انطباق با در پذيرش ممكن است صلاح مرجع ذي ،مواد و تجهيزات،

 باشـد   و يـا اسـتفاده  روش ،نـصب صـحيح   مدرك ممكن است ها،استاندارد صورت عدم وجود چنين در پايه

 در رابطـه بـا   است كـه  يك سازمان برچسب زدن از شيوه و يا فهرست ممكن است به اين صلاح اين دادگاه

 براي توليد استاندارد .مراجعه كنيد مناسب تعيين انطباق با در يك موقعيت براي بنابراين ارزيابي محصول و

   . شده استذكر از اقلام فعلي
  

  )AHJ( صلاح مرجع ذي 2-2-3-الف
 اي بـه شـيوه   NFPA مـورد اسـتفاده اسـناد    در اسـت،   AHJآن  مخفف يا »صلاحيت داشتن قدرت« عبارت

 كه در آن هاي خود مسئوليت انجام به عنوان متفاوت است، تاييد هاي و سازمان هاي قضايي حوزه از گسترده،

و يا  محلي دولت فدرال، ايالتي، ممكن است يك  صلاحيت اين دادگاهداشتن است، قدرت اوليه امنيت عمومي
پيـشگيري از   دفتـر  رئـيس  .نـشاني  ريـيس آتـش   يك رئيس آتش؛ مانند و يا فردي اي هاي منطقه ديگر بخش



  
  
  

  
  558    /  )اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
اقتـدار   الكتريكي و يا ديگران با بازرس ساختمان؛ رسمي .وزارت بهداشت و درمان و يا وزارت كار سوزي، آتش

  .ندك ميقانوني 
  

   فهرست شده3-2-3-الف
بندي شده ممكن است براي هر سازمان مرتبط با ارزيابي فرآورده             هايي براي شناسايي تجهيزات فهرست      روش

تـصديق  (شناسـند     بنـدي شـده بـه رسـميت نمـي           ها تجهيزات را به عنوان فهرست       تغيير كند؛ بعضي سازمان   
 ذيصلاح بايد از سيستم بـه كـار گرفتـه شـده توسـط      مرجع. مگر اين كه برچسب خورده نيز باشد   ) كنند  نمي

  .بندي استفاده كند بندي براي شناسايي يك فرآورده فهرست سازمان فهرست
  

   حمام2-3-3-الف 
توانـد مجـاور    به علاوه، دو حمام مـي . شود اگر تنها شامل توالت باشد      هم حمام در نظر گرفته مي      يك اتاق باز  

نظر گرفته شوند به شرطي كه آنها با تـراز الزامـي سـاختاري محـصور شـده                  هاي جداگانه در      هم باشد و اتاق   
  .شود باشند، يك فضاي بسته با تنها يك توالت، صرف نظر از كاربري مورد نظر آن، حمام در نظر گرفته مي

  
   فرورفتگي سقف 4-3-3-الف

راي تعريف سـاختار مـسدود      بندي نيست و گرنه ب      اي و يا قاب     مقصود اين تعريف براي كاربرد در اعضاي سازه       
رفتگي سقف جـايي      پيش. تواند محافظت شود يا نشود      هاي سقف مي    رفتگي  پيش. رود  شده يا نشده به كار مي     

رفتگـي    كننده جريان اسپرينكلر است بايد پـيش        كه سقف بالايي داخل فاصله عمودي مجاز از صفحه منحرف         
هاي سقفي حفاظت شده مجاز به استفاده        رفتگي  شها با پي    ساختمان. سقف محافظت شده در نظر گرفته شود      

هاي سـقف محافظـت نـشده         رفتگي  هايي با پيش    ساختمان.  هستند 3-2-3-2-11در كاهش پاسخ سريع بند      
  . نيستند3-2-3-2-11 مجاز به استفاده كاهش پاسخ سريع بند 2ft32بيشتر از 

  
   شير كنترل7-3-3-الف 

ي آزمون بازرسي، شيرهاي زهكشي، شيرهاي تريم براي لولـه          شيرهاي كنترل شامل شيرهاي شلنگ، شيرها     
  . باشند عملگر، شيرهاي يك طرفه، يا شيرهاي اطمينان نمي خشك، شيرهاي سيلابي و پيش

  
   پرده مانع جريان هوا8-3-3-الف

  . يافت204NFPAتوان در  اطلاعات اضافي درباره اندازه و نصب پرده مانع جريان را مي
  



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف   /559
 

  
  مصالح با سوختن محدود) مواد (16-3-3-الف
 بيشتر از حـدودي كـه در ايـن جـا از طريـق اثـرات                  شاخص گسترش شعله   زياد يا  سوختن   يتقابلي با   مواد
و  NFPA 259اسـتاندارد  بـه  . مندي، رطوبت، يا ديگر شرايط جوي قابل سـوختن در نظـر گرفتـه شـود     زمان
22NFPA  شودرجوع.   
  

   منبع آب طبيعي19-3-3–الف
توانـد شـامل منـابع آب شـهري،           هاي منابع آب غيرطبيعـي مـي        ها، مثال   بع آب طبيعي، درياچه   هاي منا   مثال

اند يا در برابر تمـاس بـا          منابع آبي كه بسته   .  و مانند آن باشد    breakمخازن تحت فشار، مخازن ثقلي، مخازن       
  .شوند نبايد طبيعي در نظر گرفته شوند محيط محافظت مي

  
  لر سيستم اسپرينك22-3-3 -الف

) طبقـه (طور كه در تعريف اسپرينكلر به كار برده شده، هر رايـزر سيـستمي كـه قـسمتي از يـك كـف             همان
گيرد يا جايي كه شـيرهاي كنتـرل كـف منفـرد، در سـاختمان چنـد طبقـه اسـتفاده          ساختمان را به كار مي    

تواننـد از      چندتايي مـي   هاي اسپرينكلر   سيستم. شوند، بايد سيستم اسپرينكلر جداگانه در نظر گرفته شوند          مي
  .يك لوله اصلي منبع مشترك تغذيه شوند

  
  اي  سيستم اسپرينكلر شبكه6-4-3-الف 

  . مراجعه شود6-4-3-به شكل الف 

  
  اي  سيستم شبكه6-4-3-شكل الف 

  
   سيستم اسپرينكلر حلقه7-4-3-الف 

  . مراجعه شود7-4-3-به شكل الف
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  )ارانحناد (  سيستم حلقوي7-4-3 –شكل الف 

  
  عملگر  سيستم اسپرينكلر پيش10-4-3-الف 
به كار انداختن سيستم كشف و اسپرينكلر در        . اند   توصيف شده  1-2-3-7هاي به كاراندازي شير در بند         روش

كـشي اسـپرينكلر      دهد آب داخل سيستم لولـه       كند كه اجازه مي     بند، شيري را باز مي      هاي دو هم    مورد سيستم 
  .ينكلرهايي كه باز هستند، تخليه شودجريان يابد و از همه اسپر

  . رجوع شود5-3-  به شكل الف5-3- الف

  
  كشي اسپرينكلر هاي علائم بلندي ساختمان مربوط به سيستم لوله  قسمت5-4-3 -شكل االف

  
  هاي كلي اسپرينكلر  مشخصه1-6-3-الف 

صورتي كه در اسـپرينكلر     گيري حساسيت عنصر حرارتي اسپرينكلر است به          اندازه) RTI(شاخص زمان پاسخ    
 يـك اسـپرينكلر اسـت بـه صـورتي كـه در       1اين شاخص معمولاً به وسـيله شـناوري  . خاصي نصب شده است  

                                                 
1- plunging 
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آزمون شناوري، در حـال حاضـر بـراي         .شود  اسپرينكلر در جريان مدار خطي گرم داخل آون آزمون تعيين مي          
  .باشد برخي اسپرينكلر قابل كاربرد نمي

RTIشود د زير محاسبه مي با استفاده از موار:  
  زمان عملكرد اسپرينكلر  - 1
 )چنانچه در آزمون حمام مشخص شده است(دماي عملكرد عنصر پاسخگوي حرارتي  - 2

 دماي هوا از آون آزمون - 3

 سرعت هواي آون آزمون - 4

گيري هدايت بين عنصر پاسـخگوي حرارتـي اسـپرينكلر و پاسـخ               ، كه اندازه  )C(ضريب هدايت اسپرينكلر     - 5
 .استآون اسپرينكلر 

  .بندي دما، محل اسپرينكلر، قرارگيري در معرض آتش و تابش است عوامل ديگر مؤثر بر پاسخ شامل درجه

1-682ISO محافظــت در برابــر آتــش، در حــال حاضــر محــدوده RTI21تــر از   بــزرگ









s

m50 و كمتــر از 
21









s

m80       توانند به صورت اسـپرينكلرهاي       نين اسپرينكلرهايي مي  چ.  به صورت پاسخ ويژه را تشخيص دهد
  . تشخيص داده شود1-8-4-8خاص تحت بند 

اسـتفاده شـده بـراي      ) شبيه يا مثال اصطلاح پاسخ آنـي      (» پاسخ سريع «بايد تشخيص داده شود كه اصطلاح       
لر دارد، نـه    تعريف نوه خاصي از اسپرينكلر، اشاره به حساسيت حرارتي در محدوده عملكـرد عنـصر اسـپرينك                

  .زمان عملكرد در نصب خاص
گذاري، دماي  محيط اتاق، و فاصله زير سقف بر زمان پاسـخ               بسياري از عوامل ديگر، مثل ارتفاع سقف، فاصله       

سازي اسپرينكلر كوتاهترين خواهد شـد        هاي فعال   در اغلب سناريوهاي آتش، زمان    . گذارند  اسپرينكلرها اثرمي 
اسپرينكلر پاسخ  . داشته باشند زير سقف قرار    ) mm2/76(in.3تا  ) in.1)mm4/25در جايي كه عناصر حرارتي      

بـا جهـت نـصب    (تر از يك اسپرينكلر پاسخ اسـتاندارد در همـان جهـت نـصب                رود كه سريع    سريع انتظار مي  
توانند معـادل بـا اسـپرينكلرهاي آويـزان           سازي، اسپرينكلرهاي مخفي مي     براي اهداف مدل  .عمل كند ) يكسان
هاي مسدود نـشده صـاف در         زير سقف ) in.12)mm305حساسيت پاسخ حرارتي نصب شده در فاصله        داراي  

توانند معادل بـا اسـپرينكلرهاي آويـزان داراي حـساسيت      مي) توكار (recessedهاي  نظر گرفته شوند و سقف    
  .هاي مسدود نشده صاف در نظر گرفته شوند زير سقف) in.8)mm203پاسخ حرارتي نصب شده 

  
   اسپرينكلر خشك2-3-6-3-الف

توانند بـه     مي) يا بالازن (هاي لوله تر داراي اسپرينكلرهاي خشك آويزان          تحت برخي شرايط محيطي، سيستم    
بنابراين، بايد مقدار گرماي نگه داشته شده در فضاي گرم، طـول            . دليل افت حرارت ناشي از هدايت يخ بزنند       

nipple  را در نظر گرفتدر فضاي گرم شده و عوامل مربوط ديگر.  
شـوند يـا ايـن     اسپرينكلرهاي خشك براي امتداد داخل منطقه گرم نشده از سيستم لوله تر در نظر گرفته مي  

  .كه در سيستم لوله خشك استفاده شوند



  
  
  

  
  562    /  )اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
  ) CMSA(سپيرينكلر كاربرد خاص با مد كنترل  ا1-4-6-3-الف

ه توليد قطرات بزرگ مشخص آب است و         است  كه قادر ب     CMSA بزرگ نوعي از اسپرينكلر      dropاسپرينكلر  
بنـدي شـده      سوزي با خطرات آتش خاص با شدت بـالا فهرسـت            براي توانايي آن در فراهم كردن كنترل آتش       

  .است
  

  )ESFR( اسپرينكلر پاسخ سريع زود اطفاءكننده 2-4-6-3-الف
ابـسته بـه تركيبـي از       درك اين نكته مهم است كه كارايي اين اسپرينكلرهاي مهندسي و بسيار آزمون شده و              

 ESFRهمچنين بايد درك شود كـه اسـپرينكلرهاي          .پاسخ سريع و كيفيت و يكساني تخليه اسپرينكلر است        
سوزي داشته باشند، فرونشاني اگر آنها بيـرون از راهنماهـاي مـشخص               توانند تكيه بر تأمين كنترل آتش       نمي

  . استفاده شوند12شده در فصل 
  

  )QR( پاسخ سريع  اسپرينكلرهاي7-4-6-3-الف
كننده جريان، قاب و بدنـه اسـپرينكلر    بندي براي اسپرينكلرهايي است كه صفحه منحرف     پاسخ سريع فهرست  

تا فناوري را ايجـاد كننـد       )  رجوع شود  1-الف-1-6-3به بند   (كنند    كننده را با عنصر سريع تركيب مي        اسپري
ان سـبك  انـواع ديگـر اســپرينكلرهاي    كـه بـه سـرعت در حادثـه آتـش پاسـخ خواهــد داد و آب را بـه هم ـ       

  .كننده انتقال خواهند داد اسپري
  

  ) QRES( اسپرينكلر پاسخ سريع زوداطفاءكننده 1-7-4-6-3 –الف 
رود كـه     انتظـار مـي   .  ادامه دارد  NFPA تحت حمايت سازمان پژوهشي      QRESپژوهش در توسعه اسپرينكلر     

هاي آزمـون كامـل       هد شد وقتي كه آناليز سراسري داده      معيارهاي طراحي پيشنهادي به استاندارد اضافه خوا      
  .شود

  
   ساختار مسدود شده1-7-3 –الف 
  .هاي مسدود شده براي كمك به كاربرد تعيين نوع شكل ساختار آماده شده است هاي زير از ساختمان مثال

هاي بام يا كف قابـل     كه در اين استاندارد استفاده شده عرشه      » تير و تير    ساختار شاه «عبارت   .تير  تير و شاه   -1
يـا ضـخامت اسـمي بزرگتـر يـا تيرهـاي            ) in.4)mm102سوختن و نسوختني را كه به وسيله تيرهاي چوبي          

ft2فولادي يا بتني با فواصل      
173 ) m3/2- 9/0 (       تيرها تكيه كرده يـا       در مركز پشتيباني شده و يا روي شاه

شود، اين ساختار پانل و نيم نورد شده          عرشه الوار چوبي پشتيباني مي    جايي كه   . (گيرد  بندي شده دربرمي    قاب
بتن، تايل يا   شود، عرشه فولادي،      پشتيباني مي ) بندي فولادي   با قاب (گيرد و جايي كه از الوار گچي          را دربرمي 

  ).گيرد اين مورد را اغلب به نام ساختار نسوختني را دربرمي  مصالح مشابه،
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شـود، اشـاره بـه اعـضاي بتنـي            كه در اين استاندارد استفاده مي     »  بتن Tساختار   «عبارت . بتن Tساختار    -2
 ])a( -1-7-3- بـه نمـودار الـف   [. داراي ضخامت اسمي كمتر از ارتفـاع اسـمي دارد     (.....) توپري با محورهاي    

 .] بتني رجوع شودTهاي ساختار  براي مثال

اشاره به تيرهاي چـوبي بـا       »  تيرچه چوبي مركب   ساختار«عبارت   .)مركب(ساختار تيرچه چوبي كامپوزيت       -3
كننده از يك كف يا عرشه بـام   ساخته شده از فلانژهاي چوبي و شبكه چوبي توپر، پشتيباني    » I«سطح مقطع   

در ) m2/1(in.48توانـد تـا       ، مـي  )in.48)m2/1توانند عمـق متفـاوتي تـا          هاي چوبي مركب مي     سقف تيرچه / 
هـاي تيرچـه بايـد تـا          كانـال .ها گسترش يابد    گاه  بتن تكيه ) in.60)m18اند تا   تو  گذاري شود، ومي    مراكز فاصله 

اي كـه منـاطق كانـال منفـرد بـيش از              هاي با مصالح معـادل بـا سـاختار شـبكه بـه گونـه                عمق كامل تيرجه  
2ft300)2m9/27 ( 1-7-3-به نمودار الف   [. بند شوند   نشود، آتش) براي مثال ساختار تيرچه چوبي مركب      ) ط

 . ]ه شودمراجع

هاي سـقفي تـشكيل       شود شامل پانل    كه در اين استاندارد استفاده مي     » ساختار پانل «عبارت   .ساختار پانل  -4
اندازند و به حـداكثر       شده به وسيله اعضايي است كه قادرند گرما را براي كمك به عملكرد اسپرينكلرها به دام               

ر مساحت مقطع اعضاي ساختاري پيونـدي       نبايد منافذ پر نشده د    . محدود شوند ) 2ft300)2m9/27مساحت  
ft2گذاري شده بيـشتر از        تيرهاي فاصله . باشد) بام(شامل مرز مشترك در سقف      

17)m3/20 (  گـذاري    و قـاب
) 2ft300)2m9/27به شرطي كه محدوديت مـساحت       : هاي براي چگونگي ساختار پانل باشد       شده داخل شبكه  

 .برآورده شود

 mill استفاده شـده در ايـن اسـتاندارد اشـاره بـه سـاختار                Semi-millعبارت ساختار    .Semi-millساختار   -5
تيرها بـاقي     شود و تيرها روي شاه       بيشتر ستون استفاده مي    گذاري  استاندارد اصلاح شده دارد، جايي كه فاصله      

 .مانند مي

توپر با سـطح مقطـع مـستطيلي        عبارت ساختار تيرچه چوبي اشاره به اعضاي چوبي          .ساختار تيرچه چوبي   -5
كنـد   در مراكز، تغيير مي) m12 (3گذاري شده تا    ، فاصله )mm102-mm51 (4 تا   2دارد كه از عرض اسمي        

اعضاي چوبي . دارد ها باشد، كه يك كف يا عرشه سقف را نگه مي     گاه   بين تكيه  40تواند تا     تواند دهانه مي    و مي 
 in.3گذاري شده بـيش از     فاصله) mm356(in.14مق اسمي تا    عرض اسمي و ع   ) in.4)mm102توپر كمتر از    

)m12 (         توانـد   هاي چـوبي مـي     عمق اسمي تيرچه  . شوند در مراكز، نيز ساختار تيرچه چوبي در نظر گرفته مي
  . باشدin.14بيش از 

لـب بـا    اي اغ   هاي ميله   به منظور آوردن الزامات كدهاي ساختماني، تيرچه       .بندي  ساختار تيرچه ميله با آتش     -6
 درصد از سطح تيرچـه مـسدود شـود،          30تر از     در چنين رويدادي، اگر بزرگ    . شوند  بند پوشيده مي    مواد آتش 

 .بايد به عنوان ساختار مسدودكننده در نظر گرفته شود

هاي راسـت يـا       هاي دهانه آزاد يا چند دهانه با ستون         اين عبارت اشاره به ساختمان    . ساختار تيرك فولادي   -7
عمق ) mm102(in.4 بزرگتر از    Z يا   Cهاي نوع     هاي پشتيبان تيرك    و قاب ) مخروطي(نوك نيز   . دباريك شون 
ft2دارد كه تا 

17)m3/2 (اند گذاري شده در مركز فاصله. 
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منظم يا موازي متـصل     ) وتر( ساختار خرپا اشاره به اعضاي قوسي        عبارت .)چوبي يا فولادي  (ساختار خرپا    -8 

) in.4)mm102وسيله اعضاي شبكه باز پشتيبان عرشه كف يا سقف دارد با اعضاي كـف و سـر بزرگتـر از                 به  
 .]رجوع شود) C(-2-7-3-به شكل الف(عمق 

بـرد    هايي را به كار مي      اين عبارت اشاره به ساختاري دارد كه تيرچه        ).چوبي يا فولادي  (ساختار تيرچه ميله     -9
اعضاي خرپا شكل چوبي، كه شامل اعضاي قوسي كـف و سـر بـا               . ي است كه شامل اعضاي خرپا  شكل فولاد      

اي  هـاي ميلـه   تيرچـه . اند اي تعريف شده هاي ميله  تيرچهاي يا لوله فولادي است، نيز به عنوان      هاي ميله   شبكه
اي با اعضاي قوسـي كـف و          هاي كف يا سقف قابل سوختن يا نسوختني روي ساختار تيرچه ميله             شامل عرشه 

هـاي    بـراي مثـال   ) b(2-7-3-و شـكل الـف    ) c(-2-7-3-به شـكل الـف    [عمق  ) in.4)mm102تر از   سر بزرگ 
 ]اي مراجعه شود ساختار تيرچه ميله

 

  
   بتني نمونهTساختار ) a(1-7-3-شكل الف

  
   ساختار مسدود نشده2-7-3-الف

  :فراهم شده استهاي زير از ساختار مسدود نشده براي كمك به كاربر در تعيين نوع شكل ساختاري  مثال
هايي شامل اعضاي خرپا شكل فولادي      اين عبارت اشاره به ساختاري دارد كه تيرچه        .اي  ساختار تيرچه ميله   -1

اي يا فولادي هستند، تيـر   اعضاي خرپا شكل چوبي، كه شامل وتر كف و سر با جان تير ميله     . برد  را به كار مي   
اي سقف سوختني يـا نـسوختني روي سـاختار           چه هاي ميله  تير. شود  اي تعريف مي   هاي ميله  به عنوان تيرچه  

) b(-1-7-3-به شكل الف  . ( هستند in4)mm102(اي با اعضاي وتر كف و سر با حداكثر ضخامت            تيرچه ميله 
  ).اي رجوع شود هاي ساختار تيرچه ميله براي مثال
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  ساختار اتصال چوبي كامپوزيت نوعي) b (1-7-3-شكل الف 

 
هـايي دارد     هاي شبكه باز به كار رفته در اين استاندارد اشاره به سـقف              عبارت سقف  .ز با –هاي شبكه     سقف -2

 يا بزرگتر، با ضخامت مـصالح سـقفي كـه از حـداقل ابعـاد            ) in.41)mm4/6كه در بازشوهايي با حداقل ابعاد       
 .باشد  سقف مي درصد مساحت70بازشوها بيشتر نباشد و بازشوهايي تشكيل شده با حداقل 

 :عبارت ساختار سقف صاف مورد استفاده در اين استاندارد شامل موارد زير است .ساختار سقف صاف -3

)a(   دال تخت، بتن مسلح pan-type  
)b( گـذاري شـده      هاي صاف پيوسته تشكيل شده به وسيله تيرهاي فولادي يا بتنـي، چـوبي فاصـله                  دهانه

  .شوند تيرها يا خرپاها پشتيباني مي ها، شاه  تيرها به وسيله ستون– مراكز در) ft217)m3/2بيش از 
)c( تر  گذاري شده بزرگ تيرهاي فاصله  هاي كف يا سقف صاف پشتيباني شده به وسيله خرپاها يا شاه             عرشه

  در مركز) ft217 )m3/2از 
)d( هاي صاف يكپارچه با حداقل         سقفin.43 )mm19 (              اندود يا توفال فلـزي يـا تركيبـي از مـصالح بـا

هاي چوبي، خرپاهـاي چـوبي و    بندي مقاومت در برابر آتش معادل متصل به سطح زيرين تيرچه         درجه
 .اي هاي ميله تيرچه

)e( بندي  تيرهاي فولادي نوع شبكه باز، بدون توجه به فاصله 

)f( هاي هذلولي، گنبـدي، زمينـي شـكل و           ده، شكل ش هاي تا  اي صاف، مثل صفحه     هاي نوع پوسته     سقف
 .هاي بدنه بلند پوسته

)g( هاي معلق با ساختار قابل سوختن يا نسوختني  سقف 

)h( بند مشخص شده تحت بند      ... هاي يكپارچه صاف با مقاومت در برابر آتش كمتر از              سقف)d (  و متصل
هاي كـف سـوختني يـا         عرشهاي    هاي ميله   هاي چوبي، خرپاهاي چوبي و تيرچه       به سطح زيرين تيرچه   

ساختار نورد  ) b(بند  . مجاز هستند ) f(تا  ) b)(3(-2-7-3-نسوختني در ساختار مشخص شده در الف        
 .گيرد شده استاندارد را دربرمي

 در  هايـن عبـارت اشـاره بـه سـاختار الـوار سـنگين تعريـف شـد                  .اسـتاندارد ) اي  كنگره(ساختار نوردشده    -4
220NFPAدارد . 

 اين عبارت اشاره به اعضاي قوي منظم يا موازي وصـل شـده بـه اعـضاي                  ).وبي يا فولادي  چ(ساختار خرپا     -5
. mm102(in.4(كننده از عرشه كف يا سقف دارد با اعضاي كف يا سر بـا حـداكثر عمـق                     شبكه باز پشتيباني  

 .])12 (2-7-3-به شكل الف [
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  نشاني اختصاصي  اصلي سرويس آتش  لوله11-1-8-3-الف

  . رجوع شود11-1-8-3-به شكل الف

  
 تنها بـراي    ،مندي شده   نشاني اختصاصي و زمان      درمورد انتهاي كابل سرويس آتش     ،كه نشان داده شده   )) شده  دفن(زيرزميني  روزميني يا   (كشي    لوله: نكته

  .شوند  لحاظ مي اي، اشان در استاندارد ويژة دربرگيرنده جزييات شيرها و الزامات محلي. ، ويژه استاهداف توضيحي بعدي
   كابل اصلي سرويس آتش خصوصي11-1-8-3-8شكل 

  
   كليات1-9-3-الف

تواند واحد انبار محصور سـوختني يـا نـسوختني بـا ابعـاد متغيـر بـا                    كانتينر انبار چهار ضلعي قابل حمل مي      
كميته فني تخليـه    . اي قابل حمل كوچك تا كانتينرهاي محموله بزرگ باشد          محدوده واحدهاي انبارش اجاره   

  .گونه راهنماي طراحي تهيه نشده است هاي آتش است و هيچ اطلاع از آزمون تم اسپرينكلر، بيسيس
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  ساختار اتصال چوبي تيرچه) a (2-7-3-شكل الف 

  
   باز-ساختار اتصال تير جان ) b(-2-7-3 –شكل الف 

  
  هاي از ساختار خرپاي چوبي مثال) c (2-7-3 –شكل الف 

  
  سترس براي انبار ارتفاع قابل د1-1-9-3-الف

براي تأسيسات اسپرينكلر جديد، حداكثر ارتفاع انبارش، ارتفاعي است كه كالاهـا بتوانـد بـالاي كـف ذخيـره                    
هـاي    بـراي ارزيـابي موقعيـت     . شوند جايي كه حداقل فضاي لازم مسدود نشده زير اسپرينكلرها حفـظ شـود             

 فاصـله بـين اسـپرينكلرها و انبـار معـادل يـا              موجود، حداكثر ارتفاع انبارش، حداكثر ارتفاع موجود است اگر        
  .بزرگتر از حد لازم باشد

  
   انبارش اسناد كارتني3-1-9-3-الف

شامل يك مقدار   براي اينكه   و مجاز    باشد   3-3-6-5 بند    كه در تعريف   III كلاس   ي كالا ي كارتن اسناد انبارش
، II و   I كـلاس    ي مواد شامل كالاها   .B و پلاستيك گروه     Aاز گروه   )  درصد وزن يا حجم و يا كمتر       5(محدود  

 بـه   .شـود   سوابق كسب و كار مقاله، كتاب، مجله، لوازم التحرير، روزنامه ها، تقسيم مقوا و كارتن ذخيـره مـي                  
  .دشوه جعار م3-3-6-5-جدول الف
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   فضابندي شده9-1-9-3-الف

 معمـولي   200£ شاملابل  حمايت متق تحت  هاي پلاستيكي كارخانه     آزمون اغلب مورد استفاده در     هاي كارتن
بـه عنـوان    موج دار كه     عمودي مقوا    هاي  تكه با پنج لايه از      دار بيروني  هاي موج  آزمون كارتن )  كيلوگرم 7/90(

.  نيـز بـين هـر لايـه وجـود دارد           دار ي مـوج   افقي مقـوا   هاي تكي    تكه. ه است كننده داخل استفاده شد    تقسيم
 از دو   kemper و   FMهـاي صـنعتي ريـسك،         ها، بيمه   يكهاي ديگر تحت حمايت انجمن صنايع پلاست       آزمون

ايـن  . اند براي جداسازي محصول استفاده كرده     در كارتن    Xبراي ايجاد شكل    ) بدون موج (تكه عمودي كارتن    
نـه  (پـذير    هاي جداساز بـه كـار رفتـه انعطـاف          شود چون تكه كارتن    آرايش فضابندي شده در نظر گرفته نمي      

  .در هر كارتن استفاده شدبودند و فقط دو تكه ) سخت
  

  )كشتيراني، واحد اصلي يا مخزن بيروني( كانتينر 10-1-9-3-الف
كندسـوز يـا    ) هـا   مخـزن (كانتينرهـا   . باشـد   هـا مـي     ها و لفافـه     اصطلاح كانيتينر شامل واحدهايي مثل كارتني     

ن كـه بـا روغـن يـا         كنند مگر اي ـ    هاي باربري، خودشان نيازي براي اسپرينكلرهاي خودكار را ايجاد نمي           جعبه
بـه  . توانند خواص كندسوزكنندگي خو را از دست بدهند اگر شـسته شـوند              مخازن مي . گريس پوشيده باشند  

  .دلايل آشكار، آنها نبايد در معرض بارش اسپرينكلر باشند
  . مراجعه شود11-1-9-3-هاي معمول به شكل الف پالت 11-1-9-3-الف

  

  
  هاي نمونه  پالت11-1-9-3-شكل الف

  سازي محفظه 12-1-9-3-لفا
شود، چنانچـه     هاي چوبي كه فقط به وسيله ورقه پلاستيكي پوشانده مي           هاي نسوختني روي پالت     در كل داده  

هـاي بـاز      يعني، كشيدن لفافه فقـط حـول كنـاره        (نواربندي  . گيرند  شرح داده شده تحت اين تعريف قرار نمي       
هايي وجـود دارد در روكـش ضـد       كه خطراتي يا سوارخ    در جايي . شود  سازي در نظر گرفته نمي      محفظه) پالت

ــا پلاســتيكي روي ســر كــارتن كــه بــيش از نيمــي از مــساحت روكــش را دربرمــي   گيريــد، اصــطلاح  آب ي
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براي محصولات محصور شده پلاسـتيكي      » سازي شده   محفظه«اصطلاح  . رود  به كار نمي  » سازي شده   محفظه«
  .رود ي بزرگ به كار نميهاي داخل مخزن محصور، غير پلاستيك يا بسته

  
   انبار متفرقه18-1-9-3-الف

 ايـن   12در  فـصل     ) ft12)m7/3نيازهاي طراحي سيستم اسپرينكلر براي انبارش متفرقـه در ارتفاعـات زيـر              
را شرح  ) هاي مساحت   محدوديت( الزامات نصب    2-8، معيارهاي طراحي و بند      12فصل  . استاندارد وجود دارد  

   .روند يا كمتر به كار مي) ft12)m7/3ها با ارتفاع  اي همه انبارشاين الزامات بر. دهد مي
  

   مخزن روباز19-1-9-3-الف
تواننـد آب     توانند از جاري شدن آب از راه بالا به انبار و  پايين دودروها جلوگيري كنند و مي                   مخازن روباز مي  

. كنـد   كـه لازم اسـت جلـوگيري مـي        تر جايي     مخزن از نفوذ آب به آتش در ترازهاي پايين        . را نيز جمع كنند   
تواند رخ دهد اگر آب خيلي زيادي جمع شده باشد بايد به درجه پتانـسيل جمـع                  ريزش رك يا دودرو نيز مي     

شـرايط زيـر بايـد در    . رود، توجه نمـود  شدن آب ممكن داخل مخزن وقتي كه تعريف مخزن رو باز به كار مي           
  :نظر گرفته شوند

هايي به صورت روش جديد كاملاً معمول هستند و            ها شامل چنين آيتم     بازشوهاي كوچك در بالاي مخزن     - 1
  .نبايد به عنوان مخزن روباز درنظر گرفته شوند

شـوند، از نفـوذ آب        هايي كه شامل مخازن روبازي هستند كه در رديـف كـف رك قـرار داده مـي                   چيدمان - 2
 .كنند و نبايد به عنوان مخزن روباز در نظر گرفته شوند  جلوگيري نمي

اي  مخازن داراي كناره توري سيمي با بازشوهاي يكنواخت بر رك در طول محيط كف هر مخزن، به گونـه           - 3
شـوند نبايـد بـه عنـوان          كه آب به مخزن با همان شدت جريان و تخليه يكنواخت به فضاهاي دودرو وارد مي               

بـه بـستن بازشـوهاي      مخزن روباز در نظر گرفته شوند به شرطي كه اجزاء مخزن جاذب آب نباشـند و قـادر                   
 .مخزن نباشند

هاي تثبيت شده در كـل گنبـدي          هاي مجهز به كلاهك     مخازن روبازي كه در محل تثبيت  شده روي رك          - 4
شوند و از آب واردشـونده بـه مخـزن        شوند، ذخيره مي    شكل يا نشت كه مستقيماً بالاي مخزن روباز تعبيه مي         

كنند نبايـد يـك مخـزن         ضاهاي دودرو يكنواخت پخش مي    كنند، به علاوه آب را به همه ف         روباز جلوگيري مي  
 .روباز در نظر گرفته شوند

) ب(22-1-9-3-و شـكل الـف    ) الف (22-1-9-3- پلاستيكي تقويت شده به شكل الف        پالت 22-1-9-3-الف
  .رجوع شود
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-cutپالت پلاستيكي تقويت شده ) a (22-1-9-3 -شكل الف

away 

  
 شدة مونتاژ  ستيكي تقويتپالت پلا) b (22-1-9-3-شكل الف 

  شده 

  

  باز) چيدمان( آرايه 2-1-2-9-3-الف
و بدون دودروهـاي عرضـي      ) in.60)mm152هاي آتش انجام شده براي ارائه بسته از دودروهاي طولي             آزمون

هــاي آتــش انجــام شــده بــراي نــشان دادن آرايــه بــسته از دودروهــاي طــولي   آزمــون. كننــد اســتفاده مــي
in.12)mm305 (كنند فاده مياست.  
  

  .هاي پايدار، پايداري توده  توده4-2-9-3 -الف
عملكرد پايداري توده نشان داده است كه عامـل دشـواري بـراي قـضاوت قبـل از ايـن كـه تـوده در معـرض                           

-3-به شكل الـف (هاي فضابندي شده  در كار آزمون كامل شده، كارتن . باشد  سوزي واقعي قرار گيرد، مي      آتش
ها همچنـين     سوزي آزمون   اند كه پايدارند تحت شرايط آتش       ، نشان داده  )ده مراجعه شود  ، فضابندي ش  9-1-3

  .سوزي ناپايدارند  تحت شرايط آتش اند، هايي كه فضابندي نشده اند كارتن نشان داده
  

   پايداري توده هاي ناپايدار،  توده5-2-9-3 -الف
هـايي    نوارهاي قبل سوختن براي پايداري مثال     و تكيه بر    ) مچاله شده (هاي كف شكسته      هاي كج، كارتن    توده

 منجـر بـه افـزايش ناپايـداري          افزايش در ارتفاع تـوده    . سوزي است   از ناپايداري بالقوه توده تحت شرايط آتش      
  .شود مي
  

  اي   انبارش قفسه6-9-3 -الف 
  .شوند به طور عمودي جدا مي) m6/0(ft2معمولاً ) اي طاقچه(هاي  قفسه

  اي پشت به پشت بارش قفسه ان1-6-3-9-3-الف 
الزام براي كمبود فضاي دودروي طولي مانع فاصله هوايي كـوچكي بـين واحـدها يـا هواخـور كـوچكي بـين                       

  . رجوع شود1-6-2-9-3-به شكل الف . شود اي و سد عمودي نمي هاي طاقچه قفسه
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   انبارش قفسه پشت به پشت1-6-2-9-3 -شكل الف

  
   عرض راهرو1-3-9-3 –الف 

  . رجوع شود1-3-9-3 -ل الفبه شك

  
  تصوير پهناي راهرو 1-3-9-3-شكل الف 

 كه تحـت    ي توسط مواد  محل كه در    يكيقطعات پلاست فضابندي شده و     يساز يرهذخ،  پالتروي   يساز يرهذخ
  .است يدار پاهايي از انبارش شوند، مثال داري مي شوند، نگه مي معوج ي آتش به آسانيطشرا

  
  .يداري تودهپا ،يدارپاناهاي   توده5-2-9-3-الف

از پايـداري  ي يهـا  براي دوام مثـال  سوختني نوارهاي قابل وي تكيه رو هشد لهكف هاي  كارتن هاي مايل، ودهت
   .شود ناپايداري مي افزايش شمع سببارتفاع  يك افزايش در.  هستندسوزي آتش طايشردر دسته بالقوه 

 
   اسپرينكلرهاي وجهي4-3-9-3-الف

هـا    فضاهاي دودرو معمـولاً بـه وسـيله چيـدمان رك          . نكلرها بايد در سازه رك قرار داده شوند       همه اين اسپري  
  . نبايد فضاهاي دودرو در نظر گرفته شوند» روها گربه«شوند و  ايجاد مي

  
   سمت چپ260ص

انبارش فضابندي شده و اجزاء پلاستيكي كه در محل به وسـيله مـوادي كـه بـه آسـاني                      ها،  انبارش روي پالت  
  .هايي از انبارش پايدار هستند شوند مثال داري مي سوزي نگه دهند تحت شرايط آتش غييرشكل نميت

  
  هاي ناپايدار، پايداري توده  توده5-2-9-3-الف
هـايي    و تكيه بر نوارهاي قابل سوختن براي پايداري مثال        ) مچاله شده (هاي كف شكسته      هاي كج، كارتن    توده

افزايش در ارتفاع توده منجر هـب افـزايش ناپايـداري           . سوزي است    شرايط آتش  از ناپايداري بالقوه توده تحت    
  .شود مي
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  اي  انبارش قفسه6-2-9-3-الف

  .شوند به طور عمودي جدا مي) m6/0(ft2معمولاً ) اي طاقچه(هاي  قفسه
  

  اي پشت به پشت  انبارش قفسه1-6-2-9-3-الف
يي كـوچكي بـين واحـدها يـا هواخـور كـوچكي بـين               الزام براي كمبود فضاي دودروي طولي مانع فاصله هوا        

  . رجوع شود1-6-2-9-3-به شكل الف. شود اي و سد عمودي نمي هاي طاقچه قفسه
  

  
  اي پشت به پشت  انبارش قفسه1-6-2-9-3-شكل الف

   عرض راهرو1-3-9-3-الف
   . رجوع شود1-3-9-3-به شكل الف

 

  
   مثالي از عرض راهرو1-3-9-3-شكل الف

  
   فضاي دودروي طولي6-3-9-3-الف

  . مراجعه شود6-3-9-3-به شكل الف
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   چيدمان نوعي رك پشت به پشت دو رديفه6-3-9-3-شكل الف

   رك7-3-9-3-الف
تواند تـوپر، ميلـه ميلـه، يـا بـاز          كند كه مي    هايي استفاده مي    بندي در برخي ساختارهاي رك از طاقچه        طاقچه
ها، بالابرهاي پشته ساز، يا جابجايي دستي يا خودكار           اده از جرثقيل  تواند دستي، يا با استف      بارگذاري مي . باشد

  .هاي بازيابي باشد با استفاده از انبارش كنترل شده ماشيني و سيستم
. گيـرد  اي، معمـولاً فـولادي در نظـر مـي     انبارش رك اشاره شده در اين استاندارد، كالاها را در ساختار قفـسه       

اي تـوپر يـا       هاي طاقچه   توانند تك، دو يا چند رديفه با قفسه         ها مي   رك. اند  هتغييرات زيادي در ابعاد يافت شد     
هـا در     انواع رك . در كناره بود  ) in.42)m07/1ها    كالاي استاندارد به كار رفته در اغلب آزمون       . بدون آن باشند  

  :اين استاندارد به صورت زير هستند
  هاي دو رديفه رك - 1
 رك نوع انبارش خودكار - 2

 .ازدو پالت ديفه با عمق بيشهاي چند ر رك - 3

 هاي متحرك رك - 4

 بندي توپر طاقچه - 5

 رك پيش آمده - 6

تواند روي بازوهـا يـا        بار مي . شوند  اند، پشتيباني مي    ها امتداد يافته    بار روي بازوهايي كه به طور افقي از ستون        
  .]رجوع شود) j (7-3-9-3-به شكل الف[داري شده به وسيله بازوها بماند  هاي نگه طاقچه

-3-به شكل الـف   [.در نظر گرفته شود   ) ft4)m22/1هاي خودكار يا معمول بايد به طور اسمي           ق بار دررك  عم
شوند، اين سـطوح فـضاهاي دودرو در نظـر         ها نصب مي    روها بين رك   وقتي كه گربه   .]رجوع شود ) ب (9-3-7

  .شوند گرفته مي
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  دار رك پالت تهويه) a (7-3-9-3-شكل الف

  
Aعمق بار   Gپالت   
Bپهناي بار   Hعمق رك   
Eارتفاع انبارش  Lفضاي دودروي طولي   
Fكالا  Tفضاي دودروي عرضي   

هاي  هاي دو رديفه بدون قفسه رك) b (7-3-9-3-شكل الف 
  هاي پهن و نازك چوبي يا پلاستيكي صلب يا تكه

  
Aعمق قفسه   Gپالت   

Bارتفاع قفسه   Hعمق رك   
Eارتفاع انبارش  Lولي فضاي دودروي ط  
Fكالا  Tفضاي دودروي عرضي   
هاي   رديفه بدون قفسه–هاي دو  رك) c (7-3-9-3-شكل الف

  صلب
  

  
Aعمق قفسه   Hعمق رك   
Bارتفاع قفسه   Lفضاي دودروي طولي   
Eارتفاع انبارش  Tفضاي دودروي عرضي   
Fكالا     
هاي با   رديفه بدون قفسه–هاي دو  رك) d (7-3-9-3-شكل الف

  ن و نازك چوبي يا پلاستيكيهاي په تكه
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Aعمق بار   Gپالت   
Bپهناي بار   Lفضاي دودروي طولي   
Eارتفاع انبارش  Tفضاي دودروي عرضي   
Fكالا     

   انبارش خودكار–رك تيپ ) e (7-3-9-3 -شكل الف
  

  
خدمات دسترسي رك چند رديفه كه با ) f (7-3-9-3-شكل الف 

  حمل كاميون
  ر متفرقه  انبارش تاي4-4-9-3-الف

شوند   هاي نوع و سايز انبارش منظور مي        محدوديت
هايي كـه انبـارش تـاير در          براي شناسايي موقعيت  

مقادير محدود و اتفاقي نـسبت بـه كـاربرد اصـلي            

هـاي    آشيانهتصرفاتي مثل   . ساختمان موجود است  
هــا،  هـاي اتوموبيــل، تعميرگـاه   هواپيمـا، فروشــنده 

  هاي انبارش اقلام جزئي، ساختمان
  

  
  دار رك پالت تهويه) g (7-3-9-3-شكل الف
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هاي عميق   پالت-حركت در رك) h (7-3-9-3-شكل الف 
كنند   به سمت رك حركت مي دار   چنگگكاميون(دوتايي يا بيشتر 

  ) تا بارها را در عمق رك قرار بدهند و به عقب بكشند

  
  )پايين(هاي قابل حمل   ركو) بالا(هاي عبوردهنده جريان هوا  رك) i (7-3-9-3-شكل الف

  
هايي هـستند كـه       هاي سيار، انواعي از ساختمان      هاي مونتاژخانه   هاي مونتاژ كاميون و خودرو، كارخانه       كارخانه

  . انبارش متفرقه موجود است
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  دار رك بالكون) j (7-3-9-3 -شكل الف

   نمايش رك تاير لاستيكي9-4-9-3-الف
هاي ممكـن انبـارش تـاير لاسـتيكي را            لزوماً همه پيكربندي  ) g (9-4-3-تا شكل الف  ) a (9-4-3-شكل الف 

  .دهند پوشش نمي

  
  واحد رك تاير قابل حمل باز نوعي) a (9-4-9-3 -شكل الف

  
  

  
بندي  واحدهاي رك تاير قابل حمل پالت) b (9-4-9-3 –شكل الف 

  شدة نوعي
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  رك تاير قابل حمل باز) c (9-4-9-3-شكل الف

  
  )كاغذي( آرايش استاندارد 3-1-5-9-3-الف

هـاي يكنواخـت بـه       هـاي رول    هايي كه به طور جزئي استفاده شده بر روي سـر سـتون              حضور غير دائمي رول   
  .هاي سوختن ندارند اي ديگر، بر اساس ارزيابي تأثيري بر مشخصه گونه

  
   انبارش كاغذ رولي پيچيده شده3-6-5-9-3-الف
شوند، در معـرض خطـر        وايي سنگين در هر دو طرف و دو انتها پيچيده مي          هاي مق   هايي كه كاملاً با لفافه      رول

 3-6-5-9-3-هـا در شـكل الـف        هاي استاندارد براي پيچيدن و صاف كـردن رول          روش. آتش كمتري هستند  
 ورقـه  با يك  كرافت سنگين ورق با استفاده از دو    هاي چند لايه   لفافه باها    ، رول رخي موارد در ب . اند  مطرح شده 

  . شود ورق محافظت مي بين ر دماي بالاد موم
 ft21000مبنـا بـر      وزن بايد بر  چند لايه  موميهاي    شود، وزن كل لفافه     در جايي كه از اين روش استفاده مي       

m2)9/92( بيرونـي و درون باشـد      چند لايه  لفاف هاي ورق از تركيبي مبناي وزن، نسبت به    هاي بيروني   ورق. 
 معيني را نـسبت بـه ان چـه اساسـاً از مـواد     تغيير كلاس كاغذ تواند در  ه ميلفافي كه به درستي استفاده شد    

 .شده استنا آزمون تعيين تيشو باثر اعمال يك لفاف .  اثر داشته باشند است،پوشش
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   شده دو رديفهتثبيتانبارش رك تاير ) d (9-4-9-3-شكل الف

  
 رك تاير روي پهلويآرايش انبارش ) e (9-4-9-3-شكل الف
  )مهارشده يا مهار نشده(شده،  بندي بل حمل پالتقا

  
 آرايش بر روي كف، پاخور؛ معمولاً )f (9-4-9-3 -شكل الف

  مهارشده

  
  انبارش تاير درهم تنيده نوعي) g (9-4-9-3-شكل الف

   ارتفاع انبار كاغذ رولي7-5-9-3-الف
در تعيين حداكثر ارتفاع انبارش در نظـر        جاكننده مكانيكي بايد      هاي تجهيزات جابه    ها و محدوديت    اندازه رول 

  .گرفته شوند
   پنبه عدل شده1-6-9-3-الف

  . رجوع شود1-6-9-3-به جدول الف
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   انبارش رديفي2-6-9-3-الف

محافظت اسپرينكلر طراحي شـده بـه       . انتهاهاي انبارش رديف نشده تا ارتفاع يك عدل، در پهلو يا              محدوديت
  .كنند دي آتش بدون طراحي مجدد سيستم اسپرينكلر جلوگيري ميبن اين اساس، احتمالاً از رديف

  
   مصالح و مواد حساس به حرارت4-10-3-الف

 و خودروهاي مسافربري اوليـه      flagged U.Sفلسفه محافظت در برابر آتش براي خودروهاي        ) چارچوب(بدنه  
ــه   پا به وسيله اقدامات غيرعامل موادي كه تا يك ساعت قرارگيري در معرض آتش  ــي ك ــستند، وقت ــدار ني ي

  .شوند شوند، مواد  حساس حرارتي در نظر گرفته مي  آزمون مي12055-1مطابق استاندارد ملي 
  

  المللي  اتصال ساحلي بين7-10-3-الف
   مراجعه شود7-10-3-به شكل الف

  
   سيستم دريايي8-10-3-الف

، مثل سيـستم نـصب      resembleريابي  هاي د    سيستم closelyتوانند    هاي اسپرينكلر مي    بعضي از انواع سيستم   
هـا،   براي اين انواع از سيستم. شده روي ساختار شناروي كه اتصال دائمي منبع آب به لوله اصلي عمومي دارد          

  . قابل كاربرد هستند يا خير، قضاوت كرد26هاي فصل  بايد براي تعيين اين كه آيا برخي جنبه
  

   مانع حرارتي دريايي9-10-3-الف
  B-15درياي نوعاً اشاره به مرزي مثل مرز مانع حرارتي 

طـولي و جـانبي     ) بادبند(تواند شامل تركيب مهار        طرفه مي  4 وارونه مجموعه بادبند     4بادبندي   3-11-3-الف
  .باشد

  
  شده نصب   لنگرهاي پس8-11-3-الف

  .دهايي از اين لنگرها، لنگرهاي زير برش خورده يا گوه اي يا استادهاي محرك نيرو هستن مثال
  

  اي  مجموعه جداساز لرزه10-11-3-الف
هـاي     نـشان داده شـد و حلقـه        )a (3-3-9-هاي سنتي چنانچه در شـكل الـف        ها شامل مجموعه    اين مجموعه 

  . نشان داده شده، هستند)a(-3-3-9-اي چنانچه درشكل الف لرزه
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    )پوشش(لفافه 
   خارجيلفافه
   بدنهلفافه

دو  براي پوشش ايمني پهلوها و اصلاح كلي
   ي رولانتها

     بدنهلفاف
  شود  قرار داده مي رولدورتادورروكشي كه   اي استوانهلفافه 
  .نياز نيستگونه سرپوش يا درپوشي  هيچ   بدون درپوش– لفافه

  

  
  

 
   ها ش.درپو

Headers  ها     به كار رفته در دو انتهاي رول       تحفاظ)A 
 نبايـد روي انتهـاي رول تـا         ها  درپوش). Bو  
  .ندشو

هـاي   حفاظت به كار رفته در دو انتهـاي رول         هاي داخلي درپوش
هـا روي     لفافه رول ). B(نزديك به خود رول     

  .شود ها چين داده مي اين درپوش
هـاي    حفاظ به كار رفته براي دو انتهـاي رول          هاي خارجي درپوش

اين درپـوش بعـد از لفافـة    ). A(روي خارج   
  .روند چين داده شده به كار مي

    هاي لبه ظحفا
آنچــه بــا آن (هــاي  تــودوزياشــاره دارد بــه   باندهاي لبه

بنـدي را ايمنـي       دوزي يـا بـسته      تودوزي، نرم 
اضافي كه براي جلوگيري از خرابي      ) كنند  مي
  .رود هاي رول به كار مي لبه

  فاصله لفافه بدنه يا روي هم افتادن خودش   لفافه 
 ـ           سرپوش رول ك يك پوشش حفـاظتي كـه روي انتهـاي ي

هــاي بــالايي تــاي  لبــه. گيــرد رول قــرار مــي
هـاي رول محكـم       سرپوش انتهاي رول به لبه    

  .شوند مي
  

  
  بندي درپوش هاي لفافه  اصطلاحات و روش3-6-5-9-3-شكل الف
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كند،    استفاده مي  2اي  بندي كالاي اجاره     ساختمان ساخته شده كه خطر تصرف مورد انتظار و طبقه          3-4-الف
ب سيستم اسـپرينكلر شـناخته شـده نيـستند، مـشكلات خاصـي را بـه دليـل عوامـل           در زمان طراحي و نص    

 بــراي چنــين  هــاي اســپرينكلر طراحــي سيــستم. دهــد ناشــناخته كاربردهــا و متــصرفات بعــدي نــشان مــي
سازها، عوامل ليزينگ و مقامات قانوني مسؤول محلـي قبـل از                هايي بايد  دقيقاً با مالكان، ساختمان        ساختمان
معيارهاي طراحي و نصب سيستم، بازبيني شود و اين ملاحظه بايد ارتفاعي قابل دسترس براي انبـار                 انتخاب  

  . متصرفان احتمالي و نيازهاي احتمالي انبارش آنها را بدهد و نيز خطرات تصرف 
هاي جديد اسـت و جـايي كـه           نامه مالك براي همه سيستم      گواهي) ارائه( براي فراهم كردن     3-4مثال بخش   

  ). مراجعه شود)b(-1-23-به شكل الف(يا كاربري ساختمان / د دارد تغيير تصرف و وجو
هـاي در آب داشـته    كننده  آب بازگشتي يا بازيافتي به كار رفته در سيستم اسپرينكلر نبايد آلوده        3-3-4-الف

 اسـپرينكلر  كننده روي عملكرد سيستم اسپرينكلر يا عمر سيـستم  باشد كه سوختي باشد يا اين كه اثر تعيين   
  .داشته باشند

  
  هاي تقريبي  هاي عدل پنبه نوعي و اندازه  گونه1-6-9-3-جدول الف 

  چگالي  حجم  وزن متوسط  ابعاد
  نوع عدل

in.  mm lb  kg 3ft  3m 2ft/lb 3kg/m 

  572923 1448736584 500 8/226 0/22  62/0  7/22  366  فشرده، استاندارد
زده شده، استاندارد، 

  582521  1475635533  500  8/226  6/17  50/0  4/23  454  نيفشرده، جها

زده شده، استاندارد، 
  582221  1473559533  500  8/226  5/15  44/0  2/32  515  فشرده، چگالي بالا

چگال،پنبه عدل شده 
  توده شده

55216/27 
  4/35تا 

1400530700 
  900تا 

500  8/226  1/21  60/0  0/22  360  

                                                 
2- tenant 
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هرگونه مواد مناسب براي : مصالح
 psi150بكارگيري با فشار 

)bar3/10)(ساحل(  

يا برنج مناسب برنز : مصالح
 psi150براي به كار گيري 

)bar3/10) (كشتي(  
  رويه مسطح: flangeسطح 

هرگونـه مـواد مناسـب      : مصالح سبد 
  )psi150) bar3/10براي بكارگيري 

 .inحداقل چهارعدد به قطـر      : ها  پيچ
8/5)mm16 ( ــول  in.2و طــــــــ
)mm4/25(  

  ها چهار عدد براي بستن پيچ: ها مهره

  

چهــار عــدد بــراي بــستن : واشــرها
  ها پيچ

  المللي  اتصال آتش ساحلي بين7-10-3-شكل الف

  
 اسـتفاده  MICشوند و براي جلـوگيري و مهـاجرت           ها و مواد شيميايي ديگر كه تأييد مي         كش  آفت 4-4-الف
كنندگي آب اي عملكرد اجـزاء سيـستم اسـپرينكلر ندارنـد ممنـوع                خاموششوند و اثر معكوس بر خواص         مي

  .نيستند
توانند بر طول عمر و عملكرد سيستم اسـپرينكلر           توانند به طور معكوس مي       اجزاء غيرسيستمي مي   6-4-الف

ب كشي سيستم اسپرينكلر شود كه سـب  تواند جايگزين لوله اجزاء متصل به سيستم اسپرينكلر مي . تأثيرگذارند
سازي اسپرينكلر، مشكلات سازگاري مـواد شـيميايي كـه             فعال  مانعي براي الگوي اسپري اسپرينكلرها، تأخير     

  .توانند سبب ناتواني اجزاءسيستم اسپرينكلر شوند مي
هـاي خطـر      بنـدي   چنانچـه در طبقـه    ) نامه يـا اسـتاندارد      گواهي(بندي    هرستفهاي تصرف در       مثال 1-5-الف

هاي سـوخت غيرمعمـول يـا  غيـر            بارگذاري. شوند  ول براي آن، انواع تصرف منظور مي      مختلف براي ارائه معم   
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ها، براي تصرفي خـاص، ملاحظـاتي         هاي سوختني و آمادگي براي تغيير ان در اين مشخصه           عادي يا مشخصه  
  .بندي لحاظ شوند هستند كه بايد در انتخاب و طبقه

شوند، اگرچـه، ايـن موضـوع مـانع كـاربرد             منظور مي خطر براي تصرفات مسكوني احاطه شده         بندي كم   طبقه
هايي از ديگر تصرفات مـسكوني منظـور          اسپرينكلرهاي مسكوني فهرست شده در تصرفات مسكوني يا قسمت        

  .شود نمي
  :خطر شامل تصرفاتي كه كاربردها و شرايطي به صورت زير دارند  تصرفات كم2-5-الف

  پناهگاه حيوان - 1
 كليساها - 2

 ها باشگاه - 3

 .ها، اگر از ساختار قابل سوختن بدون مواد قابل سوختن در زير باشد ي و برآمدگيآمدگ پيش - 4

 آموزش - 5

 و تسهيلات دامپزشكي) دامپزشكي(ها، شامل بيمارستان حيواني  بيمارستان - 6

 سازماني  - 7

 ها آشيانه  - 8

 هاي انبار بزرگ كتابخانه، جز اتاق  - 9

 ها موزه -10

 هاي پرستاري يا بهداري خانه -11

 ها دادهادارات، شامل پردازش  -12

 مسكوني -13

 مناطق اسكان رستوران -14

 هاي نمايش ها و صحنه هاي تئاتر و محل، جز سن سالن -15

 هاي زير شيرواني بلااستفاده اتاق -16

 خطـر   تـصرفات  بـا     را كتـاب هـاي   به طور خودكار قفـسه      اين نيست كه     اين كميته    هدفتوجه داشته باشيد    
هـاي    ، شـامل كتـاب    )ft8)m4/2 نوعي با ارتفاع تقريبـاً       هاي  كتابخانه.كند يا با انبارهاي كتابخانه برابر       معمولي

داري شـده، بـا راهروهـايي بـا عـرض       ذخيره شده عمودي روي انتها، در محل در سازمان بسته با يكديگر نگه 
بـه طـور مـشابه، منـاطق انباشـت      .  خطر در نظر گرفتـه شـوند     توانند تصرفات كم    مي) in.30)m762بيش از   

انـد، بايـد       تعريـف شـده    232NFPAاي يـا انبـارش اسـناد هـستند، در             ه انبار طاقچه   ب تر كتابخانه، كه وابسته  
  .تصرفات خطر معمولي در نظر گرفته شوند

 رهايش گرمـا در توسط هاي م  بايد با شدت  IV و   I  ،II،III براي اهداف اين تعاريف، كالاهاي كلاس        3-5-الف
 .نظر گرفته خواهد شددر  رهايش گرما يبالاشدت  اب Aد در حالي كه پلاستيك گروه وننظر گرفته ش
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 محل تصرف مقابل  به عمليات    چيدمان مواد قابل سوختن كه نسبت        وهاي انباشته كه نماد تجاري دارند         توده

  .باشد  مي فرعي، كه در آن بارگذاري آتش به طور كلي شديدتر استي،سازي اختصاص مناطق ذخيره
  : تصرفاتي كه كاربردها و شرايطي شبيه موارد زير دارندشامل) 1گروه ( تصرفات خطر معمولي 1-3-5-الف

 پاركينگ اتوموبيل و نمايشگاه - 1

 نانوايي - 2

 آشاميدني ساخت - 3

 كارخانجاتي - 4

 پردازش و ساخت لبني هاي هفرآورد - 5

 الكترونيكي گياهان - 6

 اي ساخت شيشه و محصولات شيشه - 7

 رختشويي - 8

 رستوران يخدمات حوزه - 9

  :امل تصرفاتي كه كاربردها و شرايطي شبيه موارد زير دارندش) 2گروه ( تصرفات خطر معمولي 2-3-5-الف
  كشاورزي تجهيزات  - 1
 نبارها و اصطبلا - 2

 غلات و حبوبات آسياب  - 3

  عادي - شيميايي كارخانجات مواد - 4

 سازي  رينيشي - 5

 مشروب - 6

 كننده خشك كپا - 7

 سـوختن   بـارگيري مـواد قابـل      بارگـذاري و     باراندازهاي خارجي براي  كه  توجه كنيد   (باراندازهاي خارجي    - 8
 مواد خطرنـاك     و براي انتقال مايعات قابل اشتعال و قابل احتراق       . بندي شوند   طبقه OH2عادي بايد به عنوان     

 و  واقعـي تـصرف     اسـاس   بـر   بايد داخليباراندازهاي  و همه   است  سازي    يا جايي كه مورد استفاده براي ذخيره      
 .دنمحافظت شواند،  انبار شده يدر بارانداز چنانچه واقعاً در آن در پيكربندمواد ذخيره شده 

 كارخانه مواد غذايي - 9

 اسب اصطبل -10

 چرمي محصولات توليد -11

  بزرگي پشته اتاق كتابخانه مناطق -12

 ها ماشي -13

 كار فلز -14

 بازرگاني -15



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف   /575
 

  

  خمير كاغذ و كاغذ يها بآسيا -16

 هاي فرآوري كاغذ كارخانه -17

 ها ها و دوك  اسكله -18

ين كاريو عمليات به جز كـار بـا سـيالات           گيري بادي، اكسترودي، ماش     ها شامل قالب    ساخت پلاستيك  -19
 هيدروليكي قابل سوختن

  هاي پست اداره -20
  چاپ و نشر -21
   و مناطق مخصوص سيرك  و محلييشهرستانوابسته هاي   و ساختمان كانال و انبار غلهمناطق -22
  گاراژ تعمير -23
  منطقه كاربرد رزين -24
  هاي نمايش صحنه -25
   نساجيكارخانه -26
   تايركارخانه -27
  و تنباكو محصولات توتون كارخانه -28
  كاري چوب ماشين -29
  مونتاژ محصولات چوب -30
  :شامل تصرفاتي كه كاربردها و شرايطي شبيه موارد زير دارند) 1گروه ( تصرفات پر خطر 1-4-5-الف

  ) NFPA 09تحت نظرجز ب(آشيانه هواپيما  - 1
  سوختن هيدروليك قابل كاربرد سيال مناطق  - 2
  گري ريخته - 3
  اكسترودر فلزي - 4
  لا تخته سه تخته خرده چوب و كارخانه - 5
  )]F°100)c°38زيرزني  طه شعلهنقبا با استفاده از جوهر [چاپ  - 6
  ، جوش لاستيك فرز كردن، خشككاري، ، آميزه لاستيكيافتباز - 7
  كشي كارخانه اره - 8
  كيفيت پايين يا كرباس پشم ز،پنبه، سنت تركيب زني، گارنت، پنبه، مخلوط كردننساجي، باز كردن،  - 9

  هاي پلاستيكي ا فومروكش مبل ب -10
 
  :شامل تصرفاتي كه كاربردها و شرايطي شبيه موارد زير دارند) 2گروه ( تصرفات پر خطر 2-4-5-الف 
 آسفالت اشباع - 1

  قابل اشتعال پاشش مايعات - 2
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 جريان دهي با پوشش - 3

 فـضاي داخلـي   و است حاضر محوطه تمام آن كه در (دولارم ساختمانهاي  مجموعه ياساخته  پيش خانه - 4
 )ن استوختقابل س

  باز  روغندن سريعخنك كر - 5

 پلاستيك وليد ت - 6

 تميز كردن حلال - 7

  رنگبردن در  جلادهي و فرو - 8

 5-5بخش  (سوزي يا آتش      شامل معيارهاي طراحي براي كنترل آتش      NFPAديگر استانداردهاي    5-5-الف
 دهند، اين اسـتاندارد  تواند اساس معيارهاي طراحي را تشكيل مي   در حالي كه اين مي    ).  رجوع كنيد  2و فصل   

اندازي، ساخت، محاسبه و ارزيـابي از منـابع آب اسـت كـه بايـد بـراي                   هاي طراحي، نصب و راه     توصيف روش 
  .شود طراحي خاص از سيستم استفاده مي

سـوزي و يـا        معيارهـاي طراحـي بـراي كنتـرل آتـش          اسـپرينكلر  شامل سيـستم     NFPAديگر استانداردهاي   
 بـا اسـتفاده از   22اشاره شده و يا كپي شده بـه فـصل   اين اطلاعات شده است يا . جلوگيري از خطرات خاص 

  . استNFPAسياست عصاره 
 بـراي   ي تلاش ـ بندي كـالا اساسـاً      براي هر طبقه   مشخص كردن نوع، مقدار و آرايش مواد سوختني          6-5-الف

توانـد بـا موفقيـت توسـط         پـس آتـش مـي     اسـت،   ،  هاي سـوختن    مشخصه اساستعريف شدت بالقوه آتش بر      
سازي، بسياري   با اين حال، در شرايط واقعي ذخيره      . براي طبقه كالا كنترل شود    سپرينكلر  تجويزي ا فظت  احم

 بنـابراين، كـاربر نيـاز بـه          ،هاي اساسي متناسب نيـست     بندي   يكي از طبقه   ا ب اًسازي دقيق   ذخيره هاي  شاز آراي 
ران شـامل هـزا   سازي    ذخيره شآراي.  دارد سازي  شرايط موجود ذخيره   ابندي ب   قضاوت پس از مقايسه هر طبقه     

به عنوان يـك    . دو است كه غير ممكن است براي همه تغييرات قابل قبول براي هر كلاس مشخص ش               فرآورده
بنـدي    تجربـه و نتـايج آزمـون آتـش طبقـه          ،   انواع محصولات رايج در اين ضميمه بر اساس قضاوت         ،جايگزين

  .اند شده
  .شوند مرتب نمي 6-5ند  ببندي در  با طبقه كهستهايي ا نمونه كالا6-5- الفجدول
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  6-5بندي در بخش  هايي از كالاهايي بدون آدرس با طبقه  مثال6-5-جدول الف

  انبارش قايق
  ها  انبارشده بر روي رك-

  آلات ها، چيني جعبه
  * slattedچوب خالي، -

  )بوتان (ها فندك
 ) آئروسل3سطح ( در كانتينرهاي بزرگ رها شوند -

  كانتينر انبارش
  انبارش كانتينر بزرگ كالاهاي خانگي -

  .آوري شوند  عملidleهاي  بايد به عنوان پالت *
  

  .هاي مربوط است بندي  كالاها با طبقه فهرست الفبايي3- 6-5- الفجدول
  . است در يك كلاس خاصهاييارائه نمونه كالا 1-4-6-5- الفجدول و 4-6-5- تا الف3- 6-5- الفجدول

  
كـه  ) به عنوان مثال، فلـز، كاغـذ، چـوب، پلاسـتيك          (ي كالا توسط نوع و مقدار مواد        بند  طبقه 1-1-6-5-الف

 سـازي، انبارموقعيـت   با اين حال، در يك انبار يـا         . شود  بندي اوليه آن اداره مي     بخشي از يك محصول و بسته     
وا و محل مواد     ه يمقدار فضا كشتي،  سازي اوليه و يا مواد كانتينر          مانند ذخيره  ليبندي تحت تأثير عوام     طبقه

شـش   يـا  -محصور در پـنج   Aبه عنوان مثال، محصول پلاستيك گروه . يردگ ميتر درون ظرف قرار   خطرناك
 در حالي كه محصول سراميك به شدت پيچيده شده در كاغذ           در نظر گرفت     IIتوان كلاس     را مي ظرف فلزي   

 . محسوب شودIIIتواند كلاس  ميفته در كارتن موجدار  و در كارتن راه قرار گرتيشو

 پلاسـتيك  ي كـالا بـه  IV و و طبقـه   IVتبديل خواهد شد به طبقه       IIIبه عنوان مثال، طبقه      2-2-6-5-الف
 .تبديل خواهد شدغير منبسط كارتني شده  Aگروه 

 ي كـالا بـه  IV  و III  و و طبقـه    IV تبـديل خواهـد شـد بـه طبقـه            IIبه عنوان مثال، طبقـه       3-2-6-5-الف
  .د شدن تبديل خواه منبسط كارتني شده غيرAپلاستيك گروه 

  . مراجعه كنيد3-6-5- به جدول الف3-6-5-الف
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توجـه   (بنـدي كـالا       فهرست الفبايي طبقه    3-6-5-جدول الف   

  )بايد ستون دوم و سرتيتر جداول كامل بشود

  بندي كالا طبقه  كالا    
    آئروسل

    1 سطح – با كارتن يا بدون آن -
    كلينوشابه ال

      با كارتن يا بدون آن-
 درصد الكل در كانتينر فلزي، 20 بالاتر از -

  اي يا سراميكي شيشه
  

    مهمات
 –ها ارتشي كوچك، تفنگ شكاري  دسته

   شده، با كارتن بندي بسته
  

بندي، بدون پوشش تميز و   بدون بسته-
  آراسته خارجي پلاستيكي قابل قبول

  

بدون (دي كارتني بن دار شده، با بسته  چين-
  )پوشش تميز پلاستيكي قابل قبول

  

    كالاهاي پخته شده
    ها ها، پاي ها، كيك  كوكي-

   aبندي و پك شده ها بسته  فريزري، دركارتن-
بندي شده در   ها بسته  در كارتن-

batteriesهاي كارتني  
  

غيرليتيم يا فلزهاي ناشناختة (هاي خشك  سل
  )مشابه

  

    ها  در كارتنبندي شده  بسته-
    دار هاي حباب  بسته بندي شده در كارتن-

    b انباشته شده–خودرو 
    b خالي يا پر–كاميون يا بزرگتر 

    هاي خوراكي دانه
    بندي شده  با كارتن و بسته–خشك شده 

    انبارش قايقي
    ها  انبارشده در رك-

     مرباجات-ها بطري
    بندي كارتني خالي، بسته

     شيشه-
) اتيلن ترفتيلات پلي (PET پلاستيك -

  پرشده با پودرهاي نسوختني
  

    PET پلاستيك -
     شيشه، با كارتن-

 كمتر از يك گالن [ پلاستيك با كارتن -
)L8/3([   

  

، بدون )PETبجز ( پلاستيك بدون كارتن -
  اندازه

  

بزرگتر از [ پلاستيك، با كارتن يا درمعرض -
  ])L8/3(يك گالن 

  

آلات از جنس   تيك، صندوق چيني پلاس-
  پلاستيك صلب

  

آلات از جنس   پلاستيك، صندوق چيني-
  پلاستيك باز

  

    مايعات نسوختني پر
    بندي با كارتن  شيشه ، بسته-

 5كمتر از [بندي با كارتن   پلاستيك، بسته-
 ])L9/18(گالن 

  

    آلات ها، صندوق چيني جعبه
    هاي صلب  خالي، چوبي، ديواره-

     شده ورقه  خالي، چوبي، ورقه-
    نان

    دار بندي شدة لفافه با كارتن بسته
    ها شمع

بندي   بسته متراكم، غذاهاي كنسروي با كارتن
  شد،

  

    كنسروهاي كارتني سفارشي
     خالي–فلز 

بندي  فرش با بسته) هاي تايل(هاي  تخته
  كارتني

  

    دار شده  هاي موج كارتن
هاي  توده(ور نشده   سوار  و جفت و ج-

  )تميز
  

     به صورت جزئي جمع شده-
پوشش داده شده با موم، با ديوارة سيماني 

  منفرد
  

    سيمان
    اي كيسه

    غلات
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    بندي شدة متراكم با كارتن بسته

    زغال
    اي استاندارد كيسه

    پنير
    بندي شدة متراكم با كارتن بسته
    بندي شدة مدور با كارتن بسته

    آدامس
     متراكم بندي شدة با كارتن بسته

    شكلات
     متراكم بندي شدة با كارتن بسته

    البسه
    بندي شده با كارتن يا بدون آن بسته

     الياف طبيعي، ويسكوز-
     سنتزي-

    محصولات كوكا
    بندي شدة متراكم با كارتن بسته

    قهوه
    بندي شده و كنسرو شده با كارتن بسته

    هوههاي ق دانه
    )اي پنبه(اي كتاني  كيسه

    بندي شده، متراكم با كارتن بسته
    مسنوجات

    اي، كتاني  پنبه-
 قابل عرضه با پلاستيك و الياف -
، با )بندي با كارتن بدون بسته(نشده بافته

  پلاستيكي) لفافه(پوشش 
  

    اغذيه خشك شده
    بندي شده و متراكم شده با كارتن بسته

    يكودهاي كشاورز
    اي كيسه

     فسفات-
     نيترات-

    شيشه عايق پشم
هاي با برچسب كاغذي، با كيسه يا   رول-

  بدون آن  
  

    )كشويي(هاي فايلي فلزي  كابينت
     جعبه مقوايي نازك يا پوشش-

    زده آن هاي يخ ماهي يا فراورده

 بدون موم زدن، بدون قوطي بندي -
  پلاستيكي

  

 -و كانتينرهاي كاغذيبندي كارتني  با بسته-
  موم زده شده

  

    بندي شده با كارتن بسته
    اغذيه منجمد

هاي پلاستيكي  بندي با قوطي  بدون بسته-
  موميايي

  

بندي شده، كانتينرهاي كاغذي  بسته  با كارتن-
   موميايي شده–

  

    هاي پلاستيكي سيني
    ميوه تازه

     يا كانتينرهاي غيرپلاستيكي  سيني-
    هاي چوبي كننده با جدا-

    لوازم منزل چوبي
 بدون هيچگونه پوشش پلاستيكي يا -

  زيرسازي پلاستيك فومي
  

    هاي پلاستيكي  با پوشش-
 –هاي پلاستيك فومي   با زيرسازي خرده-

  ها متراكم شده در كارتن
  

     جو-
     برنج-

     جو دوسر-
    بستني

    كالاي چرمي
    چرم دباغي شده

 با كارتن –شنايي غيرپلاستيكي اثاثيه ثابت رو
  بندي شده بسته 

  

    هاي بوتاني  فندك
 –بندي شده، متراكم شده   با كارتن بسته-

  متورم
  

آئروسل ( آزاد و در كانتينترهاي بزرگ -
  )3سطح 

  

 يا كمتر، 100نوشابه الكلي با درصد خلوص 
بندي  يا كمتر و با بسته) l8/3(يك گالني 

  كارتني
  

    e)بندي شده تپال( شيشه -
    هاي پلاستيكي  بطري-
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  سنگ مرمر

  conuntertopsهاي مصنوعي،  سينك
  

بندي شده، در جعبه گذارده   با كارتن بسته-
  شده

  

    مارگارين
ظروف ( درصد چربي 50 بالاتر از -

  )پلاستيكي يا كاغذي
  

بدون ( درصد چربي 80 تا 50 بين -
  ) هيچگونه فشردگي

  

بندي   بسته ه و با كارتنهاي فشرده شد كبريت
  شده

  

     كاغذي-
     چوبي-

    ها تشك
    )با جعبه فنري( استاندارد -
    )در شكل تمام شده( فوم -

    هاي گوشتي گوشت و فرآورده
      لاشه-

    بندي شده و كنسروي  با كارتن بسته-
 در ظروف  موم نزدة غيرپلاستيكي و -

  يخزده
  

    يخزده موميايي و – در ظروف كاغذي -
    هاي پلاستيكي پهن و يخزده  سيني-

    ميزهاي فلزي
     با روپوش پلاستيكي و تزيينات داخلي-

    شير
     غيرموميايي–در ظروف كاغذي 

     موميايي– در ظروف كاغذي -
    در ظروف پلاستيكي

    آلات پلاستيكي هاي چيني ظروف در صندوق
    موتورها

     الكتريكي-
    ميخي) يپرداخت و جلا(صيقل 

- oz1 تا oz2) ml6/29 تا ml1/59 (
   بسته بندي شده اي و  با كارتن شيشه

  

-oz1 تا oz2) ml6/29 تا ml1/59(
بندي   بسته هاي پلاستيكي، با كارتن بطري

  

  شده
    ها مهره
    بندي شده  بسته در قوطي و با كارتن

    بندي شده و متراكم شده با كارتن بسته
    ه شدهدر كيسه قرار داد

    ها رنگ
 سايشي، در كارتن –هاي نوك  قوطي

  بندي شده بسته
  

    )لاستيك خام( برپاية آب -
     برپايه روغن -

    محصولات كاغذي
التحرير، ظروف غذاي   كتب، مجلات، لوازم-

هاي  كاغذپوش با پوشش پلاستيكي، بازي
هاي دستمال كاغذي در  مقوايي يا با  فراورده

   شدهبندي  بسته كارتن

  

هاي دستمال كاغذي، بدون  فراورده-
  بندي كارتني و لفافه پلاستيكي بسته

  

    هاي يا بر روي كناره كاغذ رول شده در رك
    ها  متوسط يا سنگين وزن در رك-
 كاغذ سبك وزن موميايي شده در -

  هاي پك شده كارتن
  

     پودرها ها، دارو، قرص
    اي، در كارتن هاي شيشه  بطري-

هاي پلاستيكي، مايعات غيرقابل  ري بط-
  اند بندي شده افروزش كه در كارتن بسته

  

    بندي در كارتن اي با بسته هاي شيشه  بطري-
    فيلم عكاسي

 عكس متحرك يا رولهاي حجيم از فيلم در -
هاي فلزي،  اتيلن يا قوطي كربنات، پلي پلي
هاي  اتيلني كه به صورت كيسه در جعبه پلي

  .بندي شده است  بستهمقواهاي نازك

  

 در كاتريج فيلم فلزي در mm35 فيلم -
هاي از جنس  اتيلني در جعبه هاي پلي قوطي

  مقواي نازك
  

در صفحاتي كه به صورت   كاغذ ظهور،-
هاي از جنس   در جعبه-اتيلن  اي در پلي كيسه

  اند بندي شده  بسته-مقواي نازك
  

  ي ها هاي پلاستيكي، لفافه هايي در كاسترول
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هاي مقواي نازك قرار داده  حجيم در جعبه

  شده
    )PETبجز (ظروف پلاستيكي 

يا شبه ) نسوختني( مايعات غيرقابل احتراق -
 5مايعاتي كه در ظروف پلاستيكي كمتر از 

  .حجم ريخته شوند) L9/18(گالن 
  

مثل (مايعات غيرقابل احتراق يا شبه مايعاتي 
در طروف پلاستيكي با ضخامت ) كچاپ

يا كمتر و ) in.41)mm4/6ديواره اسمي 
  ) L9/18( گالن 5حجم بزرگتر از 

  

 مايعات غيرقابل احتراق يا شبه مايعاتي -
در ظروف پلاستيكي با ) مثل كچاپ(

ضخامت ديواره اسمي بزرگتر از  

in.41)mm4/6 ( 5و  حجمي بزرگتر از 
  )L9/18(گالن 

  

    يورتان پلي
بندي با كارتن يا بدون   منبسط شده در بسته-

  كارتن
  

    هاي مرغي فراورده
    بندي شده   كنسروي و در كارتن بسته-

     ظروف غيرپلاستيكي، بدون موم و يخزده-
هاي پلاستيكي يا  بر روي سيني(يخزده 

  كاغذي منبسط
  

 به –پودرهايي با قابليت احتراق معمولي 
  و سيالآساني روان 

  

    )مثل، آرد، شكر(هاي كاغذي   در كيسه-
  )وينيل الكل پلي (PVAهاي  رزين

PVC) پلي وينيل كلرايد(  
  

هاي كابلي،  مثل روكش( نرم و تاشو -
  )صفحات پلاستيك شده

  

    )مثال لوله، لوازم لوله( جامد صلب -
    بندي شده هاي در كيسه بسته  رزين-

    هاي مندرس عدل
    عي الياف طبي-
     الياف سنتزي-

    لاستيك
    ها هايي در كارتن  طبيعي، بلوك-

     سينتيك-
    نمك

     در كيسه قرارداده شده-
    بندي شده در كارتن متراكم بسته

    ها؟ توفال
     پشم شيشه پوشش داده شده با آسفالت-

     نمد اشباع شده با آسفالت-
    هاي تكاني جاذب

     پوشش غبار فلزي-
     غبار پلاستيكي پوشش-

     ، مجلاتsignaturesكتب 
     آرايش صلب بر روي پالت-

    لوازم اسكي
     چوب-
     مغزه فوم-

كانتينر انبارش ساختني يا فوم اسباب 
  اي  هاي پارچه بازي

  

     انبارش كانتينر عظيم كالاهاي خانگي-
    شربت

اي شكل ريخته شده   درظروف استوانه-
  )ظروف فلزي(

  

    بشكه ريخته شده، چوبي در -
    منسوجات

هاي نسجي يا پوشاكي از جنس  فراورده
  الياف طبيعي

  

بجز ابريشم مصنوعي و ) (سنتزي(مصنوعي 
   يا كمتر50 / 50 تركيب -)نايلون

  

هاي چوبي يا  رشته نخ، كاموا بر روي قرقره
  كاغذي

  

     الياف عدل شده-
 –) بجز ابريشم مصنوعي و نايلون( سنتزي -

  50/50يشتر از تركيب ب
  

هاي كاغذي  رشته نخ و كاموا بر روي قرقره
  يا چوبي

  

    )قماش(ها  پارچه
    الياف عدل شده
هاي پلاستيكي  رشته نخ ، كاموا بر روي قرقره

  ابريشم مصنوعي و نايلون
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     الياف عدل شده-

هاي كاغذي يا  رشته نخ، كاموا بر روي قرقره
  چوبي

  

    )پارچه( قماش -
    هاي مقوايي حصولات تنباكو در كارتنم

    ترانسفورماتورها
بندي شده در كارتن از جنس، الياف  بسته

پوشش داده با وينيل چرب شده با روغن و 
  خشك

  

    هاي وينيلي پوش كف
    ها هايي بر روي كارتن  كاشي-

    )رول( به صورت مدور -
داده  هاي كاغذي پوشش ها، فنجان بشقاب

  شده با موم
  

بندي شده يا پك شده در درون   جعبه-
  )با تأكيد بر متراكم كردن(ها  كارتن

  

    هاي بزرگ  رها در كارتن-
    موم

ها، موم  بندي شده دركارتن، بلوك بسته
  نفتي/ پارافيني 

  

    سيم
هاي فلزي بر   سيم لخت بر روي قرقره-

  روي تيرهاي پايه چوبي
  

ا هاي مقوايي ي  سيم لخت بر روي قرقره-
  چوبي بر روي تيرهاي پايه چوبي

  

هاي مقوايي يا   سيم لخت بر روي قرقره-
هاي مقوايي  چوبي و يا فلزي بر روي جعبه

  بر تيرهاي پايه چوبي 

  

 چندلايه يا تك PVC –دار    سيم روكش-
  هاي پايه چوبي يا فلزي لايه بر روي قرقره

  

هاي  عايق شده بر روي قرقره) PVC( كابل -
چوبي بزرگ بر روي تيرهاي پايه فلزي يا 

  چوبي

  

  هاي پلاستيكي در  سيم لخت بر روي قرقره-

  هاي مقوايي بر روي تيرهاي پايه چوبي جعبه
هاي   بر روي قرقرهPVC –دار   سيم روكش-

هاي مقوايي بر روي  پلاستيكي در جعبه
  تيرهاي پايه چوبي

  

چندلايه يا ) PVC(هاي فشار قوي   كابل-
  هاي پلاستيكي  روي قرقرهتك لايه بر

  

    هاي پلاستيكي خالي اي قرقره  انبارش توده-
    هاي چوبي فراورده

 الوار، تخته چندلا، تخته -هاي صلب  توده-
ها وانتهاي  با لبه ( خرده چوب، تخته فشاري
  )صاف

  

هاي لباس،  ها، گيره  دندان  خلال-
  ها آويزها در كارتن رخت

  

هاي چوبي و اثاث  نتها، كابي  درها، پنجره-
  منزل

  

    ها  الگوها و طرح-
a              بـسته (  براي اين محصول فرض مسلم اين است كه در يك پكيچ (

اگر در يـك فويـل فلـزي        . روكش پلاستيكي در كارتن موجدار باشد     
  . درنظر گرفته شودIتواند در كلاس  بندي شده باشد، مي بسته

bو اگر خالي انبار شوند، پروپيلني دارند ها يك قالب پلي  اغلب باطري 
هـاي   بـاطري .  با آنها رفتار بشودAهاي  بايست مثل گروه پلاستيك     مي

شوند، بايد به عنوان گروه پلاسـتيك         كاميون، حتي در جايي كه پر مي      
Aاشان درنظر گرفته شوند  به دليل صخامت ديواره.  

cآلات پلاســتيكي بزرگتــر   هنگــامي كــه بازشــوهاي صــندوق چينــي
. كنـد    رفتـار مـي    IIIمحصول بيشتر شبيه يك كالاي كلاس       شوند،    مي

شوند محصول بيشتر مثل يك       برعكس، وقتي كه بازشوها كوچكتر مي     
  .كند پلاستيك عمل مي

d ها به وضوح اشاره دارد بر اينكه يك سنتز يا تركيـب سـنتزي     آزمون
  .شود  را شامل ميIIIبيشتر از كلاس 

e           هـاي انبـار      اي در رك    ه وقتي كه مـشروب الكلـي در ظـروف شيـش
 در نظر گرفته شود، در جايي كه آن         IIIشود، بايد در كلاس كالاي        مي

  . درنظر گرفته شودIVبندي شده باشد، بايد در كلاس كالاي  پالت

  
  . مراجعه كنيد1-3-6-5- به جدول الف 1-3-6-5-الف 
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  Iهايي از كالاهاي كلاس   مثال1-3-6-5-جدول الف

  بندي شده با كارتن يا بدون كارتن همشروبات الكلي بست
  اي يا فلزي  شيشه  درصد الكل در ظروف سراميكي،20 بالاتر از -

  ) ها مثل اجاق گازها، يخچال(وسايل، بزرگ 
هاي تزييني خارجي پلاستيكي قابل  بدون باطري بندي،  بدون بسته-

  .ارزيابي
  )غيرليتيم يا فلزات ناآشناي مشابه(هاي خشك  پيل

  ها بندي شده متراكم دركارتن سته ب-
  خودرو

  * به صورت انبوه-
  هاي دهانه گشاد ها، شيشه بطري

  بندي كارتني خالي، با بسته
    شيشه-

  مايعات نسوختني انباشته
  بندي شده با كارتن  شيشه، بسته-

  ])L9/18( گالن 5كمتر از [بندي شده با كارتن   پلاستيك، بسته-
  PET پلاستيك، -

  ودرهاي نسوختني انباشتهپ
  بندي كارتني  شيشه، با بسته-

  اغذيه كنسرو شده 
  هاي معمولي در كارتن
  هاي كنسرو  قوطي

  فلزي
   خالي-

  سيمان
  اي كيسه
  قهوه

  بندي كارتوني و در قوطي با بسته
  كود كشاورزي

  اي كيسه
   فسفاتي-
  هاي كشويي كابينت

  فلزي
   جعبه مقوايي يا با پوشش-
  هاي يخزدة آن ي و فراوردهماه

  بندي غيرپلاستيكي، بدون موم هاي بسته  قوطي-
  بندي كارتوني با بسته-

  غذاي يخزده

  بندي متراكم غيرپلاستيكي، بدون موم بسته
  ميوه
  تازه

  ها يا ظروف غيرپلاستيكي  سيني-
  هاي چوبي با جداكننده

  بستني
  هاي گوشتي گوشت، فراورده

   لاشه-
  بندي در كارتون ندي در قوطي ، بستهب  بسته-

   ظروف غيرپلاستيكي، بدون موم، يخزده-
  ميزهاي تحرير فلزي

  هاي پلاستيكي  با پيرايش و روپوش-
  شير

   ظروف كاغذي بدون  موم-
  دار  ظروف كاغذي موم-

   ظروف پلاستيكي-
  موتورها

   الكتريكي-
  ها ميخ

   در كارتن و قوطي-
  ها رنگ

  )مالشي( روپوش سايشي هاي قوطي
  )لاستيك خام( با پايه آب -

  ظروف پلاستيكي
 مايعات نسوختني يا مايعات مشابه در ظروف پلاستيكي با -

  ) L9/18( گالن 5حجمي كمتر از 
  هاي مرغي فراورده

  بندي در قوطي و كارتن  با بسته-
   ظروف غيرپلاستيكي، غيرموم و يخزده-

  نمك
  اي كيسه

  شربت
  )ظروف فلزي(اي شكل  درون ظروف استوانهدر 

  ترانسفورماتورها
  پر شده با روغن و خشك

  سيم
  هاي فلزي بر روي تيرهاي پايه چوبي سيم لخت بر روي قرقره
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پروپيلن دارند و اگر خـالي    يك بدنه از جنس پلي     ،ها  اكثر باطري  *

رفتـار   Aمـشابه گـروه پلاسـتيك       بـا آنهـا     توانند    انبار شوند، مي  
، حتي اگر پر باشند، بايد در گروه پلاسـتيك          truckهاي    باطريكرد

Aاشان لحاظ شوند  به دليل صخامت ديواره.  

  
  . مراجعه كنيد2-3-6-5-به جدول الف  2-3-6-5-الف 

 IIهايي از كالاهاي كلاس   مثال2-3-6-5-جدول الف

  مشروبات الكلي 
   درصد الكل در ظروف چوبي20بالاتر از 

  )گازها ل اجاقمث(وسايل بزرگ 
بدون هيچ گونه پيرايش (بندي در كارتن  دار، با بسته به صورت موج

  )پلاستيكي قابل ارزيابي
  كالاي پختني

  ها ها، پاي ها، كيك كوكي
  *بندي شده متراكم و يخزده هاي بسته  دركارتن-

  ها باطري
هاي  در بسته) غيرليتيم يا فلزات ناآشناي مشابه(هاي خشك  پيل

  ها  در كارتندار حباب
  هاي دهانه گشاد ها، شيشه بطري

  پرشده با پودرهاي نسوختني
- PET پلاستيكي   

  هاي حمل چيني وشيشه ها، صندوق جعبه
  هاي صلب، چوبي وخالي ديواره

  كودهاي شيميايي
  اي كيسه

  ها  نتيرات-
  هاي ماهي ماهي و فراورده
  يخزده

  يبندي كارتون  مومي، با بسته– ظروف كاغذي -
   قرار داده شده يا در بشكه ريخته شده  در جعبه-

  )فريزري(غداهاي يخزده 
  بندي در كارتون  مومي شده، با بسته-ظروف كاغذي

  چرم دباغي نشده
  عدل شده

  لوازم روشنايي
  غيرپلاستيكي

  بندي كارتوني  با بسته-
  سنگ مرمر

بندي  هاي مصنوعي، بالاي پيشخوان، جعبه روشويي(سينكهاي 
  )آلات شيشه/ آلات چيني(

  هاي گوشتي گوشت و فراورده
   مومي شده و يخزده– ظروف كاغذي -

  هاي پلاستيكي پهن و يخزده سيني
  مواد دارويي

  ها، پودرها قرص
  بندي در كارتون اي، بسته هاي شيشه  بطري-

  مايعات غيرقابل افروزش
  بندي در كارتن اي، بسته هاي شيشه  بطري-

  فيلم عكاسي
  هاي  تصوير متحرك يا رول-

  274ص
هاي ذكر شده در بندهاي      بندي  دسته 4-6-5 -الف

 براســاس مــواد 3-4-6-5 و 5-6-4-2، 5-6-4-1
ــستند  ــشده هـ ــلاح نـ ــتيكي اصـ ــاربرد . پلاسـ كـ

هاي كندسوزكننده يا مشكل فيزيكـي      كننده  اصلاح
  .بندي را تغيير دهد تواند طبقه مواد مي

 رجـوع   1-4-6-5- به جـدول الـف     1-4-6-5-الف
   .شود

  

 Aهايي از كالاهاي پلاستيك گروه   مثال1-4-6-5-جدول الف 

  ها باطري
  بزرگ) چرخ باربري( واگن روباز 

   خالي يا پر-
  ها، ظروف دهانه گشاد بطري

  بندي شده خالي و در كارتن بسته
، با هرگونه اندازه مايعـات نـسوختني        )PETبه غير از    ( پلاستيك   -

  شوند  كه پرمي
اي   هـاي مخـصوص ظـروف چينـي و شيـشه            صندوق پلاستيكي،   -

   bصلب يا باز
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  پودرهاي نسوختني پرشده

بزرگتر از  [بندي شده      پلاستيكي، در كارتن و يا بدون كارتن بسته        -
   ])L8/3(يك گالن 

  آلات صلب هاي چيني  پلاستيك، صندوق-
  آلات روباز هاي چيني  پلاستيك، صندوق-

  ها شمع
   متراكم و فشرده  شده در كارتن،بندي بسته

  . به عنوان پلاستيك منبسط رفتار شود-
  فرش) هاي تايل(قطعات 

  بندي شده در كارتن بسته
  ها كارتن

  پوشش داده شده با موم، محصور شده با ديوارهاي منفرد
  ها كهنه پارچه

بنـدي   در كـارتن بـسته    ( نـشده     ها و الياف بافتـه      درمعرض پلاستيك 
  پلاستيك  پوشانده شده، با )نشده

  اثاثيه منزل
  چوبي

  كند گير عمل مي  با پلاستيك فومي كه به عنوان ضربه-
  ها فندك
  بوتان

  دار بندي با كارتن، فشردة حباب بسته -
  مارگارين

  )بندي فشرده با هرگونه بسته( درصد چربي 80 تا 50بين 
  ها ماشين
   هاي كبريت چوب

   شدهبندي با كارتن و فشرده بسته
   چوب-

  ها تشك
  )در شكل تمام شده(فوم 
  شير

  هاي پلاستيكي  كانتينرهايي در صندوق
  پوليش ميخ

oz1  تاoz2)mL6/29  تا mL1/59 (هاي پلاستيكي، در كـارتن   بطري
  بندي شده بسته

  هاي كاغذي فرآورده
بندي نشده و كانتينرهاي پلاستيكي  محصولات تيشو، در كارتن بسته  

  .اند پوشش داده شدهكه با پلاستيك 
 جامدات نسوختني و سوختني در كانتينرهاي پلاستيكي خـالي و-

  كانتينرهاي پلاستيكي
در كانتينرهـاي  ) مثـل كچـاپ   (مايعـات      مايعات نسوختني يا شـبه     -

in.4پلاستيك با صخامت ديواره اسمي بزرگتـر از         
1)mm4/6 ( و

  ) gal5) L9/18حجم بزرگتر از 
  يورتان پلي

  بندي نشده بندي شده و يا كارتن بسته منبسط شده در كارتن بسته
  لاستيك
  سنتزي
  اي هاي پارچه بازي ب اسبا

  فومي يا سنتزي
  منسوجات

ابريـشم مـصنوعي و     بجـز   ( تركيبات مصنوعي    –تركيبات مصنوعي   
   يا كمتر50/50 مخلوط -)يا كمترنايلون 

   الياف عدل شده-
 بيـشتر از  –) بجـز ابريـشم مـصنوعي و نـايلون        (تركيبات مصنوعي   

  50/50مخلوط 
   الياف عدل شده-
  هاي پلاستيكي  نخ، كاموا بر روي قرقره-

  ابريشم مصنوعي و نايلون
  هاي پلاستيكي  نخ، كاموا بر روي قرقره-

  الياف با پوشش وينيل
  بندي در كارتن بسته

  هاي وينيلي كفپوش
  رول شده

  هكاغذ با موم پوشش شد
  ها ها، فنجان بشقاب

  هاي بزرگ رها كنيد  در داخل كارتن-
  موم

  بندي شده بلوكها، در كارتن بستهپارافيني، / فوم نفتي
  سيم

  هاي پلاستيكي خالي انبارش حجيم بر روي قرقره
a  پروپيلنـي دارنـد و اگـر خـالي انبـار             ها يك روكش پلـي       اكثر باطري

هـاي    باطري.  آنها رفتار شود    با Aشوند، بايد مثل يك پلاستيك گروه       
هـاي     باشـند بـه دليـل ديـواره         حجيم، حتـي در جـايي كـه پـر شـده           

  . در نظر گرفته شوندAاشان، بايد يك پلاستيك گروه  ضخيم
b    هاي پلاستيكي بزرگتر شدند، فـراورده         وقتي بازشوهايي در صندوق

برعكس وقتي بازشوها كـوچكتر     . كند   رفتار مي  IIIبيشتر شبيه كلاس    
.كنـد  شوند، فراورده بيشتر رفتاري شبيه يك پلاستيك را تبعيت مي   مي
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هاي پلاستيكي نبايد براي انـي منظـور اسـتفاده شـوند بـه دليـل ايـن واقعيـت كـه                   كيسه 2-4-9-2-6-الف

توانـد بـا عملكـرد     سـازي اسـپرينكلر مـي    شدگي قبل از توسعه دماي مورد نياز بـراي اطمينـان از فعـال         جمع
هـاي پلاسـتيكي بايـد     و توسعه الگوهاي اسپري مداخله ايجاد كند ممانعت در بـراب ركيـسه        اسپرينكلر كاغذ   

اقعـي  سـلوفون و  . روند، باشد   فروش مي » cello«هاي    پروپيلن كه معمولاً به عنوان كيسه       هاي پلي   شامل كيسه 
  .دهد شدگي نشان نمي شود و مثل كاغذ جمع كم حجم مي نسبت به ذوب شدن،

توانـد منجـر بـه اخـتلاف          د نوع اشتباه سپر با اسپرينكلرهاي نوع توكار يا هم سطح مـي             كاربر 2-7-2-6-الف
  .تواند مؤثر بودن اسپرينكلر را مختل كند شديد الگوي اسپري شود كه مي

  
  بندي كاغذ  طبقه5-6-5- الف

هاي آتش مقياس كوچـك نـوع آزمايـشگاهي و مقيـاس بـزرگ اسـتخراج             هاي آزمون   بندي از سري    اين طبقه 
كاغـذ  . سـوزند   هاي دقيقاً يكسان نمـي      ها در يك كلاس با مشخصه       شود، تشخيص داده شده كه همه كاغذ        مي
محدوده . تواند نرم يا سخت باشد، ضخيم يا نازك، سنگين يا سبك ونيز با مواد مختلف پوشيده شده باشد                   مي

هم، وزن پايه است، كه به      يك خاصيت م  . بندي شوند   توانند مطابق خواص مختلف طبقه      وسيعي از كاغذها مي   
دو دسـته وسـيع در صـنعت مـشخص          . شود  كاغذ با مساحت معين تعريف مي     ) صفحه(صورت وزن يك ورقه     

) 2m9/92(ft21000گيري بيشتر، ورقـه       يا اندازه ) lb20)kg901 كاغذ و مقوا مقوا معمولاً وزني بايد         -شوند  مي
بنـدي    معمولاً به عنـوان كاغـذ دسـته       ) 2ft1000/lb20 )2m9/92/kg4/9اي با وزن پايه كمتر از         توده. باشد  مي
توانـد    وزن پايـه كاغـذ مـي      . گيري شده است    ورقه اندازه ) ft23000)2m7/278وزن پايه كاغذ معمولاً     . شود  مي

گيري شود، كه معمولاً اين مورد براي انواع زير از كاغذهاي پرينتـي و                كاغذ اندازه  reamبراساس مساحت كل    
  .نوشتاري است

 Reamبر ) in.22 in.17) mm559mm432 = (2ft1300) 2m8/120 ورقه، Bond- 500غذ كا - 1

 Reamبر ) in.38 in.25) mm964mm635 = (2ft3300) 2m6/306 ورقه، 500 –كاغذ كتاب  - 2

  Ream بر )in.2130 in. 2125)mm775mm648=(2ft2700)2m8/205 ورقه،500-كاغذ فهرست - 3

  Reamبر ) in.35 in. 2122)mm889mm572=(2ft2734)2m254 ورقه Bristol-500كاغذ  - 4

 Reamبر ) in.36 in.24) mm914mm610 =(2ft3000)2m7/278  ورقهTag- 500كاغذ  - 5

بـراي  . شوند  ن مي  كاغذ بيا  2m9/92/kg(2ft1000/ lb(هاي پايه برحسب      براي اهداف اين استاندارد، همه وزن     
گيري شـده روي ورقـه بـا مـساحت متفـاوت،               براي كاغذها، اندازه   2m9/92/kg(2ft1000(تعيين وزن پايه بر     

  :فرمول زير بايد به كار رود
  وزن پايه/ 2ft1000=  وزن پايه1000گيري شده  مساحت اندازه

  :kg3/7(lb16( Bond براي كاغذ 2ft1000)2m9/92/kg(براي تعيين وزن پايه كاغذ : مثال

22 ft

lb

ft

lb

1000
31210001300

16 /
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. كنـد   دهند كه شدت سوختن كاغذ با وزن پايه تغيير مـي            هاي آتش مقياس كوچك و بزرگ نشان  مي          آزمون
هاي آتش كاغذ رولي در مقياس كامل با انـواع   آزمون. سوزد وزن مي تر از كاغذ سبك   كاغذ سنگين وزن آهسته   

  :كاغذهاي زير انجام شده است
)1(Lineboard- 

2ft

lb

1000
42) 

2m

kg/
92/9

  وزن پايه اسمي) 119

)2 (newsprint- 
2ft

lb

1000
10) 

2m

kg

92/9
  وزن پايه اسمي) 4/5

 -تيشو) 3(
2ft

lb

1000
42) 

2m

kg/
92.9

  وزن پايه اسمي) 32
شدت . هاي آتش مقياس كامل سريع است       نهايت در آزمون    يشو بي هاي ت   شدت گسترش آتش روي سطح رول     
هـاي مقيـاس    براساس نتايج كلي اين آزمون . تر بود    آهسته Linearboardگسترش آتش روي سطح رول هاي       

هاي اضافي از آزمون مقياس كوچك گريـدهاي مختلـف كاغـذ، رنـج وسـيعي از كاغـذها                     كامل، همراه با داده   
  :ست عمد به صورت زيربندي شدند به سه د طبقه

 وزن پايه –سنگين وزن  - 1
2ft

lb

1000
20) 

2m

kg/
92/9

  يا بيشتر ) 119

 وزن پايه –وزن متوسط  - 2
2ft

lb

1000
20-10) 

2m

kgkg /
92.9

19-4/5 ( 

 وزن پايه كمتر از -سبك وزن - 3
2ft

lb

1000
10) 

2m

kg

92/9
 ا بدون توجه به وزن پايهو تيشوه) 4/5

  : استفاده شوندU.S زير براي تبديل واحدهاي مورد استفاده SIواحدهاي 
Kg4541/0=lb1  
m3048/0=ft1  

mm4/25=in.1  
2m0929/0=2ft  

 تعبيـه   5-6-5-شوند در جدول الـف      معمولاً، انواع مختلف كاغذها در هر يك از چهار گروه اصلي كه يافت مي             
  .اند شده

  :شوند  استفاده ميU.Sر براي تبديل مرسوم  زيSIواحدهاي 
kg454/0=lb1  

mm4/25=in.1  
m3048/0=ft1  

2m0929/0=2ft1  
هـا و اتـصالات،        برخـي لولـه     از جمله مواردي كه به فهرست بندي نياز دارند، اسپرينكلرها هستند،           1-1-6الف  

شـير، شـيرهاي    ..... tamperي  هـا    وسايل اعلام، شيرهاي كنترل جريان آب بـه اشـپرينكلرها، سـوئيچ             آويزها،
  .gaugesگيرها  سولنوئيد عملگر به طور الكتريكي و اندازه
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هايي از اسـتانداردهاي بـه كـار رفتـه            مثال. شوند  ها معمولاً مطابق با استانداردهاي مصوب بررسي مي         فرآورده

ايـن  . انـد   ده ارجاع ش ـ  1-1-6-هاي اسپرينكلر در جدول الف      براي بررسي چند محصول نصب شده در سيستم       
جدول شامل فهرست جامع همه استانداردهاي محصول مورد استفاده براي بررسي محصولات نصب شـده در                

  .شود هاي اسپرينكلر نمي سيستم
هـاي    چهار تا شش عدد شناسايي اسپرينكلر، بدون هيچ فاصله بين آنها، براي شناسايي مشخصه              2-2-6-الفا

عدد ).  و غيره  SSU  ،SSP  ،QRFCمثلاً،  (گذاري تأييد آزمايشگاهي مرسوم      علامت.......... عملكردي اسپرينكلر   
كننده جريان اغلب اسپرينكلرها و هرجايي روي اسپرينكلر تزئينـي سـقف،              مشخص شده روي صفحه منحرف    
  .كننده سازنده است كه به دنبال آن سه يا چهار عدد آمده است شامل يك يا دو كاراكتر مشخص

بـه منظـور    . انـد   بندي، شناسايي كرده    دهي فهرست   هاي سازنده آنها را براي سازمان       طرحسازندگان اسپرينكلر   
 رجـوع   www.sprinkler.orgبندي به وبگاه      شناسايي يك سازنده براساس عدد شناسايي اسپرينكلر، فهرست       

د منجر به يك عد   ) پخش(كننده جريان     هاي پاسخ يا صفحه منحرف      ، مشخصه Kهر تغييري در ضريب     . كنيد
كننـد    هاي خاص اسپرينكلرها را مـشخص نمـي         اين عددها مشخصه  . شود  شناسايي جديد براي اسپرينكلر مي    

در مرحلـه مـرور طـرح،       . ها ارجاع شوند    بندي سازمان   توانند در اطلاعات پايگاه داده مطابق با فهرست         ولي مي 
زنده بـراي اطمينـان از ايـن كـه          عدد شناسايي اسپرينكلر بايد در برابر چنين پايگاه داده يا مـتن علمـي سـا               

هاي ميـداني     بازرسي. بندي هستند، كنترل شود     شوند و در حدود فهرست      اسپرينكلرها به درستي استفاده مي    
هـايي    هـا همـان     باشد براي اطمينان از اين كه عددهاي مـدل روي طـرح           ...... spotهاي    تواند شامل كنترل    مي

  .شوند هستند كه واقعاً نصب مي

  . مراجعه شود1-3-2-6- به جدول شماره الف1-3-2-6-الف
 .... encountereتواند در هر محل در يك نصب خاصي           اطلاعات مربوط به بالاترين دمايي كه مي       5-2-6-الف

را ثبت خواهد كرد، به دست آورد؛ بـا ايـن اطلاعـات             .... توان با استفاده از دماسنجي كه بالاترين دماي           را مي 
  . محل مورد نظر با برنامه در حال كار باشدبايد براي چند روز در

  : شامل موارد زير استهاي حلهاي از چنين م مثال1-6-2-6-الف
  هاي كاغذ  كارخانه - 1
 بندي بستههاي  خانه - 2

 ها دباغي - 3

 سازي هاي صابون كارخانه - 4

  كود آليهاي كارخانه - 5

 گري هاي ريخته كارخانه - 6

 هاي آهنگري مغازه - 7

 كار با سركهامور دودي كردن، ترشي انداختن و  - 8

 ها اصطبل - 9
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  ذخيرههاي باطري  اتاق -10
 هاي آبكاري اتاق -11

  هاي گالوانيزه كردن اتاق -12

 كن بخار مرطوب خشك: هاي شامل كوره ، هاي جريان با همه توضيحات اتاق -13

 هاي ذخيره نمك اتاق -14

 هاي لوكوموتيو آلونكها يا  خانه -15

16- Driveway)           به يك خانه يا گاراژ هـدايت        يك درايو وي جاده اختصاصي است كه از يك جاده عمومي 
 )شود مي

 يهاي ريسندگي در معرض هواي نمك  و دوكبنادرهواي بيروني، مثل آب و  در معرض مناطق -17

 روها  تحت پيادهمناطقي -18

 هاي توليد آرد آسياب/ هاي   سفيدكننده در كارخانهتجهيزات اطراف مناطقي -19

 .شود مونياك استفاده مي آمستقيم كه از سيستم سردخانههاي   ساختمانهاي قسمتهمه  -20

 .اي كه بخارات خورنده در آن شايع است اجزاي همه كارخانه -21

 پمپ استخرهاي  هاي ذخيره كلر و اتاقك  بالا و اطراف استخرهاي شنا، اتاقكاي منطقه -22

پـوش بـراي اجتنـاب از         بايد مراقب بود در جابجايي و نصب اسپرينكلرهاي مـشابه يـا مـوم              2-1-6-2-6-الف
  .پوششآسيب ديدن 

تواند   تواند پاسخ حرارتي عنصر حساس حرارتي را كند نمايد و مي            رنگ كردن اسپرينكلرها مي    2-6-2-6-الف
هـاي بعـدي را بطلبـد،        توانـد كـاربرد پوشـش       به علاوه، رنگ كردن مـي     ). render(اسپرينكلر را غيرفعال كند     

  )malfinction. (دهد بنابراين، احتمال بد عمل كردن اسپرينكلر را افزايش مي
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  بندي كاغذ  طبقه5-6-5-جدول شماره الف

  تيشو  سبك وزن  وزن متوسط  سنگين وزن

linerboard 
 reproductionنوار و 

 بازفراوري يا بازيافت

تيشو با كربن 
  پوشيده شده

  تيشو توالت

  اي  تبشو حوله  سيگارت  كاغذ از پوست گاوي  متوسط
هاي رولي كاغذ  لفافه

  كرافت
    هلفافه ميو  افست

    پوست پيازي  صفحه  مقواي جعبه شير
      كامپيوتر  مقواي كارتني تاشده

 bristolمقواي  
 بريستول

      نامه

      كتاب  برچسب
 پوست bristolمقواي 

  گاوي
      برچسب

      مجله  جاانگشتي
      كيسه  مقواي خمير كاغذي

      ماشين چاپ روزنامه  
  

  هاي سيستم اسپرينكلر  فرآوردههاي از استانداردهايي براي  مثال1-1-6جدول الف 

  استاندارد  گونه

  ، اسپرينكلرهاي خودكار براي خدمات حفاظتي حريق199ANSI/UL  اسپرينكلر 
2000FMاسپرينكلرهاي مد كنترلي خودكار براي حفاظت حريق ،  
1626 ANSI/ULاسپرينكلرهاي مسكوني براي خدمات حفاظتي حريق ،  
2030 FMني ، اسپرينكلرهاي خودكار مسكو  
1767 ANSI/UL با فرونشاني سريع–، اسپرينكلرهاي پاسخ   
2008FM اسپرينكلرهاي خودكار ،ESFRمد فرونشان   
1632FMهاي كار بدون   هاي حفاظتي حريق در اتاق ، تجهيزات اسپرينكلر تلكسوپي براي به كارگيري در سيستم

  پژواك؟
  ، شيرهاي اعلان براي خدمات حفاظتي حريق193ANSI/UL  شيرها

1041FMشيرهاي كنترل اعلام خطر ،  
260 ANSI/ULكشي خشك و شيرهاي غرقابي براي خدمات حفاظتي حريق ، لوله  

1021 FMكشي خشك ، شيرهاي لوله  
262ULشيرهاي دريچه براي خدمات حفاظتي حريق ،  

1130 ،1120FM شيرهاي كنترل آب سرويس آتش ،)OS & Y اي نوع   و شيرهاي دريچهNRS(  
312ANSI / ULشيرهاي كنترل براي خدمات حفاظتي حريق ،  

1210FMشيرهاي كنترل غرقابي ،  
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1091 ULاي براي خدمات حفاظتي حريق ، شيرهاي پروانه  
1112FM اي نوع توپي يا پروانه(، شيرهاي نشانگر(  
1468ANSI/UL شيرهاي محدودكننده و كاهندة فشار عملگر مستقيم ،  
1739ANSI/ULت به كار اندازة پيلوت، شيرهاي كنترل فشار پيلو  
1362FMعملگر و غرقابي هاي اسپرينكلر پيش ، سيستم  
1031 FM كشي خشك براي شيرهاي لوله)كنندة بخار دهنده و اگزوز، خارج شتاب(، وسايل بازكن سريع  
1042 FM نوع بادنمايي(، نشانگرهاي اعلام جريان آب(  
1045FMشيرهاي كنترلي آشكارساز جريان آب ،  
1140FMاينچي بازشوي سريع2 اينچي تا 41 اسمي  رهاي اندازه، شي   

  كشي براي خدمات حفاظتي حريق  لوله دارندة ، معادل نگهANSI/UL 203  ها دارنده نگه
1951 ،1952 ،1953 FMكشي براي سيستم اسپرينكلر خودكار هاي لوله دارنده ، اجزاء نگه  
1950FM ،فشار لرزان مرتعشاجزاء مقاوم در برابر   

   درزبندي شده با لاستيكاتصالات،  ANSI/UL 213  اتصالات
192 FM ،nipplesهاي اسپرينكلر اي قابل تنظيم براي سيستم هاي قطره  

1631FM ،اينچي تا يك اينچي  اسپرينكلر ثابت شده و قابل تنظيم 2/1 اندازه اسمي اتصالات   
2443 ANSI/UL براي خدمات حفاظتي حريقاتصالاتلنگ به همراه  با شتاشو، شلنگ اسپرينكلر   
1637FM اتصالات با تاشو، شلنگ اسپرينكلر  

  كننده براي خدمات حفاظتي حريق هاي فشاري آشكار ، گيج393UL  هاي فشار گيج
2311FMهاي حفاظتي حريق هاي فشار براي سيستم ، گيج  

 –كشي  لوله
  روزميني

852ANSI/ULبراي خدمات حفاظتي حريقكشي اسپرينكلر فلزي ، لوله   
1630FMهاي اسپرينكلر حريق خودكار كشي استيل براي سيستم ، لوله  
1821 ANSI/UL براي خدمات حفاظتي حريقاتصالاتكشي اسپرينكلر گرمانرم و  ، لوله   
1635 FMهاي اسپرينكلر  خودكار ها براي سيستم كشي پلاستيكي و فيتنگ ، لوله  
1636FMكشي  بر آتش با استفاده در لوله، سدهاي مقاوم در براCPVC در تصرفات كم  خطر اتصالات و   

 - كشي لوله
  زيرزميني

1285ULكشي  ، لوله)PVC (وينيل كلرايد و وصل كردن براي خدمات حريق زيرزميني پلي  
1612FMكشي  ، لوله )PVC (وينيل كلرايد و سوار كردن براي خدمات حفاظتي در مقابل حريق پلي  
1610 FMكشي آهني مجرايي و اتصالات، اتصالات تاشو و  اتصالات  وله، ل)coupling(  
1620FMاتصالات لوله و اتصالات محكم براي اهداف خدمات در برابر حريق زيرزميني ،  
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  هاي اسمي اريفيس اسپرينكلر   اندازه1-3-2-6-جدول الف

  اندازه اريفيس اسمي   اسميKضريب 

U.S.  









2

1
(psi)

gpm  

  متريك













2
1

(bar)

min
L

  
in. mm  

4/1 20  
4

1 4/6 

9/1  27  
16

5  0/8  

8/2  40  
8

3  5/9  

2/4  57  
16

7  0/11  

6/5  80  
2

1  7/12  

0/8  115  
32

17  5/13  

2/11  160  
8

5  9/15  

0/14  200  
4

3  0/19  

8/16  240  -  -  
6/19  280  -  -  
4/22  320  -  -  
2/25  360  -  -  
0/28  400  -  -  

  
منظـور اسـتفاده شـوند بـه دليـل ايـن واقعيـت كـه                 پلاستيكي نبايد براي ايـن     هاي  كيسه 2-4-9-2-6-الف

توانـد بـا عملكـرد     سـازي اسـپرينكلر مـي    توسعه دماي مورد نياز بـراي اطمينـان از فعـال    شدگي قبل از      جمع
هاي پلاسـتيكي بايـد شـامل         اسپرينكلر كاغذ و توسعه الگوهاي اسپري مداخله ايجاد كند مانع در برابر كيسه            

عـي نـسبت بـه    سلوفون واق. روند، باشد   فروش مي » cello«هاي    هاي پروپيلن كه معمولاً به عنوان كيسه        كيسه
  .دهد شدگي نشان نمي شود و مثل كاغذ جمع ذوب شدن، كم حجم مي

توانـد منجـر بـه اخـتلال           كاربرد نوع اشتباه سپر با اسپرينكلرهاي نوع توكار يا هم سطح مـي             2-7-2-6-الف
  .تواند مؤثر بودن اسپرينكلر را مختل كند شديد الگوي اسپري شود كه مي

  .بندي دما بايد فراهم شود ر از هر نوع و درجه اسپرينكل2 حداقل 1-9-2-6-الف
تواند براي تعداد زيادي از انواع اسپرينكلرها متناسـب باشـد و               يك اسپرينكلر طرح آچاري مي     6-9-2-6-الف

  .نبايد به چند آچار از يك طرح نيازي باشد
  .بندي دما بايد فراهم شود  حداقل دو اسپرينكلر از هر نوع و درجه6-9-2-6 -الف
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 حداقل اطلاعات در فهرست دربردارندة كابينت اسپرينكلر يدكي بايد با شناسـه اسـپرينكلر           1-7-9-2-6-فال
يـك شـرح كلـي از اسـپرينكلر، شـامل بـالازن، آويـزان،               . گذاري شـود     علامت 2-2-6شرح داده شده در بند      

  .ر يدكي حفظ شوند و از اين قبيل و تعداد اسپرينكلرهايي كه بايد در كابينت اسپرينكلESFRمسكوني، 
   .نشان داده شده است1-7-9-2-6-مثالي از فهرست در شكل الف

  
  شوند اسپرينكلرهايي كه در اين كابينت شامل مي

  كه بايد حفظ شوداسپرينكلر تعداد   oFدماي عمل كردن،   توضيح عمومي SINكد شناسايي اسپرينكلر، 

9128TV ،25 پوشش منبسط-K6  155  ، رو به راست  

425VK  
مسكوني و آويزان كه پنهان نگه داشته شده 

  است
145  6  

  :تجديد نظر شده  10/03/2005:تاريخ انتشار
   فهرست مثالي1-7-9-2-6-شكل الف

  

ب س ـ توسعه لوله زيرزميني به ساختماني كه اتاق كار را براي انتقـال بـه لولـه روزمينـي منا                   1-1-1-3-6-الف
  . مطرح شده، در نظر گرفته شود2-1-6-1-24ر بند شرايط محيطي بايد چنانچه د. كند فراهم مي

  . مراجعه شود2-3-6-به جدول الف 2-3-6–الف
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   ابعاد لوله استيل2-3-6-جدول الف

تعيين  جدول از پيش
  5شماره  شدة

جدول از پيش تعيين 
  10a شدة شماره

جدول از پيش تعيين 
  30 شدة شماره

جدول از پيش تعيين 
  40 شدة شماره

اندازه اسمي 
  لوله

قطر 
  خارجي

قطر 
  داخلي

ضخامت 
  ديواره
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  داخلي

ضخامت 
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a در ASTM A 135به 10 الكتريكي، اندازه لوله اسمي رده – مقاوم -كاري شده  براي لوله استيل جوش ، استاندارد ويژگي in.5) mm127 (تعيين شده است.  
b استفاده شوند4-19-14-8 و 3-19-14-8هاي كاربردي هستند  وقتي كه براساس بندهاي  اين داده .  
c مشخص شدند2-3-6 ضخامت ديواره بر اساس بند .  
d   تعيين شدند3-3-6ضخامت ديواره بر اساس بند .  

  
  . مراجعه شود5-3-6- به جدول الف 5-3-6 -الف
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   ابعاد لوله مسي5-3-6-جدول الف

  Mنوع   Lنوع   Kنوع 

  اندازه اسمي لوله
قطر 
  خارجي

قطر 
  داخلي

ضخامت 
  ديواره

  قطر داخلي
ضخامت 
  ديواره

  قطر داخلي
ضخامت 
  ديواره
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سـوزي بـه    ض دماهاي ارزيابي شـده در طـي آتـش   سنجي قرار گرفتن لوله در معر       ملاحظات نيز بايد با امكان    

سوزي در درجه اول تحت تأثير خنك شـدن ناشـي از تخليـه                هاي ترموپلاستيك در آتش     بقاء لوله . دست آيد 
زمان با افزايش دماي محيط و تحت شرايطي          از آنجا كه اين تخليه ممكن است هم       . باشد  هاي بارنده مي    شبكه

راتر از تحمل لوله به تأخير بيفتد و به طور كلي حفاظـت در قـالبي از يـك                   تواند براي دورهاي ف     رخ دهد، مي  
ها براي استفاده از لوله در معـرض در رابطـه بـا               برخي از فهرست  . (پوسته مقاوم در برابر آتش مورد نياز است       

هاي بارنده با پاسخ سرعي فراهم شده است، ولي فقط تحت ضـوابط محـدود شـده خاصـي                     مسكوني يا شبكه  
  ).شدبا ي نصب ميبرا
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در جايي كه نياز به حفاظت باشد، اين مورد در اطلاعات فهرست شده براي هر يك از محصولات توضيح داده                    

در صوتر عدم حفاظت، براي مثـال در مـورد يـك يـا              . شده است، و الزامات ارائه شده بايد در نظر گرفته شود          
تواننـد در     ض در فـضاهاي پنهـان احتمـالاً مـي         هـاي در معـر      تعداد بيشتري پانل قرار گرفتـه در سـقف لولـه          

هاي محـافظتي كـه لولـه در          به طور مشابه جابجايي بازشوها از ميان شفت       . سوزي دچار شكستگي شوند     آتش
از بين رفـتن بـالقوه      . دهد  گيرد، بر خلاف فهرست، سيستم را در معرض خطر قرار مي            معرض حرارت قرار مي   

  .له نيز بايد در نظر گرفته شودمحافظ تحت شرايط زلز) غشاء(پوسته 
اي پلاستيكي است و توجه لازم است وقتي كه مواد يا مواد شيميايي در تماس بـا                    ماده CPVC 7-3-6-الف  

CPVC   6-3-6تطابق با بنـد     . كنش مواد شوند    توانند سبب تخريب عملكرد لوله به دليل برهم          هستند كه مي 
صب و مواد سازگار به جلـوگيري از افـت عملكـرد ناگهـاني لولـه                 در تركيب با راهنماي سازنده زير در مورد ن        

CPVC    تواند سبب شكست تنش در زمان شود و بايد از آن اجتناب              هاي توصيف شده مي       فراتر از محدوديت
  .شود
شود، روغـن بـرش و        ساخته مي ) CPVC -فولاد( وقتي كه لوله فولادي براي تركيب سيستم         2-7-3-6-الف
سـازهايي كـه معلـوم شـده          هاي بـرش يـا روان       روغن.  شود CPVCانند تخريب عملكرد لوله     تو  سازها مي   روان

  . سازگارند، در دسترس هستند و بايد استفاده شوند
 ديگر مواد ساختاري شامل ونه محدود به مواد مورد استفاده در ساخت سيـستم اسـپرينكلر،                3-7-3-6 -الف

  .هاي خاص هستند كش ها و قارچ كش رخي حشرهكشي و ب ها به منابع آب، كابل و سيم افزودني
اند براي كاربردهاي اسپرينكلر شامل        و فهرست شده    انواع ديگر لوله و تيوبي كه تحقيق شده         8-7-3-6 -الف

تواننـد توصـيه      مـي ايـن محـصولات     هر زمان كه    . لوله فلزي سبك وزن و لوله ترموپلاستيك و اتصالات است         
هـاي سايـشي و كاهـشي و           ضرر و زيـان    كدام از بررسي و نصب، اثرات ارزشمند،       مانند هر     شوند پيشنهاداتي، 

هايي   آنها دارند محدوديت  آيا  همچنين  خوردگي پيشرفته، آن مهم است كه شناخته شود كه          در برابر   مقاومت  
  )؟(.اشان را در نظر دارند  يا پذيرشكاربردكه مجبور هستند در نظر گرفته شوند به وسيله آنهايي كه 

، مدت عمر لوله اسـتيل سـبك        40 از پيش تعيين شده   طالعات خوردگي نشان داده كه در مقايسه با جدول          م
هـايي، اطلاعـات      براي چنين لولـه    .اش بستگي دارد    تواند كاهش يابد، سطح كاهش به ضخامت ديواره         وزن مي 

  .شود  نظر گرفته ميهاي منحصر به فردي در بندي  مقاومت در برابر خوردگي در فهرستهاضافي با نسبت ب
هايي در دماهاي بـالا در        يكش گذاري چنين لوله    در معرض  ترموپلاستيك و اتصالات،       به لوله  )رجوع ( نسبت با

از اين رو، مراقبت بايد بـه       . تواند به اعوجاج يا خرابي منتج شود        بندي شوند، مي    فزوني اينكه براي آن فهرست    
هايي براي اطمينان از اينكه دماي محيط، شـامل تغييـرات             يستميابي چنين س    مكانكار گرفته شود وقتي كه      

  .فصلي، مقدار برشمرده بيشتر نشود
 psi175در  ) oF150) oc5/65 جـاري،    ة فهرسـت شـد    CPVCحد دماي بكـارگيري بـالايي لولـه اسـپرينكلر           

)bar1/12 (است.  
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هـاي بـراي لولـه     ارد ويژگـي اسـتاند  ، 442ASTM Fاسـاس   بـر ساخته شده ها   ها يا تيوب هيچ كدام از لوله
 نبايـد فهرسـت      براي بكارگيري اسپرينكلر حريـق     ،)CPVC) (SDR-PR ()وينيل كلريد  (كلريد پلاستيكي پلي 

  .شوند كار شناخته مي فهرست) يندگينما(هاي فهرست شده با لوگوي آژانس  لوله. شوند
 جـدول از پـيش   هـا بـراي   يژگياستاندارد و، 437ASTM Fاتصالات ساخته شده بر اساس   يك ازنبايد هيچ

هـا بـراي اتـصالات لولـه پلاسـتيكي وينيـل كلريـد         استاندارد ويژگي، 438ASTM F؛ 80 تعيين شدة شماره
 همانطوري كه در بند     ،80  تعيين شدة شماره     از پيش  ، جدول )socket(نوع سوكتي   ) CPVC) (وينيل كلريد (
اتـصالات فهرسـت شـده بـا        .  حريق فهرست شـوند    براي بكارگيري اسپرينكلر   توضيح داده شده است،      6-4-4

  .شوند كننده شناخته مي لوگوي نمايندگي فهرست
هاي محافظ ديگر قبل      تواند با رنگ و پوشش       جايي كه تأييد شده باشد، شناسايي لوله مي        1-10-7-3-6 -الف

  .از نصب پوشش داده شود
ت وقتي كه مـواد يـا مـواد شـيميايي           ماده پلاستيكي است و توجه به اين ضروري اس         CPVC 1-3-4-6-الف

توانند سبب تخريب عملكرد سـازگاري بـه دليـل بـرهم كـنش مـواد                   باشند كه مي   CPVCديگر در تماس با     
 در تركيب با راهنماي سازنده زير در مورد نصب و مواد سـازگار بـه جلـوگيري از                   4-3-6تطابق با بند    . باشند

تـنش مكـانيكي اضـافي ايجـاد شـده بـه وسـيله              . كـرد  كمك خواهد    CPVCتخريب عملكرد سريع اتصالات     
تواند سـبب     هاي توصيه شده مي      فراتر از محدوديت   CPVCهاي آويزكاري يا پيوند كردن اضافي در لوله           روش

  .شكست تنش طي زمان شود و بايد از آن اجتناب شود
هـا و     كننده  روان. دشو  ساخته مي ) CPVC -فولاد( وقتي كه لوله فولادي براي تركيب سيستم         2-3-4-6-الف

هـا قابـل      كننده  هاي برش سازگار و روان      روغن.  شود CPVCتواند سبب تخريب عملكرد اتصال        روغن برش مي  
  .دسترس هستند و بايد استفاده شوند

توان انتظار داشـت      ها نبايد نصب شوند جاي كه مي        واشرها و كوپلينگ   – اتصالات لوله لاستيك     4-4-6-الف  
اگـر سـازنده،    . باشند  مگر اينكه براي اين كاربرد سرويس شده باشند         ) oF150)oc66از  دماهاي محيط، بيش    

  .ها بايد رعايت شوند  آن توصيه بيشتر تركيب واشر معيني را محدود كند،
مواد و مصالح ساختاري ديگري شامل و نه محـدود بـه مـواد بـه كـار رفتـه در سـاخت سيـستم اسـپرينكلر                           

  .هاي معيني هستند كش ها و قارچ كش كشي و حشره ابل و سيمها به منابع آب، ك افزودني
پذير فهرست شـده مجـاز هـستند و بـراي تأسيـسات اسـپرينكلر در          مقاومت گسيختگي انعطاف   5-4-6-الف
شـود، آن   پذير استفاده مي  جايي كه تيوب انعطاف   . شوند  ها براي كاهش امكان خسارت فيزيكي توصيه مي         رك

  .اده شود كه در برابر صدور مكانيكي محافظت كنداي قرار د بايد به گونه
منظـور   بـه  هـا  رك در   تأسيـسات اسـپرينكلر  براي توصيه شده و مجاز انعطاف اتصالات ست فهر 6-4-6-الف

قـرار داد  را  آن طـوري  بايد شود، استفاده مي پذير انعطاف تيوب جايي كه .تاس فيزيكي آسيب احتمال كاهش
  .دوش محافظت يكيمكان ايه آسيب برابر دركه 
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 بـراي   2-1-5-6 بعضي از مواد لوله فولادي با ضخامت ديواره كمتر از مشخص شده در بنـد                 2-1-5-6-الف   

طـول عمـر    . انـد   دار وصـل شـده      اند جايي كه با اتـصالات رزوه        هاي اسپرينكلر فهرست شده     كاربرد در سيستم  
 است، باشد و 40آن چه در لوله فولادي رده       تواند به طور قابل توجهي كمتر از          سرويس چنين محصولاتي مي   

هايي نبايـد     همچنين رزوه . بايد تعيين شود آيا اين طول عمر سرويس براي هدف كاربرد مطلوب است يا خير              
اي كنتـرل شـدند بـراي تطـابق بـا ابعـاد مبنـاي                رهاي حلقـه  گ   به وسيله نصاب با استفاده از  كاربرد سنجش        

  .USAي لوله نواري ها اي براي رزوه هاي حلقه سنجه
هاي هرساله در كالاهاي  سوزي  درصد آتش4كاري لحاظ شده براي     عملكردهاي برش و جوش    2-2-5-6-الف

كشي اسپرينكلر خطـر مهمـي    كاري در محل لوله جوش.  درصد در كالاهاي صنعتي و ساخت   8غيرمسكوني و   
هاي جوش داده شـده بـا اتـصالات           صب بخش كشي كارگاهي و ن     تواند معمولاً با لوله     را وارد خواهد كرد كه مي     

هـا و     تـوان اجتنـاب كـرد، اسـتثناها روش          هايي نمـي    وقتي كه از چنين موقعيت    . مكانيكي از آن اجتناب كرد    
  . رسانند كنند كه افزايش خطر را به حداقل مي تجاربي را مطرح مي

صالات مصنوعي و سـاخته     هاي طراحي شده، شكل داده شده، فهرست شده، تعريف ات           مغزه 1-3-2-5-6-الف
  .كنند شده را برآورده مي

شـوند،    هاي نفوذي جزئي روي اتصالات اتصال خروجي مناسـب در نظـر گرفتـه مـي                  جوش 1-4-2-5-6-الف
. چون هيچ بار محسوسي روي اتصال غير از آن چه كه به وسيله فشار داخلي به لوله ايجاد شده، وجود نـدارد                     

  ). رجوع شود1-4-2-5-6-به شكل الف(
تواند اضافه شود با جوشي كه ضـخامت گلـوي جـوش پايـسته       بار ناشي از فشار داخلي مي 2-4-2-5-6-الف

  :تواند به صورت زير محاسبه شود دارد كه مي
0/000035.)(  PDinضخامت گلويي جوش  

  

  
  هاي جوش  توصيف1-4-2-5-6-شكل الف 

  )psi(بندي شده  فشار سنجه سيستم درجه: Pجايي كه 
D : قطر بيروني)OD ( اتصال)in.(  
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 باشد، نتيجه محاسـبه     in.3 براي اتصال خروجي     OD و   psi300براي مثال، اگر شما فرض كنيد فشار سنجه         
 برابر 5ضريب بيشتر از ) in. 43)in.18/0وقتي كه مقايسه شود با ضخامت گلويي.  استin.0315/0ضخامت 

  .ه، وجود داردمقدار ضخامت محاسبه شد
 To accomplish.  براي ساخت درست يك اتصال جوش مهـم اسـت  matingتهيه سطوح  3-4-2-5-6-الف

اي   بايد فراهم شـود و بـه گونـه   circum frerrial براي اتصال لبه به كف جوش  matingاين موضوع، سطوح 
بـه  (ي قابـل قبـول اسـت        يابي باشد ولي جوش نفوذي جزئ       آرايش يابد كه يك جوش جزئي كامل قابل دست        

  ). رجوع شود3-4-2-5-6-شكل الف
بندي خاصي براي در تركيب كوپلينگ شـياردار، لولـه، اتـصال و                هدف اين نيست كه فهرست     1-3-5-6-الف

وسيله لازم باشد، به شرطي كه ابعاد شيار استاندارد چنانچه در استاندارد فشار اتصال، شير يا وسيله بـه كـار                     
شـود    وقتي كه كاربرد متناسـب كوپلينـگ تعيـين مـي          . اي شياري بايد در نطر گرفته شود      ه  رفته با كوپلينگ  

  .شوند وقتي كه اين اجزاء وصل مي
هاي شياري كه مطابق با ابعـاد شـيار     به كوپلينگpertainهاي شيار استاندارد شده،      ويژگي 1-1-3-5-6-الف

  .213ANSI/UL شده در ابعاد استاندارد مشخص.  هستند213ANSI/ULشرح داده شده در 
  .كاري بايد به طور مناسب حفاظت شود سوزي فرايندهاي لحيم  خطر آتش4-5-6-الف
 بعيـد   1-1-3-6هـاي لازم در جـدول         كاري ساخته شده بـراي ويژگـي        هاي لحيم    تميزكننده 5-4-5-6 -الف

شود، بايـد     تفاده مي وقتي كه تميزكننده اسيدكاري اس    . هاي اسپرينكلرها شود   گاه است سبب خسارت به تكيه    
  .از نوعي باشد  كه بعيد است به تكيه گاههاي اسپرينكلرها آسيب بزند

نسبت به نوع آويزها و اجزاي آويـز قابـل قبـول بـراي كـاربرد در                 .....  براي اطلاعاتي    2-9به بخش    6-6-الف
  .سيستم اسپرينكلر رجوع شود

 مساحت ساختمان به كار گرفته شده توسـط          فراهم كردن كمكي در تعيين     4-7-6هدف از بند     4-7-6-الف
  .شير كنترل خاص است

. بايد مراقب بود براي اطمينان از اين كه همه منابع آب قبل از شروع كـار، ايزولـه هـستند               1-3-4-7-6-الف
توانـد منجـر بـه تخليـه آب           ها به وسيله قطع يك شير و عدم آگاهي درباره شير ديگـر مـي                كار روي سيستم  

  .ناخواسته شود
نشاني، تكميل منبع آب است اما نه لزوماً فراهم كردن آب مورد نياز سيستم                هدف از اتصال آتش    1-8-6-الف

  . باشد نشاني براي انتقال حجم خاصي از آب نمي منظور از اتصالات آتش. اسپرينكلر به طور كامل
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ي بـه وسـيله آسـيب    تواند به طـور جـد    گردد مي   دهد زماني كه شير مي      مكش آب كه رخ مي     4-2-9-6-الف
عملگـر    هاي پيش   هاي تر هستند كه سيستم      وسايل جريان آب نوع پدالي نيز مجاز به نصب روي سيستم          . بزند

  .كنند و يا لوله خشك كمكي را تغذيه مي
هـا، آژيرهـاي      زنـگ . شـوند   هشدارهاي شنيداري معمولاً در بيرون از ساختمان قـرار داده مـي            1-3-9-6-الف

 فهرست شده داخل ساختمان، يا تركيبي از چنين وسـايل فهرسـت شـده داخـل و                  siren يا   hornالكتريكي،  
  .شوند خارج، گاهي توصيه مي

هشدارهاي بيروني ممكن است لازم نباشند جايي كه سيستم اسپرينكلر به عنوان قسمتي از ايستگاه مركزي،                
بـا اسـتفاده از وسـايل اعـلام         .. .... ...دهنده و گيرنـده       ايستگاه ريموت، كمكي يا سيستم اعلام حريق سيگنال       

  .شود شنيداري داخل فهرست شده استفاده مي
هـا بـراي بازرسـي،        هاي اعلام بايد طوري قرار داده و نصب شوند كه تمام قسمت             همه دستگاه  2-3-9-6-الف

  . هايي بايد اساساً تحت پشتيباني باشند تعويض و تعمير قابل دسترسي باشند و چنين دستگاه
براي . موتور آب بايد در برابر اجزاي وابسته به آب و هوا مثل باران، برف يا يخ محافظت شوند            ...م زنگ   مكانيس

توسعه قابليت كاربرد، اين مكانيسم بايد در برابر عوامل تأثيرگذار ديگر مثل پرندگان يا ديگر حيوانات كوچك                 
  .افظت شوندسازي در چنين وسايلي تلاش كنند، نيز مح كه ممكن است براي لانه

كنند،   صدا مي   هايي كه به وسيله قطع جريان الكتريكي وسايل صوتي اعلام الكتريكي را بي              سوئيچ 4-9-6-الف
گاه مدار وسيله صوتي اعلام الكتريكي بايد      با وجود اين، اگر چنين استمراري فراهم شوند، آن        . مطلوب نيستند 

شود، اين عمل بايد بـه وسـيله نـور            صدا مي   لكتريكي بي بنابراين، وقتي كه وسيله صوتي به طور ا       . تنظيم شود 
conspicuous            اين نور بايد طي دوره كامل      .  قرار گرفته در مجاورت پانل كنترل اعلام يا رايزر نشان داده شود

  .قطع مدار الكتريكي فعال باقي بماند
  .باشد مي 13NFPA  الزامات براي علائم  خلاصه10-6- جدول الف10-6-الف
هـا، يـا      سيستم لوله خشك بايد فقط جايي كه گرما براي جلوگيري از يخ زدن آب در همه قـسمت                  2-7-الف

هاي لوله تـر تبـديل    هاي لوله خشك بايد به سيستم سيستم. باشد، نصب شود  هاي سيستم كافي نمي     دربخش
در هـواي سـرد     اسـپرينكلرها نبايـد     . باشند چون گرماي كافي فراهم شده است        وقتي كه آنها لازم نمي    . شوند

  .قطع شوند
ها ترجيحاً بايد به طور افقي تقسيم شوند تا از عمـل              شود، سيستم   جايي كه دو شير لوله يا بيشتر استفاده مي        

هـا و تخليـه آب    همزمان بيشتر از يك سيستم و تأخير زماني رو به افزايش منتج از آن در پر شـدن سيـستم                 
  .گيري شود اعلام جريان آب پيشجلوگيري شود و از دريافت بيش از يك سيگنال 

بنـدي سيـستم بـه         بايـد بـه تقـسيم       هاي سيستم لوله خشك موجود اسـت،        جايي كه گرماي كافي در بخش     
هاي لوله خشك جايي كـه        كاربرد حداقل شده سيستم   . سيستم لوله تر و سيستم لوله خشك مجزا توجه كرد         

  .سرعت عمل نگراني خاصي است، مطلوب است
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   نمودار جوشكاري شده3-4-2-5-6-شكل الف
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  گذاري سيستم اسپرينكلر خلاصه نشانه10-6-جدول الف

  اطلاعات علامت/ الزامات   محل شناسايي  بخش

  شيرهاي كنترل  6-7-4
  شيرهاي تخليه

  شيرهاي اتصال آزمون

  علامت شناسايي
علامت بايد از فلزي ضد آب يا پلاستيك صلب ساخته شود و با سـيم مقـاوم            

  شودوصل زنجير با دگي يا در برابر خور
  شير اصلي سيستم ضديخ  5-1-6-7 و 7-6-1-4

  هاي حلقوي بسته در مدار سيستم
  :علامت شناسايي كه در ادامه بايد بيايد

  نام توليدكنندة ضد يخ
  نوع ضد يخ

  غلظت ضد يخ
  :با لغات زير بايد علامت بيان شود  كننده اسپرينكلرها همة شيرهاي كنترل  7-7-1-5

  .كند كنترل مي  را  در برابر آتشير وسيله حفاظتاين شي«
  .تا هنگام اطفاي آتش، شير نبايد بسته بماند

از شـيرهاي   وقتي كه براي مسدود كردن منبع به يك وسيله كمكي نياز باشـد              
  ».كمكي استفاده كنيد

زنگ هشدار خودكار اگر اين شير بسته باشد، ممكن اسـت بـه صـدا                : احتياط
  .درآيد

  .شير عامل را شناسايي كنيد  شيرهاي  كنترل  8-16-1-1-8
  .سيستم شناسايي بايد كنترل شود

  شير تخليه  8-16-2-5-3-7
  عملگر شير پيش

  اي كمتر هاي نقطه تعداد تخليه
  موقعيت هر تخليه

ارتباطات بخش حريق نبايد در سراسر   8-17-2-4-5
  ساختمان به كار گرفته شوند

  . شناسايي كنيدبخش آتشسهم ساختمان را با اتصال 

  كنند را شناسايي كنيد هايي كه با اتصال بخش آتش كار مي سيستم  همة ارتباطات بخش آتش  8-17-2-4-7
، درخواسـت فـشاري سيـستم را        )psi150هـاي بيـشتر از        براي الزام سيـستم   (

  .شناسايي كنيد
  . داشته باشندin.1حروف بايد ارتفاع 

24-5  

  شير آلارم
  كشي خشك شير لوله

  :د زير را شناسايي كنيدموار
  ها محل مساحت طراحي يا مساحت

  ها هاي تخليه بر روي مساحت طراحي يا مساحت چگالي
  مانده در پايين رايزر جريان لازم و تقاضاي فشار باقي

ارتفـاع انبـارش مجـاز و         حـداكثر  بنـدي كـالا و      بندي تـصرف يـا طبقـه        طبقه
  )آرايش فضايي(بندي  شكل

  تخفيف جريان آب شلنگ
  يمانكار نصبپ

علامت بايد از فلزي مقاوم در برابر هوا يا پلاستيك صلب و با سيم مقـاوم در              
  .برابر خوردگي و يا زنجير متصل شود

  :موارد زير شناسايي شوند  رايزر كنترل سيستم  24-6
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  هاي ضديخ حلقه
  هاي كمكي سيستم

  شيرهاي كنترل

  نام موقعيت ساختمان
  بندي كالا و تصرف طبقه
   آزمون جريان آبهاي داده

  كذاري شده هاي كپسول  بارهاي پالتوجود
  سازي صلب قفسهوجود 

  قابل افروز/ سوختن  وجود مايعات قابل
  وجود مصالح خطرناك

  وجود انبارش ساير وسايل مخصوص
  هاي كمكي وجود ضديح يا سيار سيستم

  حداكثر ارتفاع انبارش
كـشي خـشك و       ولـه كـم بـر روي ل       هاي نقطـه    هاي كمكي و تخليه     مجل تخليه 

  عملگر هاي پيش سيستم
  پيمانكار نصب يا طراح

گذاري بايد از فلز  مقاوم در برابر هوا يا پلاستيك صلب ساخته شـوند             علامت
  .و با سيم مقاوم در برابر خوردگي يا با زنجير وصل شوند

  )FDC(اتصال جداكننده آتش   26-2-7-5
  in.18 in.18علامت به اندازه 

  170NFPA از FDCنماد 
 shoreاز نقطه دسترسي ..... جاسازي شده در اتصال در 

  1-17-18-الف
ايستگاه كنترل  ايستگاه مركزي، كمكي، 
هاي خبرساز  از راه دور يا سيستم

  حفاظتي اختصاصي

  :شود توصيه مي
  نزديك دستگاه باشد

زنـگ  مردم مستقيم با تلفن پليس در ارتباط باشند يا بخش حريـق وقتـي كـه                 
  .شود ينواخته م

  
توانـد بـا محـصولات        هاي نصب اسپرينكلرهاي آويزان خـشك فهرسـت شـده مـي              محدوديت )2(2-2-7-الف

هاي نصب محصول براي آگاه كـردن كـاربر دربـارة     هاي بايد شامل دستورالعمل     محدوديت. مختلف تغيير كند  
  .آوري اسپرينكلر باشند ناشي از جمع..... sedimentتجمع احتمالي آب، مقياس و 

 براي سهولت در محاسبه حجـم يـك         3-2-7-هاي مختلف لوله در جدول الف       هاي اندازه    ظرفيت 3-2-7-الف
  .سيستم آورده شده است
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  )براساس قطر واقعي داخلي لوله(كشي   از لولهft1 حجم 3-2-7- الفجدول

  لوله  قطر اسمي لوله  لوله  قطر اسمي لوله

in.  mm 

جدول از 
پيش 

 40شده تعيين
)gal(  

 از جدول
پيش تعيين 

 10شده
)gal(  

in.  mm 

جدول از پيش 
 40شده تعيين
)gal(  

جدول از 
پيش تعيين 

 10شده
)gal(  

4
3 20 028/0    3 80 383/0  433/0  

1  25  045/0  049/0  2
13  90  513/0  576/0  

4
11  32  078/0  085/0  4  100  660/0  740/0  

2
11  40  106/0  115/0  5  125  040/1  144/1  

2  50  174/0  190/0  6  150  501/1  649/1b  

2
12  65  248/0  283/0  8  200  66/2a 776/2c  

  gal1=L 785/3؛ ft1=m3048/0؛ in.1=mm4/25؛ SIبراي واحد 
a ؛ 30 ردهb 134/0 لوله ديواره؛ c188/0يواره لوله د  

  
هـاي    يا كمتـر و سيـستم     ) gal500)L1893هاي خشك با ظرفيت        ثانيه براي سيستم   60حد   1-3-2-7-الف

  .رود يا كمتر اگر مجهز به وسيله سريع بازشو باشد، به كار نمي) gal750)L2839هاي  خشك يا ظرفيت
  .شود  مراجعه7-3-2-7-به شكل الف 7-3-2-7-الف

  

  
  )  اسپرينكلر4(متنوع رايش  مثالي از آ7-3-2-7 -شكل الف
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شير لول خشك بايد در محل قابل دسترسي قرار داده شود نزديك سيستم اسپرينكلري كـه آن                  5-2-7-الف
جايي كه در معرض سرماست شير لوله خشك بايد در اتاق شـير يـا فـضاي محـصوري بـا                     . كند  را كنترل مي  

  .اندازه مناسب براي تجهيزات درست سرويس قرار داده شود
يا بـالاي آن حفـظ شـده    ) oF40)oc 4اي كه دما   شير لول خشك و لوله منبع بايد در منطقه 1-5-2-7-لفا

قرارگيري گهگـاه شـيرها     . اين موضوع بايد هدف كميته براي محافظت شيرها در برابر يخ زدگي باشد            . باشند
واهد شد شيرها يخ بزنـد،  كه سبب نخ) oF40)oc 4 هاي كوتاه دمايي هوايي زير نسبت به در مرعض قرارگيري

  . كند ساختار اتاق شير را تنظيم نمي
بـه وسـيله      منبع هواي خود را از حـدود معيارهـاي عملكـردي مجـاز،            .... drawكمپرسور بايد    3-6-2-7-الف

لوله هوا نبايد به ورودي كمپرسور وصل باشد مگر اين كه براي سازنده كمپرسور قابل قبول باشـد  . سازنده آن 
توانـد در      عمر كاهش يافته مي    ecpentancyآسيب، كاهش هوا يا     .  نصب شده باشد   7-2-9-7ا بند   و مطابق ب  

  .صورت عدم رعايت راهنماها نتيجه شود
 30برد، زمـان پرشـدن    وقتي كه يك كمپرسور تكي چند سيستم لوله خشك را به كار مي         2-3-6-2-7-الف

  .دقيقه براساس بزرگترين سيستم تكي است
داري هوا اجزاي واحدي داخل منبـع هـوا هـستند و نيـاز دارنـد بـراي كـاربرد                      وسايل نگه  1-6-6-2-7-الف

بنـدي كمپرسـورها را الـزام     دارنده هـوا نيـستند و ايـن بخـش فهرسـت      فهرست شوند كمپرسورها وسايل نگه  
  .كند نمي
انبـار توليـد    ) تينرهايكان(تواند يا در محل يا از مخازن           نيتروژن يا گاز مورد تأييد ديگر مي       1-8-6-2-7-الف

داري مـورد انتظـار در نظـر           ماه كـاربرد نگـه     6شود، كه براي فراهم كردن منبعي قابل اطمينان براي حداقل           
  .اند گرفته شده

شرايط تصرف يا خطارت ويژه ممكن است نياز به كاربرد سريع مقادير زياد آب داشته باشـيم، و                   1-3-7-الف
  .ي ممكن است مورد نياز باشندهاي سيلاب در چنين مواردي، سيستم

شـود در     وسايل كشف حريق بايد انتخاب شوند براي اطمينان از اين كه عمل محافظت همچنـان انجـام مـي                  
  .اسپرينكلرهاي براساس شرايط جريان هوا و دماهاي نرمال اتاق..... برابر عملكرد 

سـوزي بالاسـت، وسـايل      آتـش هايي كه دماي محيط در سقف ناشي ازمنابع گرمـايي غيـر از شـرايط     درمحل
هاي طولاني دمـاي   كنند و قادرند در مدت زمان گوي حرارتي كه در دماي بالاتر از دماي معمول كار مي        پاسخ

  .بالاي نرمال پايدار باشند، بايد استفاده شوند
 هـاي انبـار     براي كمك به جلوگيري تشكيل يخ در لوله به دليل گردش اتفاقي شيرهاي لوله خـشك در اتـاق                  

در جايي كـه    . تواند در منبع كنار شيرلوله خشك استفاده شود         سرد، يك شير كنترل خودكار آب سيلابي مي       
  :روند رود، موارد زير نيز به كار مي اين روش به كار مي

شير سيلابي، با حداكثر مساحت حفاظت شـده        ) مجهز شوند  (mainfaldتوانند    هاي خشك مي    سيستم )1(
2ft000/40) 2m3716.(  
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ه سيستم خشك مجهز به شير سيلابي شود، فاصله بين شيرها بايد تا حد ممكن براي حداقل                 جايي ك  )2(

 . آب كوتاه باشدhammerكردن 

براي كاهش امكان اين كه عمل شير لوله خشك ناشي از           ) bar4/3(psi50شيرهاي لوله خشك بايد تا       )3(
hammerآب باشد، تحت فشار باشند .  

عملگـر و سـيلابي       هـاي پـيش     سازي سيـستم    مل الكتريكي براي فعال   هاي ع   وقتي كه از روش    1-1-3-7-الف
اين شير بايد بـا سيـستم كـشف حريـق سـازگار             . شود، بايد در انتخاب شير سولونوئيد مراقب بود         استفاده مي 

اين امر اغلـب فهرسـتي بـا سـازنده شـير            . عملگر است   باشد كه شامل پانل كنترل آن و شير سيلابي يا پيش          
اطلاعاتي با توجه به سازگاري سولنوئيد      . گيرد  عملگر و سازنده سيستم كشف حريق را دربرمي        سيلابي يا پيش  
  .گيرد قرار مي) پانل(وسيله رهايش هاي نصب  در دستورالعمل

ها قبـل از   هاي كنترل و كشف جداگانه الكتريكي و بدون آن عملگر كوچك با پانل هاي سيلابي و پيش   سيستم
سازي پنوماتيكي با استفاده از وسـايل فعـال           فعال. شوند   نصب مي  72NFPA از   معرفي الزامات سيستم كشف   

هـايي از وسـايل كنتـرل و         ، كاشف نوع خطي پنوماتيك و اسپرينكلرهاي پيلوت، مثال        )HAD(شده با حرارت    
كند و راهنمايي     ها را مشخص مي      كاربرد و نصب اين نوع سيستم      13NFPA. هاي غيرالكتريكي هستند    كاشف
عملكـرد دسـتي ريمـوت بـراي        . كنـد   ايجاد تركيب سيستم فرونشاني و كشف قابل اطمينان فراهم مـي          براي  

هـايي و زمـان       عملگر و لوله خشك تركيبي به دليل ابعاد طولي خيلي بلند چنـين سيـستم                هاي پيش   سيستم
دستي ريمـوت   چنين عملكرد   . انتقال طولاني براي رسيدن به شيرهاي كنترل در اغلب موارد، مورد نياز است            

  .دهد آب را به شبكه لوله سرعت مي
عملگر بايد كاملاً هرجا كه ممكن است تحت آزمون گردش كامـل              شيرهاي سيلابي و پيش    4-7-1-3-7-الف

با فراهم كردن آزمون گردش عملكردي بدون جريان آب مشكلات احتمالي ديگر مثل موانع و يـا                 . قرار گيرند 
  .شوند وم نميهاي درست قرار نگرفته، معل مغزي
باشـد، آزمـوني همچنـان        هاي محاسبه شده الزامي نمي      اگرچه معيار زمان براي سيستم     4-1-3-2-3-7-الف

اگر زمان خروجي   . براي مستند كردن انتقال اوليه آب براي مقايسه با الزامات آزمون بازرسي بيشتر لازم است              
  .بات و نصب سيستم ممكن است ضروري باشد ثانيه باشد، ارزيابي محاس70آزمون اسپرينكلر تكي بيش از 

 بـه كـار رفتـه اشـاره بـه كنتـرل و              4-2-3-7بازرسي، الكتريكي يا مكانيكي، چنانچه در بند         4-2-3-7-الف
هـاي   وسـايل كـشف مجموعـه   . نمايش ثابت لوله و تجهيزات كشف براي اطمينان از يكپارچگي سيـستم دارد    

شـوند، بايـد بـراي      ايط خطاي زمينـي منفـرد يـا بـاز مـي           چرخه جريان فهرست شده كه سبب اعلام طي شر        
  .برآوردن الزامات بازرسي در نظر گرفته شوند

   .مراجعه شود) 2(2-2-7- به بند الف)2 (5-2-3-7-الف
رود براي كاهش افت فشار اصطكاكي در سيستم فعال           لوله به كار مي   ) in.8)mm203جايي كه    3-3-7-الف

بـين  ) mm152(in.6اي  و شـير دروازه ) in.6)mm152يلابي يـا عملگـر    شده به وسيله كشف حريق، شير س ـ      
  .هاي نواربندي شده مجاز است كاهنده



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف   /607
 

  

عملگـر غيـرهم بنـد        هاي پيش    انواع خاصي از سيستم    4-7هاي شرح داده شده در بحث          سيستم 2-4-7-الف
كـه تعـداد شـيرهاي لولـه     هـايي   سازه: اند هستند كه براي استفاده در مورد زير و نه محدودبه آن منظور شده  

و ....... piersهـا عمـدتاض در        ايـن سيـستم   . شوند اگر سيستم لوله خشك نـصب شـده باشـد            خشك لازم مي  
vharves ..... شوند استفاده مي.  

  .رجوع شود1-2-4-7-به شكل الف 1-2-4-7-الف
  رجوع شود) 2(-2-2-7- به بند الف)2(4-2-4-7-الف
 2-3-4-7بـراورده كـردن آرايـش يـك شـير مطـابق بنـد               يـشي از     نما 2-3-4-7- شكل الف  2-3-4-7-الف
  .باشد مي

  

  
  عملگر كشي خشك كابينت شده و سيستم اسپرينكلر پيش  نوعي براي لوله  خروجي لوله1-2-4-7-شكل الف
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هاي  چيدمان هاي كابينتي؛ اند براي سيستم كشي خشك كه به صورت موازي نصب شده  درپوشي براي شيرهاي لوله2-3-4-7-شكل الف

  .دهند  را نشان ميسيالها مسير جريان   فلشاستاندارد،
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هايي به غير از مقاومـت       گزينه،  وجود دارد ها،    زدگي لوله   يخ پتانسيلنواحي كه   هاي سرد و       در اقليم  6-7-الف
 بنـدي چـادري بـر       عـايق  نصب لوله در فضاهاي گرم،        شامل ،هايي  گزينهچنين  . در برابر يخ زدگي وجود دارند     

 و اسـتفاده از     ] D13NFPA  از )e (1-3-8- الـف   شـكل تـا   ) a (1-3-8- شـكل الـف    مطـابق بـا   [ هـا   روي لوله 
  . باشد عملگر مي هاي پيش هاي لول خشك و سيستم سيستم
 مراجعـه  1بـه صـفحه   . تجديدنظر شـدند ) TIA( با يك با يك اصلاح موقتي آزمايشي 6-7هاي پيوست بر طبق بند     پاراگراف

  . شود
دهد كـه آب پـس از يـخ نـزدن از لولـه خـارج        تعريف سيستم مقاوم در برابر يخ زدگي نشان مي      1-6-7-الف
هايي كه تماماً مقاوم در برابر يخ زدگي هستند، از قبيل مخازن حاوي محلول ضد يخـي كـه                     سيستم. شود  مي

چنـين  . ستندهـاي مقـاوم در برابـر يـخ زدگـي واقعـي ني ـ       كنند، سيستم تخليه نمي) plain water(آب صاف 
  هايي نبايد بدون در نظر گرفتن سيستم

هـاي فهرسـت      لوله و اتصالات اسپرينكلر غيرفلزي فهرست شده بايد از يخ زدگي فقط با محلـول               2-6-7-الف
هاي حفاظت در برابر      هاي محلول ضد يخ، ساير روش       به علاوه، به علت محدوديت    .  محافظت شود  شده سازگار 

بـراي اسـتفاده بـر روي       بنـدي شـده، كـه         كاري عايق   رارتي الكتريكي يا پوشش   زدگي مثل رديابي كردن ح     يخ
  . استفاده شوندهاي غيرفلزي از يخ زدن توانند براي حفاظت لوله اند، مي داده شده  پيشرفتكشي غيرفلزي  لوله

بسته وا) FPRE(در زير يك فهرست از گزارش تحقيقاتي كه به وسيله بنياد تحقيقات حفاظت در برابر حريق                 
  :آمده استمنتشر شده، هاي اسپرينكلر  به كاربرد ضديخ در سيستم

 مرور ادبيات و پلان تحقيقاتي، بنيـاد تحقيقـاتي          –هاي اسپرينكلر خانگي      هاي ضد يخ در سيستم      سيستم - 1
  .2010حفاظت در برابر حريق، ژوئن 

، بنيـاد تحقيقـاتي    گـزارش نهـايي  II فـاز  -هاي اسپرينكلر حريـق خـانگي       هاي ضد يخ در سيستم      سيستم - 2
 2010حفاظت در برابر حريق، دسامبر 

 گزارش موقـت، بنيـاد تحقيقـات حفاظـت در           -هاي ضد يخ با كاربري درون اسپرينكلرهاي اسپري         محلول - 3
 2012برابر آتش، فوريه 
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  FPREيخ  هاي انجام شده بر روي ضد  خلاصه آزمون2-6-7-جدول الف

  اطلاعات  نوع

حيطه عمل 
ه اسپرينكلرهايي ك
  آزمون شدند

 به كـار    2010اسپرينكلرهاي زير در طول مدت برنامه تحقيقاتي اسپرينكلر مسكوني توصيف شده در گزارش مورخ دسامبر                
  :برده شدند

  )4/7 و gpm/psi1/2)1/3 ،9/4 اسمي Kروش مسكوني آويزان با دارا بودن ضرايب  -23
  gpm/psi1/29/4 اسمي Kروش آويزان پنهان مسكوني داراي ضريب  -24
  )gpm/psi1/2)5/5 ،2/4 اسمي Kوش كنارديوار مسكوني داراي ضريب ر -25

  : آمده است2012اسپرينكلرهاي زير در مدل برنامه تحقيقاتي اسپرينكلر پاششي توضيح داده شده در گزارش مورخ فوريه   
 gpm/psi1/21/3 اسمي K روش آويزان مسكوني داراي ضريب  -1

 ) 0/8 و 6/5 و K gpm/psi1/2) 8/2 ،2/4روش آويزان پاششي استاندارد داراي ضريب  -2

 gpm/psi1/26/5 اسمي Kروش آويزان پنهان پاششي استاندارد داراي ضريب  -3

 gpm/psi1/26/5 اسمي Kروش رو به راست پاششي استاندارد داراي ضريب  -4

  gpm/psi1/26/5 اسمي Kروش پنهان پوشش منبسط پوششي استاندارد داراي ضريب 
  .شوند مايعات آزمون نمي:  درصد پروپلين گليگول40 درصد گليسيرين و كمتر از 50عات ضد يخ، كمتر از ماي -  غلظت مايع ضد يخ

هـا   افروزش مقياس بزرگ پاشش اسپرينكلر در آزمون:  درصد پروپيلن گليگول   40 درصد گليسيرين و     50مايعات ضد يخ     -
 –افـروزش مقيـاس     . رخ نـداد  ) MW(  مگـاوات    4/1) HRR(با تخليه اسپرينكلر به آتشي با  شدت رهايش گرماي اسمي            

  . مگاوات رخ دادHRR 0/3هاي چندگانه با اسپرينكلر خالي به آتشي داراي  در آزمونبزرگ  پاشش اسپرينكلر 
هـاي بـا      افروزش مقياس بزرگ پاشش اسپرينكلر در آزمـون       :  گليسيرين 55 درصد پروپيلن گيلكول و      45مايعات ضد يخ     -

  . مگاوات رخ داد4/1 اسمي HRRداراي  آتشي تخليه اسپرينكلر به
هـاي بـا     بزرگ در آزمـون –افروزش مقياس :  درصد پروپيلن گليكول45 درصد گليسيرين و 55 مايعات ضد يخ بيشتر از   -

  . كيلووات رخ داد500 كمتر از HRRتخليه اسپرينكلر به آتشي داراي 
  .هاي مايعات ضد يخ كه آزمون شدند بيشترين غلظت: سيرين درصد گلي70 درصد پروپيلن گليكول و 60 مايعات ضد يخ -

افـروزش   يـا كمتـر بـود،       psi50 درصد پروپيلن گليكول، وقتـي كـه فـشار ورودي            40 درصد گليسيرين يا     50با بكارگيري     فشار ورودي اسپرينكلر
   .مشاهده نشدها   بزرگ پاشش تخليه اسپرينكلر براي آزمون–مقياس

  بـا  HRRهايي   درصد پروپيلن گليكول با حريق40 درصد گليسيرين و     50گيرد مايعات ضد يخ       خليه صورت مي  وقتي كه ت    ارتفاع سقف
 مـشاهده  ft20 بزرگي از پاشش اسپرينكلر با ارتفاعات سقفي بالا تـا     – مگاوات دارند، هيچگونه افروزش مقياس       4/1معادل  
  . نشد

 مگـاوات، تخليـه     0/3 معـادل    HRRهـايي بـا       يلن گليكول با حريق    درصد پروپ  40 درصد گليسيرين و     50وقتي كه مايعات      
  .شود  مشاهده ميFt20 بزرگ پاشش اسپرينكر در ارتفاع سقف –گيرد، افروزش مقياس  صورت مي

 نـشان داد كـه تخليـه مايعـات ضـد يـخ              2012 و فوريـه     2010مورخ دسامبر   ة  شد صيفتونتايج آزمون در گزارش آزمون        كنترل حريق
  .افزايش دهد تا اينكه آب تخليه شودسوزي را  اندازه آتشتواند موقتاً  و پروپيلن گليكول با حريق ميگليسيرين 

 توضـيح داده شـده اسـت،        2010تحت عنوان يك قسمت از تحقيقات اسپرينكلر مسكوني، كه در گـزارش مـورخ دسـامبر                 
شوند با اثاثيه منـزل و اثاثيـه         هايي كه درگير مي     قتا اثرات اسپرينكلرهاي مسكوني را براي كنترل حري       ها هدايت شدند      آزمون
 درصد پـروپيلن گليكـول،      40درصد گليسيرين و   50ها نشان داد كه مايعات ضد يخ          نتايچ اين آزمون  .  ارزيابي كنند   را مشابه

  .دارند در يك روش مشابه با آب، ل راهاي نوع اثاثيه منز قابليت كنترل حريق
استاندارد، هيچ آزموني به كشف قابليت اين اسپرينكلرهاي براي كنترل و مهار اندازه و انواع براي اسپرينكلرهاي نوع پاششي 

  .هايي كه اين اسپرينكلرها قصد حفاظت در مقابل آن را داشتند، رهنمود نشد حريق
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   ،ماند ي مي باقسي شده در سرودييأ موجود تجزيه و تحليل و تخيهاي ضد  كه در آن سيستم 1-2-6-7-الف
 اي ـ خـالص و     ييايميش (نيريسياز گل  پيش مخلوط    خي ضد   يها ولحلبه م  محدود   ديبا ي م خي ضد   يها للوحم

 در غلظـت    كـول ي گل لني پـروپ  اي ـ ي درصد حجم  48در غلظت حداكثر    )  درصد 5/96 دارويي متحد   يكشورها
  .ي باشد درصد حجم38حداكثر 

 يهـا  للـو ح م  ذكر شـده تنهـا     خي به ضد    دي جد اسپرينكلرهاي     در تمام سيستم   خي ضد   يها للوح م ستفاده از ا
 آنهـايي  محدود به    دي هستند، كه در آن غلظت محلول با       سي موجود در سرو   خي ضد   ستميس. باشد يمحدود م 

 سي در سـرو AHJ ديي ـ و تالي ـ و تحلهي تجزستمي به سازيو ن، باشد استشده ذكر  1-2-6-7- بند الفكه در 
  .ماند ي ميقبا

  . وجود داشته باشدزي نگري ديها روش . استرياندازه اتاق به شرح ز ي فرمول براكي 2-3-6-7-الف







 1

DH

DL
L=Sv∆  

  يبه علت انبساط حرارت) gal (خي در حجم محلول ضد رييتغ= ΔL: كه در آن
SV = خي ضد ستميحجم س )gal(،نه شامل محفظه انبساط  
DL = يي حد انتظار دماني ترنيي در پاخياز محلول ضد ) گرم در ليتر (يچگال  
DH = ار مورد انتظي دماني در بالاترخياز محلول ضد ) گرم در ليتر (يچگال  

  :اين روش بر اساس اطلاعات زير است

2T

V.P

T

V.P

T

V.P 22

1

11

0

00   

VEC= حجم لازم  حداقل)gal (محفظه انبساط  
V0 = حجم هوا)gal ( محفظه انبساط بر حسب درصد در)قبل از نصب(  
V1 = حجم هوا)gal ( يعي طبكي در فشار استاتمحفظه انبساطدر  
V2=  حجم هوا)gal ( انبساط در فشار پس از محفظه انبساطدر)  بالاي در دماخيضد (  
P0 = مطلقشارژفشار قبل از ) (psi قبل از نصبمحفظه انبساط در   
P1 =مطلق كيفشار استات )psi ( روي آب)جريان برگشتي آبمانع كنار ) منبع  
P = فشار مطلق مجاز كار حداكثر)psi (خي ضد ستمي سيبرا  

T0 = درجه (دماR ( قبل از شارژ محفظه انبساطهوا در 

T1 =  درجه  (دماR ( كـشي سيـستم ضـد يـخ در پـايين تـرين درجـه                  هنگامي كه لوله    محفظه انبساط  هوا در
  .است انتظار  مورد حرارت

T2 =  درجه  (دماR (   سيستم ضد يخ در بالاترين دماي مورد انتظـار        كشي    كه لوله وقتي   محفظه انبساط هوا در 
  .است

 ريي ـمقدار هوا در اتاق گسترش گذشت زمـان تغ        .  است هي پا يميآل از ش   دهي فرمول قانون گاز ا    كي معادله   نيا
  : فرمول مربوط خواهد شدني مختلف با توجه به ايها فشار و دما و حجم هوا در زمان. كند
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V2=V1- ∆L 

تـراكم  م  اساسـاً  ستمي ـ در س  خي ـ مقدار برابر گسترش ضـد       ابدي يق گسترش كاهش م    حجم هوا در اتا    نيبنابرا
  .است

 ستمي ـ پـس تنهـا هـوا در س        ،داردن وجود   ستميكشي س    به دام افتاده در لوله     ي هوا چي است كه ه   نيفرض بر ا  
 ريمقـدا در واقـع، حـداقل   . كار است  فرض محافظهني بهتر است ا   شترياز آنجا كه هوا ب    . است محفظه انبساط 

 كـه مـورد     يشود زمـان    ر مي پ انبساط حال، تنها هوا در محفظه       نيبا ا . وجود خواهد داشت    به دام افتاده   يهوا
  .است در دسترس ازين

V0= VEC 
  . پر از هوا است اتاق خواهد شد كاملاً، شارژشيدر پ

)T.PT.P(T.P

T.L.P.T.P
V

211210

1201
EC 


  

 بهتـر   خي ـ ضـد  ستمي س ،ي است ثر فشار كار   حداك در اسپرينكلر ستمي در س  ستاي ا يعي كه فشار طب   يدر موارد 
 در  خي ضد   محلول موارد توسعه    ني در ا  . باشد  پشت اني دستگاه جر  يبي ترك تر لوله   ستمياست اگر اتصال به س    

 فـشار  محفظـه انبـساط   ه صرف نظـر از انـداز  ،ي از حداكثر فشار كار  شي به ب  خي ضد   ستمي گرم س  يآب و هوا  
 جـه ي بـازده نت   VEC ي بـرا  ي اگر فرمول قبل   ي حداكثر فشار كار    به كي از حد نزد   شي است ب  يعي طب كياستات
 از  يري كـاهش فـشار قبـل از جلـوگ         ري نـصب ش ـ   ي خشك به جا   يها  لوله ستميفتد س بي اتفاق   نياگر ا . يمنف
  .شود  مياستفاده  پشتانيجر
  .، باشد شارژ شدهشي از پي مناسب اندازه و فشار هوادي بامحفظه انبساط 3-3-6-7-الف
 براي كنترل كرن سطوح غلظتي در ورودي        25NFPAبه  ) gal40) L151هاي بزرگتر از       براي سيستم  6-3-6-7-الف

  .منبع به سيستم ضد يخ و در يك نقطه دور سيستم نياز است
كـشي سيـستم اسـپرينكلر بـه منظـور            ها بايد در نقاط بحراني بر روي لوله         خروجيبراي اهداف آزمون،     2-1-7-7-الف

  .هاي فشار، تعبيه شوند قات گيجملحتطبيق و جادادن 
  . مراجعه شود1-2-4-8-7- به شكل الف1-2-4-8-7-الف

  
   آرايش نوعي شيرهاي كنترل1-2-4-8-7-شكل الف
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  . مراجعه شود3-2-4-8-7-به شكل الف 3-2-4-8-7-الف

  
  شيرهاي كنترل) يك در ميان( آرايش متناوب 3-2-4-8-7-شكل الف

كـه در ايـن بخـش        چنان كشي و تجهيزات هم     هاي ويژه لوله    برخي آرايش  نصب و تعميرات دقيق و       9-7-الف
هـاي    در اتـاق كشي مورد نيـاز هـستند   براي اجتناب از تشكيل يخ و سرمازدگي درون لوله خلاصه شده است،    

 در  هـستند مـساعد   براي تغليظ   شرايط به ويژه     .داري خواهند شد    نگه) oF32)oc0انباري سردي كه در يا زير       
  . شوند ميوارد  ،هاي سرد  اتاقزدن، به هاي داراي دماهاي بالاتر از يخ  از اتاقها لولهجايي كه 

انـد،     شده مشخص 1-2-9-7 مثل آنهايي كه در بند       مناسب باشند ) opportunity (هرگاه كه پيشنهادات فرصتي   
  . شودهاي خروجي تدارك ديده در سيستم  نيز بايداتصالات فلاشينگ،

 جاسـازي   هاي بيرونـي فـضاهاي يخچـالي        اي يا ساير مكان     هاي پله   برج رايزها بايد در     هر جا كه ممكن است،    
  .رايزر كاهش دهند) منبع(، كه احتمالات تشكيل يخ يا شبنم را در لوله شوند

بـه برچيـدن     يكه اجازه آسان  ارتباط داده شوند    اي    نيروي برق عبوري بايد به رايزها يا نقاط نيروي برق تغذيه          
  . سهل خواهد كرد برچيدن را، متحرك آويزهايانشعابي يا ساير انواع به آسانحلقه . د دادخواهسيستم 

كـشي اسـپرينكلر در فـضاهايي كـه            لولـه  اخلبه آب براي جريان د    دادن  به دليل آنكه آن عملي نيست اجازه        
) oF40)oc4/4در يـا زيـر      يـا جـايي كـه دماهـا بايـد           در معرض يخ زدگي باشند،       به صورت ثابت     ممكن است 

بـراي ارتبـاط دادن     مهم است كـه نيـروي بـرق در زمـان نـصب سيـستم                آن    ،)ثابت باشند ( اشته شوند نگهد
. فـراهم باشـد  . رونـد  هايي به كـار مـي   ، بر روي شيرهاي لوله خشكي كه در چنين سيستم    هاي عبوري     آزمون

25NFPAشامل الزامات در اين موضوع است .  
 درون ، يـخ plugشـود بـه حـداقل رسـاندن احتمـالات تـشكيل         ي مـي  معن ـ 2-9-7 الزامات بند    2-9-7-الف
  .كشي سيستم اسپرينكلر محافظ لولهسازهاي  يخ
تواند با پايين آوردن رطوبـت هـواي          هاي يخي مي    پيشگيري از تشكيل بلوك    ي از  درجه بالاتر  4-2-9-7-الف

زيـر  ) -oF20)oc6/6ر از    نـه بيـشت    منبعي كه داخل فضاي يخ زده به سمت يك فشار نقطه شبنم منبـع هـوا               
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ند سبب رطوبت شود تا     اتو  فشار نقطه شبنم منبع هوا مي     . به دست آيد   ترين دماي اسمي فضاي يخزده،      پايين

  .باشد در لولة اسپرينكلر متراكم شود و يخ بزند، حتي زماني كه منبع هوا از يخساز مي
 نـشان  4-2-9-7-وا در شكل الـف كن ه هاي خشك يك روش كاهش ضريب رطوبت هوا با استفاده از سيستم         

  .داده شده است
توجـه بايـد بـه الزمـات فـشاري          شـوند،     ها براي يك منبع هوا استفاده مـي         كن  وقتي كه كمپرسورها و خشك    

. كننده فشار هوا و سرعت پرشدن هوا معطـوف شـود            هاي احياكننده، اندازه كمپرسور، حجم تنظيم       كن  خشك
  .باشد  فشارهاي هواي افزايش يافته و يك كمپرسور بزرگ هوا ميكاربرد اين عوامل مستلزم استفاده از

مثل فشار هواي   احياكننده؛  كن هواي نوع     منبع هواي فشرده بايد به درستي از قبل، براي ورود به يك خشك            
  . شودتجهيز ،حداقلي، دماي هواي ورودي حداكثري و پالايش مناسب هواي فشرده

كشي سيستم هست عملكـرد بـيش         ي مقدمه رطوبت به سمت لوله     يك عامل مهم شراكت برا     5-2-9-7-الف
جايي كه به عملكرد بيش از اندازه كمپرسـور         . شود  از اندازه كمپرسور هوا كه به علت نشتي سيستم ايجاد مي          

كشي منبع هوا توجه شود، سيستم بايد براي نـشتي بررسـي شـود و عمـل تـصحيحي                     يا تجمعات يخ در لوله    
  .مناسب اتخاذ گردد

  . جلوگيري از نفوذ آب اوليه به درون لوله كشي سيستم استيك طرفه هدف از شير 6-2-9-7-فال
هدف از خطوط دوتايي جلو برنده سيستم هـواي ورودي فـضاي سـرد بـه كـارگيري مـداوم                     7-2-9-7-الف

 بايد توجه شود كه بـه هنگـام       . شود  باشد كه يك خط براي بازرسي تعويض مي         مناسب سيستم، در زماني مي    
 انـسدادي   2P و   1Pهاي اختلاف فشارهاي        ، تفاوت 4-2-9-7-استفاده از سيستم بر اساس شرح در شكل الف        

   .دهد ها را نشان مي را در خط منبع هوا يا ساير بدعملكردي
 كه هدف از الزام سيستم رديابي عمل كـردن قبـل از اسـپرينكلر اسـت، ممكـن                   با اينكه  1-1-8-2-9-7-الف

به طور معمول،   .  عمل كنند   ريوهاي حريق، اسپرينكلرها بتوانند قبل از سيستم رديابي،       است كه در برخي سنا    
  .اش، بايد بيشتر از اسپرينكلرها حساس باشد  رديابي، در محل نصب و جاسازي سيستم
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  :نكات

  . كند هوا يا مخزن بسته است يا مخزن هوا خوب كار نمي فشارهاي يكساني را نشان ندهند، آن به اين معني است كه خط 2P و 1Pاگر گيج فشار  -1
  .است، الزامي نيست) gal250) L946كشي سيستم كمتر از   وقتي كه حجم لولهcoalescerكن هوا و فيلتر  خشك -2

  .ل برساند به حداقپيشرفته رايخزدگي  هايplug شوند تا احتمالات  استفاده مياسپرينكلر فضاي تبريديهاي   سيستم4-2-9-7-شكل الف

  . مراجعه شود2-10-7-به شكل الف 2-10-7-الف
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هاي خودكار مورد استفاده براي محافظت تجهيزات پخت و پز غيرخانگي و  هاي بارنده خودكار يا نازل يك نوع شبكه 2-10-7-شكل الف

  هاي تهويه سيستم

  

  .ب، فراهم شده استهاي بارنده در طول حمل در كشتي و نص حفاظتي در شبكه 1-5-1-3-8-الف
هـاي    هـاي بارنـده، ايـستاده، از شـبكه          توان از شبكه    هاي حفاظتي را مي     ها و كلاهك    تسمه 2-5-1-3-8-الف

اي كـه احتمـالاً در معـرض          هـاي بارنـده     اند و از شـبكه      هاي شبكه بارنده متصل شده      اي كه به محافظت     بارنده
هـاي    هـا و تـسمه      به طور كلي كلاهك   . ارند، برداشت آسيب ناشي از عمليات ساختماني يا حوادث ديگر قرار د         
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اي بارنده تحت شرايط      حفاظتي نبايد تا پيشرفت لازم عمليات ساختماني و يا حوادث ديگر تا زماني كه شبكه              
هاي حفاظتي در جايي كـه انتظـار          ها و تسمه    لازم است كلاهك  . قرار گيرنند كه آسيب ببينند، برداشته شوند      

ها، تا پايـان      هاي بارنده، پس از نصب آن       شود، در مجاورت با شبكه      ي ساختماني انجام مي   رود ديگر كاربرد    مي
  معلق.... هاي حفاظتي در جداره و شبكه هاي بارنده و  ها و تسمه كلاهك. عمليات، برداشته شود

  
  مساحت سايه در كريدور) a)(3(1-1-8-شكل الف

  
  مثالي از فضاي سايه) b)(3 (1-1-8-شكل الف

  هاي پرخطر محافظت شده با اسپرينكلرهاي شدت دمايي بالا انبار براي تصرففاصله آنسوي محيط  7-2-3-8-ل الفجدو
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ديواره دروني اسپرينكلر ديوارپهلوي ) a (1-9-4-8-شكل الف

  خشك

  
 يا pendentسقف دروني اسپرينكلر ) b (1-9-4-8-شكل الف

  ساز نوك يخ

  
 – اسپرينكلر خشك بنديدرزآرايش ) a(3-9-4-8-شكل الف

  درزبند در بيرون سازه فريزر

  
 –اسپرينكلر خشك درزبند آرايش ) b (3-9-4-8-شكل الف

  درزبند داخل سازه فريزر

كننده گرمايي بـه ايـن     از سقف انجام نشده است و جمعfar downنزديك اسپرينكلر،كه به وسيله اسپرينكلر 
  .موقعيت كمك نخواهد كرد

  
  . رجوع كنيد1-5-5-8-ه شكل الفب 1-5-5-8-الف 
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شـود كـه       ، تيرهـا يـا خرپاهـا مـي         girdersجايي كه از عمق مانع الگوي تخليـه اسـپرينكلر،            2-5-5-8-الف
. تواند اسپرينكلرهاي اضافي لازم داشته باشد       هاي باريك با ساختار قابل سوختن در طول ديوارها مي           تورفتگي

ق كوچـك ايجـاد شـده بـه وسـيله ابزارهـاي معمـاري مثـل         هاي كم خطر و خطر معمـولي، منـاط        در تصرف 
  :توانند به صورت زير ارزيابي شوند  و ابزارهاي مشابه مي]بادبند[، ديوارهاي باز Bayهاي  ، پنجره....هاي  پنجره

شـود، هـيچ محافظـت اضـافي      جايي كه هيچ مساحت كف اضافي به وسيله ابزار معمـاري ايجـاد نمـي          )1(
  .اسپرينكلري لازم نيست

شود، هيچ محافظت اسـپرينكلر اضـافي         ايي كه مساحت كف اضافي به وسيله ابزار معماري ايجاد مي          ج )2(
 :لازم نيست، به شرطي كه همه شرايط زير برآورده شوند

  .نشود) 2ft18)2m65/0 مساحت كف بيش از -الف
در طـول   ترين نقطه ابزار معماري براي ديوار اصـلي كـه             در عميق ) ft2)m65/0 عمق مساحت كف از      -ب

  .شود، بزرگتر نشود گيري مي كف تمام شده اندازه
تـر    بـزرگ ) ft9)m9/2گيـري شـده از         طول مساحت كف جايي كه در طول صفحه ديوار اصلي انـدازه            -پ

ترين نقطه ابزار معماري به اسپرينكلر نبايـد از حـداكثر فاصـله فهرسـت شـده                   گيري از عميق    اندازه. نشود
  .اسپرينكلر بيشتر شود

شود، طراحي هيدروليكي لازم نيست براي در نظر گرفتن مساحت            كه هيچ فاصله اضافي كف ايجاد نمي      وقتي  
ايجاد شده به وسيله ابزار معماري جايي كه معيارهاي مانع احراز شده به وسيله اين استاندارد برآورده شـوند،                  

  .خواهند رساندالگوهاي اسپري اسپرينكلر لزوماً آب را به هر فوت مربع فضاي داخل اتاق ن

  
   يا بالاراست استانداردآويزان الگويي تخليه اسپرينكلر براي اسپرينكلرهاي اسپري توسعه موانع 1-5-5-8-شكل الف
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هـا يـا معـابر و فـراهم كـردن فواصـل        توان با كاهش عرض عرشه      غالباً از تجهيزات اضافي مي     3-5-5-8-الف

به عنوان جايگزيني براي ....  باز gratingروها  يا استفاده از    ها يا پياده    بندي عرشه   صحيح اجتناب كرد، قسمت   
thereunderاسپرينكلرهاي خودكار قابل قبول نيست .  
 غبـاري   topsاگـر از    . دهـد   ها مانعي براي پخش آب تشكيل مي        يا پارچه براي اتاق    غبار كاغذ    topsاستفاده از   

  .دمساحت زير بايد مجهز به اسپرينكلر باش استفاده شود ،
كننـده جريـان    زيـر صـفحه منحـرف   ) in.18)mm457 وقتي كه موانع در فاصله بيـشتر از    1-3-5-5-8-الف

نيـاز بـه    ) ft4)m2/1شـود و موانـع تـا عـرض            شوند، الگوي اسپري مناسب ايجاد مـي        اسپرينكلر قرار داده مي   
روها، جـداول برشـي،    گربه ، open grateها، كف  ها، عرشه ها شامل داكت مثال. محافظت اضافي زيرين ندارند

  .هاي سقفي و موانع مشابه ديگر است ها، پانل درهاي بالاسر، نعل درگاه
سپرها بالاي . تهيه شوند) سپرها(هاي بار بايد با صفحات مانع  grating اسپرينكلرها تحت 3-3-5-5-8-الف

شـونده باشـند، بـه جـز       برابـر فاصـله بـين سـپر وعـضو ذوب             4اسپرينكلرهاي خودكار نبايد حداقل كمتر از       
اگـر  . كنند نياز نيست مطابق با ايـن توصـيه باشـند            اسپرينكلرهاي خاص كه در سپر ساخته شده شركت مي        

  .براي كاربرد خاصي فهرست شده باشند
  .روند هاي پاركينگ بتني به كار نمي براي خوردها درسازه) in.18)mm457 فاصله 1-6-5-8-الف
افـزايش   باشـد،    )ft8)m44/2شـيب بـيش از          بين اسپرينكلر عمـود بـر      فاصله  هنگامي كه  1-2-2-6-8-الف

 .اشاره شده، لازم است 4-1-4-6-8در بند   و1-2-2-6-8-حداقل چگالي يا فشاراسپرينكلر كه درجدول الف

هـاي   توان تحت تأثير فضاهاي قابـل سـوختن پنهـان بـا سـقف               سازي اسپرينكلر و توزيع آب را مي       زمان فعال 
 تيرچـه چـوبي يـا      كـه در آن تيـر     ، به خصوص    قف دراين فضاهاي پنهان قابل احتراق قرار داد       سراشيب و ياس  

سوزي دراين فضاهاي پنهان قابل سـوختن         راي كاهش احتمال آتش   ب .شود  خرپا چوبي ساختماني استفاده مي    
 و نـصب و   ، فاصـله    شامل سقف و يا سقف قابل سـوختن سـاختاري در بـالاي اسـپرينكلر اسـپري اسـتاندارد                  

   .شود تر اعمال مي هاي دقيق دستورالعمل
  . مراجعه شود3-2-3-6-8-الفبه شكل  3-2-3-6-8-الف

  
  ديوار فاصله ازحداكثر  3-2-3-6-8-شكل الف

-6-8- الـف  ،)a (4-2-3-6-8-هاي الف  هاي كوچك در شكل    اي از اسپرينكلر دراتاق    نمونه 4-2-3-6-8-الف
3-2-4)b(4-2-3-6-8-، الف)c (4-2-3-6-8-و الف)d( نشان داده شده است.  
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 يك – اتاق كوچك هاي اندازه) a (4-2-3-6-8-شكل الف

  اسپرينكلر

  
 دو – اتاق كوچك b (provision (4-2-3-6-8-شكل الف

  .اسپرينكلري كه بين پهلوي ديوار مركزدار شده است

  
 دو – اتاق كوچك c (provision (4-2-3-6-8-شكل الف

  .اند وپايين ديوارها مركزيابي شدهاسپرينكلري كه بين بالا 

  
 چهار – اتاق كوچك d (provision (4-2-3-6-8-شكل الف

  اسپرينكلر

 درمركـز، قـوانين سـاخت مـانع         )m91/0(ft3براي تيرچه هاي بتني به فاصله كمتر از          )5 (2-1-4-6-8-الف
 ft 7كمتـر از فاصـله سـاقه    بتني بـا  Tبراي ساخت  .شود  اعمال مي2-1-4-6-8مانع نشان داده شده در بند 

in.6)m3/2(     ولي بيش از ft3)m91/0(    توان بالاي يك     كننده جريان اسپرينكلر را مي      در مركز، صفحه منحرف
به شكل  [ شود نمي ها اين شامل اسپرينكلر واقع بين ساقه     .  قرار داد  Tهاي   زير كف ساق  ) in.1)m4/25صفحه  

  .] رجوع كنيد)5(2-1-4-6-8-الف

  
  ساختار اتصال بتني نوعي) 5(2-1-4-6-8-شكل الف
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بندي شده منظم دارنـد، بـا شيـشه           مونيتورهاي دندانه شكل فاصله     دار، هاي دندانه   سقف 2-3-1-4-6-8-الف

) ft3)m91/0قـرار دادن اسـپرينكلر بـه حـداكثر          . انـد   كناري نسبتاً عمودي و معمولاً براي تهويه آرايش يافته        
  . شود محدود ميويه روي حساسيت اسپرينكلر به دليل اثر تهپايين شيب از پيك 

رود، سطحي با شيب بزرگتر يا معادل بـا            جايي كه الزامات اين بخش به كار مي          معمولاً، 3-3-1-4-6-8-الف
1218مورد نياز است .  
) mm457(in.18هاي به كار رود كه در        بايد براي زيرطاق  ) 3 (2-1-5-6-8-الفهدف بند    2-1-5-6-8-الف

بـه  ( باشـد    3-3-5-6-8شود، بايد مطابق بنـد        كننده جريان اسپرينكلر قرار داده مي       صفحه منحرف صفحه از   
  ). مراجعه شود2-2-5-6-8-شكل الف

  
  پايين دفلكتور) in.18 )mm457 بزرگتر از soffit /obstruction ديوار روي 2-1-5-6-8-شكل الف

بـراي  ) شناخته شده اسـت   » قانون سه زمانه  «كه به عنوان     (3-1-2-5-6-8 قوانين بند    3-1-2-5-6-8-الف
تواند انتظار رود كه آب را به هر دو طرف مانع بدون ايـن                 كاربرد در موانع نوشته شده جايي كه اسپرينكلر مي        

اين موضوع براي موانع غيرپيوسته     . كه اجازه دهد سايه خشك محسوس روي سمت ديگر مانع بيفتد، برساند           
تواند آب را به بالا و زير مانع پيوسته توپر             موانع پيوسته جايي كه اسپرينكلر مي      رود و براي    كوچك به كار مي   

آب . تواند آب را به بـالا و زيـر مـانع منتقـل كنـد        مثل تير، قانون سه زمانه غيرمؤثر است چون اسپرينكلر مي         
.  پوشـش دهـد    كافي بايد از زير مانع رد شود براي اين به طور مناسب منطقه كف را روي سمت ديگـر مـانع                    

  . ضروري است2-1-5-6-8براي اطمينان از اين امر، مطابقت با قوانين بند 
 هدف اين بخش براي آزاد كردن عناصر غيرسـاختاري در تـصرفات كـم خطـر و خطـر                    4-1-2-5-6-8-الف

با وجود اين، قوانين ديگـر مـسدود كـردن    . است» قانون سه زمانه«معمولي از معيارهاي مسدود كردن به نام   
اگـر مـانعي آن قـدر نزديـك بـه           . روند  هنوز به كار مي   )  مراجعه شود  2-1-5-7-8به بند   (» قانون تير «شامل  



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 623
  

  

ايـن آن مـانع، بـه طـور مـؤثر،            توانـد آب را در هـر دو طـرف اسـپري كنـد، بنـابر                 اسپرينكلر است كـه نمـي     
  .يد به كار رودشود و قانون تير با مسدودكننده پيوسته است تا جايي كه به اسپرينكلر مربوط مي

هدف اين بخش اين نيست كه استفاده از اتصالات و ابزاهاي معماري يا اقداماتي براي پنهان كـردن، مـسدود                    
الزامات بايد مطابق با اهـداف كـاربردي در بنـد          . كردن يا منع از تخليه اسپرينكلر به روش ديگر را اجازه دهد           

  . به كار روند8-6-5-1
رود كه به وسيله قانون سـه زمانـه بررسـي             فن سقفي انتظار مي   ) جادهي(ان  واحد اسك  10-1-2-5-6-8-الف
  .شود
  . را ببينيد3-5-5-8- بند الف3-5-6-8-الف
هاي اختـصاصي كـه از سـقف بـه وسـيله نـوري مـصنوعي                  آزمايش نشان داده كه پرده     1-2-3-5-6-8-الف

 70تـا زمـاني كـه، تـوري     (قتـي كـه   كنند تا و الگوي پخش را به روش منفي مسدود نمي  . كنند  پشتيباني مي 
  .يابد امتداد مي) in.22)mm595درصد يا بيشتر باز است و از سقف حداقل 

كننـده جريـان      زيـر صـفحه منحـرف     ) in.18)mm457ها بيشتر از      وقتي كه مسدودكننده   3-3-5-6-8-الف
 ft4هـا بـا عـرض تـا      شـود و مـسدودكننده   كننده مناسبي ايجاد مي اسپرينكلر قرار داده شوند، الگوي اسپري

)m2/1 ( و عرضft4)m2/1 (يا كمتر باشد.  
اتصالات سقفي در ساختار غيرمسدود شده است كه بـه وسـيله اسـپرينكلرها در ارتفـاع كـم                    1-7-6-8-الف

كننـده جريـان يـا        هاي منحرف   از صفحه ) in.12)m5/13شود وقتي كه ارتفاع بالاي سقف         سقف محافظت مي  
  .ي با فواصل بيشتر از سقف بالاتر نبايد سقفي محافظت نشده در نظر گرفته شوندبيشتر براي اسپرينكلرهاي

 را مجوز دهـد، جـايي       pocketاي با چند      مقصود اين بخش اين است كه به فضاهاي بسته         )4(2-7-6-8-الف
يـا بيـشتر و     ) m05/3(ft10و جـدا از يكـديگر تـا         ) 3ft1000)3m3/28ها بيش از      كه حجم انباشته فرورفتگي   

  .هايي لازم خواهد بود مچنان مجاز به محافظت شدن باشد زيرابا اين مقاديراسپرينكلر بين چنين فرورفتگيه
نباشد، دليلي براي جدا كردن     ) 3ft1000)3m3/28هاي كمتر جايي كه حجم انباشته بيشتر از           براي فرورفتگي 

  باشـد، ) 3ft1000)3m3/28گي كـه    ها توسط فاصله خاصي وجود ندارد چون آنها بدتر از يك فرورفت             فرورفتگي
  .نيستند

عمـودي كـه نماينـده    ) صـفحه (چنانچه ارجاع داده شد از ديوار تا پلان      ) in.6)mm152 1-2-1-4-7-8-الف
 رجـوع   1-2-1-4-7-8-به شـكل الـف      . شود  گيري مي   كننده جريان است، اندازه     سطح الحاقي صفحه منحرف   

  .شود
  . رجوع شود2-3-1-4-7-8- به شكل الف 2-3-1-4-7-8-الف
  . رجوع شود3-3-1-4-7-8- به شكل الف 3-3-1-4-7-8-الف
  . رجوع شود6-1-5-8- به شكل الف6-1-5-7-8-الف
بـراي كـاربرد    ) به عنوان قانون سـه زمانـه شـناخته شـده           (3-1-2-5-7-8 قوانين بند    3-1-2-5-7-8-الف

د انتظار رود كه آب را بـه هـر دو طـرف             توان  نوشته شده است جايي كه اسپرينكلر مي      ) موانع(ها    مسدودكننده
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ايـن  . رسـاند   بدون اينكه سايه خشك قابل توجهي برطرف ديگر مانع مجاز باشـد را مـي              ) مسدودكننده(مانع  

اي كه اسپرينكلر بتوانـد       هاي پيوسته   كوچك غيرپيوسته و مسدودكننده   ) هاي  مسدودكننده(حالت براي موانع    
  .كند  عمل مي آب را از بالا و زير مانع عبور دهد،
تير، قانون سـه زمانـه بـي اثـر اسـت زيـرا           ، مانند   براي انسداد جامد پيوسته   .مانند وتر پايين خرپا و تيرچه باز      

آب كافي بايد زير مانع پرتاب شود و سـطح كـف در             . آب را به بالا و زير مانع پرتاب كند         تواند  اسپرينكلر نمي 
 لازم  2-1-5-7-8مطابق با قوانين بنـد      ،  براي اطمينان از اين    .طرف ديگر مانع را به اندازه كافي پوشش دهد        

  .است

  
 اندازه دفلكتور اسپرينكلر ديوارپهلو از 1-2-1-4-7-8-شكل الف

  ديوارها

  
 رعايتيابي با   مكانهاي كناري ديوار2-3-1-4-7-8-شكل الف

 زير سقف در  كنارديوار- ها زيرطاقبه 

  
از بر روي اسپرينكلر  مجovstruction 6-1-5-7-8-شكل الف

 مخالف كناريديوار

  .رود كه مشمول قانون سه زمانه شود واحد اسكان فن سقفي انتظار مي 6-1-2-5-7-8-الف
هاي اختصاصي نگه داشته شده از سقف توسـط پارچـه            آزمون نشان داده است كه پرده      1-2-2-5-7-8-الف

شـود و امتـداد از       صد مش يا بيشتر باز باشد، نمي       در 70منفي تا زماني كه      توري مانع الگوي توزيع به صورت     
  . است) in.22)mm559سقف حداقل 

  . رجوع شود3-5-5- به بند الف3-5-8-8-الف
  . رجوع شود2-6-8-8- به شكل الف6-7-8-الف
مستقل اسپرينكلر است در اين فهرسـت، از         پوشش گسترده درست و    منطقه براي حفاظت از    1-2-8-8-الف

معرفـي   )ft2) m6/0  اطلاعات مثال در حتـي .ان يك منطقه حداكثر مربع تعريف شده استاسپرينكلر به عنو
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  . است)ft20)m1/6 واحد افزايش به
آن از پوشش بايد برابر يا بيشتر ازهـر دو طـول و             ، سطح   هنگامي كه يك اسپرينكلر براي برنامه انتخاب شده       

اسـت عـرض   )ft13،in.6)m1/4ود يك اتـاق  به آن محافظت ش   براي مثال، اگر خطر    .عرض منطقه خطر باشد   
ft17)m6/5 (اسپرينكلر است كه ذكـر شـده بـراي حفاظـت بـه مـساحت              ،  1-2-8-8- كه در شكل الف    .شود 
ft18ft×18)m5/5m×5/5 ( ،بايد انتخاب شودنشان داد.  

محاسبات است و سپس به عنوان جريان مورد نيـاز فهرسـت بـراي پوشـش انتخـاب          استفاده در  جريان مورد 
  .ه  استشد

  
   و بالاراستآويزان اسپرينكلرهاي ادامه يافتة ابعاد مساحت حفاظتي پوشش براي پوشش 1-2-2-8-8-شكل الف

هاي اختصاصي نگه داشـته شـده از سـقف توسـط پارچـه                آزمون نشان داده است كه پرده      1-2-2-8-8-الف
 و امتـداد از     شـود  تر باز باشد، نمي    درصد مش يا بيش    70توري مانع الگوي توزيع به صورت منفي تا زماني كه           

  . است) in.22)mm559سقف حداقل 
   .رجوع شود) A (4-1-1-4-8-8-به شكل الف )الف (4-1-1-4-8-8-الف
  .مراجعه شود) B (4-1-1-4-8-8-به شكل الف )ب (4-1-1-4-8-8-الف
بـا عمـودي جـداره و       با طـرف تقري    سقف دندانه دندانه به طور منظم مانيتور دندانه شكل،         3-1-4-8-8-الف

  .اند معمولا براي تخليه مرتب شده

  
  )mm914 (in.36 سقفي كمتر از يا مساوي با ارتفاعتغيير عمودي در ) A(4-1-1-4-8-8-شكل الف
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  )mm914 (in.36 سقفي بزرگتر از ارتفاعتغيير عمودي در ) B (4-1-1-4-8-8-شكل الف

  
يين شيب از بالاترين نقطه به خاطر اثـر ضـربه بـر حـساسيت                پا )ft3)m91/0قرار دادن اسپرينكلر تا حداكثر      

  .اسپرينكلر محدود شده است
هواپيمـا از   ) mm457(in.18درخواست نورافكن كه در داخل      ) 3 (2-1-5-8-8-هدف الف  2-1-5-8-8-الف

وار اسـت  واقع در برابر يك دي ـ قفسه زير طاق يا موانع ديگر به عنوان مثال،. بادگير اسپرينكلر واقع شده است
ــر   ــه طــور كامــل زي ــه اســت) in.18)mm457كــه ب ــرار گرفت ــد  . وارد ق ــادگير اســپرينكلر باي هواپيمــا از ب

inaccordance مراجعه كنيد2-1-5-8-8 - به شكل الف. باشد2-3-5-8-8 با بند .  
رد براي كارب )  شناخته شده  »قانون چهار زمانه  «به عنوان     (3-1-2-5-8-8قوانين بند     3-1-2-5-8-8-الف

و طرف مـانع بـدون ايـن  كـه     تواند انتظار رود كه آب را به هر د     در موانع نوشته شده جايي كه اسپرينكلر مي       
ايــن حالــت بــراي موانــع .  دهــد ســايه خــشك محــسوس روي ســمت ديگــر مــانع بيفتــد، برســاند اجــازه

 آب را از بالا و زير       اي كه اسپرينكلر بتواند     هاي پيوسته   كوچك غيرپيوسته و مسدودكننده   ) هاي  مسدودكننده(
براي مانع توپر پيوسته، مانند تير، قانون چهار زمانه بي اثر است زيرا اسپرينكلر              . كند   عمل مي   مانع عبور دهد،  

آب كافي بايد تحت انـسداد پرتـاب مـساحت طبقـه در طـرف                .كند  تواندآب را بروتحت انسداد پرتاب نمي       مي
 لازم  2-1-5-8-8بـراي اطمينـان از ايـن، انطبـاق بـا قـوانين              . هدد  ديگر از انسداد به اندازه كافي پوشش مي       

  .است
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  كننده زير صفحه منحرف) in.18)mm457 بر روي ديوار بزرگتر از Soffit/ انسداد  2-1-5-8-8-شكل الف

  
   .رود كه توسط قانون چهار زمانه شود  انتظار ميپنكه سقف واحد مسكن از 9-1-2-5-8-8-الف
  . رجوع شود3-5-5-8-الفد بن به 3-5-8-8-الف
  .كنيد رجوع 2-6-6-8 به بند 6-8-8-الف
اي بدون مانع كه توسط اسپرينكلر در ارتفاع سقف پايين محافظـت             هاي سقف سازه   مشخصه 1-7-8-8 -الف

اكتسابي بيشتر بـراي  متر است، بلوك  ميلي )in.12)mm305 مي شود، زماني كه ارتفاع سقف بيشتر از عرض
  .نظر گرفته شود اصل ذكر شده بيشتر ازسقف بالاتر بايد تورفتگي سقف محافظت نشده درفواسپرينكلر با

هاي متعدد، كه در     محافظت با فرورفتگي   دهد  هدف از اين بخش اين است كه اجازه مي         )4 (-2-7-8-8-الف
 بيـشتر  از هم جدا و يـا   ) m05/3(ft10 بيش و از يكديگر با    ) 3ft1000)3m3/28 آن  حجم تجمعي از تورفتگي     

شود بـين ايـن       ها، اسپرينكلر مي   است و هنوز هم تا اجازه داده شود محافظت نشده است چرا كه با اين ارزش               
شـود،    نمـي  )3ft1000)3m3/28 تر كه حجم توده بـيش از       هاي كوچك  براي تورفتگي .تورفتگي مورد نياز است   

ا كـه آنهـا بـدتر از تـورفتگي تـك            هاي هر فاصله خاص وجود ندارد چـر        هيچ دليلي براي جدا كردن تورفتگي     
3ft1000)3m3/28( نيست.   

  . رجوع كنيد 2-6-6-8 به بند 9-8-الف
پـاش اسـپري جـداره پوشـش اسـت در ايـن فهرسـت، از          منطقه حفاظـت بـراي طـولاني آب        1-2-9-8-الف

 ي اطلاعات مثال در حت ـ   . اسپرينكلري به عنوان يك حداكثر مربع يا منطقه مستطيل شكل تعريف شده است            
ft2) m65/0(معرفي واحد افزايش به  ft28)m9( اسپري جداره و پوششاسپرينكلر براي طولاني . 

 مساحت آن پوشش داشته باشد برابر يا بزرگتر ازهـر دو          ،  هنگامي كه يك اسپرينكلر براي برنامه انتخاب شده       
  ) in.6ft 14)m4/4  به پهنايبراي مثال، اگرخطر به آن محافظت شود يك اتاق .طول و عرض منطقه خطر
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اسپرينكلر است كه ذكر شده بـراي محافظـت نـشان     1-2-9-8- الفكه در شكل) in.8ft 20)m3/6و عرض 

محاسـبات اسـت و      جريان مورد اسـتفاده در     .يد انتخاب شود  با) ft16 ft22)m9/4  m7/6به مساحت   داد  
  .سپس به عنوان جريان مورد نياز فهرست براي پوشش انتخاب شده است

  

  
   ابعاد مساحت حفاظتي پوشش براي اسپرينكلرهاي ديوارپهلو پوششي منبسط1-2-9-8-شكل الف

  . مراجعه كنيد1-2-1-4-7-8 - به بند الف1-2-1-4-9-8-الف
  . مراجعه كنيد1- 3- 1-4-9-8- به شكل الف 1-3-1-4-9-8-الف

  

  
   كنارديواره به سقف-ها  موقعيت كنارديوارهاي پوششي مطول با ارتباط با سقف1-3-1-4-9-8-شكل الف

  . مراجعه كنيد2- 3- 1-4-9-8- به شكل الف 2-3-1-4-9-8-الف



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 629
  

  

  
   ديواركناري زير سقف-ها  موقعيت كنارديوارهاي پوششي مطول با ارتباط با سقف2-3-1-4-9-8-شكل الف

  
يـك سـري    انـسداد و  مـورد نيـاز    NFPA13امiسـال تجربـه   از 4-1-4-9-8 در مورد نياز 4-1-4-9-8-الف

،  Ismanالمللـي ولنتـاين و   بـين  TYCO هاي اضافي توسط انجمـن ملـي آتـش اسـپرينكلر بـا كمـك       زمونآ
كابينت ومسكوني دور بين دكـور و مخفـي، انجمـن ملـي آتـش اسـپرينكلر،            آشپزخانه انجام توسعه داده شد    

  .سازي آتش، آزمايش توزيع و آزمون آتش مقياس كامل ، كه شامل مدل2005نوامبر 
سـوزي كـه در    آتـش ، حتـي بـراي   نشان داد كه اسپرينكلر مستقل قطعاً حفاظت براي آشپزخانهسري آزمون  

هـاي   پاش جداره كمتر از قطعي بود، امـا داده  اطلاعات در اين مجموعه براي آب. شود ها شروع مي زيركابينت
آب كـافي درجلـوي     اين استاندارد را فـراهم توزيـع         دهد كه اسپرينكلر در موقعيت خود را در         توزيع نشان مي  

 هنگـامي كـه     .شود  ها شروع مي    سوزي كه در زير كابينت      كابينت و اسپرينكلر جداره بايد قادر به كنترل آتش        
 اگـر اسـپرينكلر     .اسپرينكلري مـستقل بايـد گزينـه اول باشـد         ،  كابينت حفاظت از آشپزخانه يا اتاق مشابه با      

، لر جـداره بـر روي ديـوار مقابـل ازكابينـت اسـت             بهترين گزينه بعدي اسپرينك   ،  تواند نصب شود    مستقل نمي 
تراز سقف   در،  پاشش در جهت كابينت سوم بهترين گزينه اسپرينكلر جداره بر روي ديوار همان كابينت است              

  .با چهره ابينه
آخرين گزينه بايد قرار دادن اسپرينكلر بر روي ديوار پشت در پشت چهره كابينه چرا كه اين محل است كـه                     

اين است كه بـه قـصد از كميتـه نيـاز بـه              .هاي قرار داده شده در بالاي كابينت مسدود شده است          توسط آيتم 
  .اسپرينكلر را تحت كابينت آشپزخانه نيست

  . رجوع كنيد6-1-5-9-8-الف شكل به 6-1-5-9-8 -الف
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   مخالف ديوارEC سد مجاز بر روي اسپرينكلر ديواركناري 6-1-5-9-8-شكل الف

بـراي كـاربرد     شناخته شـده، » زمانه4قانون «كه به عنوان     3-1-2-5-9-8قوانين بند    3-1-2-5-9-8 -الف
تواند انتظار رود كه آب را به هر دو طرف مـانع بـدون ايـن كـه                    در موانع نوشته شده جايي كه اسپرينكلر مي       

وسـته  اين موضـوع بـراي موانـع غيرپي      . اجازه دهد سايه خشك محسوس روي سمت ديگر مانع بيفتد، برساند          
تواند آب را به بالا و زير مانع پيوسته توپر            رود و براي موانع پيوسته جايي كه اسپرينكلر مي          كوچك به كار مي   

آب . تواند آب را به بالا و زير مـانع منتقـل كنـد              مثل تير، قانون چهار زمانه غيرمؤثر است چون اسپرينكلر مي         
 .سب منطقه كف را روي سمت ديگـر مـانع پوشـش دهـد             كافي بايد از زير مانع رد شود براي اين به طور منا           

  . لازم است2-1-5-9-8مطابق با قوانين بند ، اين براي اطمينان از
  .رود كه مشمول قانون چهار زمانه شود واحد اسكان فن سقفي انتظار مي 7-1-2-5-9-8-الف
قف توسـط پارچـه     هاي اختصاصي نگه داشته شـده از س ـ         آزمايش نشان داده است پرده     1-2-2-5-9-8-الف

 درصد مش يا بيشتر باز باشد، نمي شود و امتـداد از             70توري مانع الگوي توزيع به صورت منفي تا زماني كه           
  .است) in.22)mm559سقف حداقل 

  . رجوع شود3-5-5-8- به بند الف3-5-9-8-الف
كـه در آن    شـود هاي فهرست خود اسـتفاده  درتطابق با محدوديت اسپرينكلرهاي مسكوني بايد 2-10-8-الف

 NFPA13هيچ اسپرينكلر مسكوني ذكر شده براي يك برنامه ريزي خاص وجود ندارد، طراحي ديگـر روش از                
 ، مثـل كـاربرد اسـپرينكلرهاي پاسـخ      13NFPAاز  .استفاده شود، مانند استفاده از اسپرينكلر واكنش سريع

  . بايد استفاده شودسريع
نوشته شد تا براي موانعي بـه       ) » زمانه 4قانون  «به عنوان    (3-1-2-6-10-8 قوانين بند    3-1-2-6-10-8-الف

توان انتظار داشت اسپرينكلر آب را به هر دو طرف مانع برساند بدون اين كه اجازه دهد سـايه                     كار رود كه مي   
كنـد و بـراي       اين حالت براي موانع غيرپيوسته كوچك كار مـي        . خشك محسوسي روي طرف ديگر مانع باشد      

 مثـل كـف وتيـر خرپـا يـا            تواند آب را از طريق بالا و پايين مانع پرتاب كنـد،             ته ك اسپرينكلر مي   موانع پيوس 
  .تيرچه باز

تواند آب را از بالا و زيـر مـانع    اثر است چون اسپرينكلر مي  زمانه بي4براي موانع پيوسته توپر مثل تير، قانون    
به طور مناسب سطح كف را در طرف آتش مانع پوشش           زير مانع پرتاب شود تا      ..... آب كافي بايد    . پرتاب كند 
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  . ضروري است2-1-6-10-8براي اطمينان از اين موضوع، تطابق با قوانين بند . دهد
  .دهي شود  زمانه آدرس4 زمانه يا 3رود توسط قانون   واحد بدنه فن سقف انتظار مي9-1-2-6-10-8 -الف

  . رجوع شود3-5-5-8- به بند الف3-6-10-8-الف 
 و  13NFPA برگرفته از سالها تجربه مربوط به الزامات مانع در           5-1-7-10-8الزامات بند    5-1-7-10-8-فال

 توسعه يافتـه اسـت      TYCOهاي اضافي آزمون انجام شده توسط انجمن اسپرينكلر آتش ملي با  كمك                سري
هـاي آزمـون       سـري  .گيرند  ل را در برمي   مهاي آتش مقياس كا     هاي پخش و آزمون     سازي آتش، آزمون    كه مدل 

كننـد، حتـي بـراي        ها را فراهم مي     نشان دادند كه اسپرينكلرهاي آويزان به طور قطعي محافظت از آشپزخانه          
ها كمتر از حالت قطعي براي اسپرينكلرهاي         شوند اطلاعات سري    ها شروع مي    هايي كه زير كابينت     سوزي  آتش

هـا    د قادر به كنترل آتش باشند كه از زيـر كابينـت           كنند و اسپرينكلرهاي ديواري باي      جويي كابينت فراهم مي   
اسـپرينكلر آويـزان   . شود  ها محافظت مي    هاي مشابه با كابينت     ها يا اتاق    وقتي كه از آشپزخانه   .شروع شده است  

اگر اسپرينكلرهاي آويزان بتوانند نصب شوند، بهترين گزينه بعدي اسپرينكلر ديـواري            . بايد اولين گزينه باشد   
بهترين گزينه سـوم اسـپرينكلر      . كند  ها اسپري مي    باشد، كه در جهت كابينت      ها مي   خالف كابينت روي ديوار م  

آخرين گزينه بايد قرار .  با وجه كابينت استsoffit fluchها روي  ديواري روي همان ديواري است كه كابينت
د شدن بـه وسـيله      دادن اسپرينكلرها درسمت پشت ديوار وجه كابينت باشد چون اين محل در معرض مسدو             

هـاي    هدف اين كميته الزامـي كـردن اسـپرينكلرهاي زيـر كابينـت            . ها قرار دارند    اشيايي است كه سر كابينت    
  .آشپزخانه نيست

  . مراجعه شود6-1-7-10-8- به شكل الف6-1-7-10-8-الف 

  
   مانع مجاز روي اسپرينكلر ديواري مسكوني مخالف ديوار6-1-7-10-8 -شكل الف

نوشته شـده اسـت     ....)همانچنان كه در قانون چهار زمانه        (3-1-2-7-10-8 قواعد بند    3-1-2-7-10-8-الف
  ......با كاربرد 

  . مراجعه كنيد3-5-5-8- به بند الف3-7-10-8-الف
  . مراجعه شود3-5-5-8- به بند الف3-5-11-8-لفا

  . مراجعه شود3-2-2-12-8- به شكل الف3-2-2-12-8-الف
  . مراجعه شود3-2-2-12-8- شكل الف به)3( -1-3-12-8-الف



  
  
  

  
  632    /  )اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 

  
   درون خرپاها و اتصالات تيرهاESFR فضاسازي اسپرينكلر 3-2-2-12-8-شكل الف

  . مراجعه شود6-2-1-15-8-به شكل الف 6-2-1-15-8-الف
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   بخش ضربدري فضاي پنهان قابل سوختن6-2-1-15-8-شكل الف

  . مراجعه شود16-2-1-15-8- براي يك مثال به شكل الف16-2-1-15-8-الف

  
   يك آرايش قابل قبول از فضاي پنهان در ساختار خرپا بدون نياز به اسپرينكلر16-2-1-15-8-شكل الف

  . مراجعه شود17-2-1-15-8- به شكل الف17-2-1-15-8-الف
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   آرايش قابل قبول فضاي پنهان بدون نياز به اسپرينكلر17-2-1-15-8-شكل الف

  
  Escalatorsرهاي اطراف  اسپرينكل4-15-8-شكل الف

  
 drafts stopsگذاري شـده و    اسپرينكلرهاي فاصلهcloselyهدف از اين بخش الزامي كردن  1-4-15-8 -الف

براي بازشوهايي است كه محافظت يا محصور كردن آنها توسط كدهاي ايمنـي جـاني و كـدهاي سـاختماني                    
  .الزامي شده است

ها ايجاد شده  هايي كه به وسيله واريزه      سوزي  محافظت در برابر آتش    براي   pit اسپرينكلرها در    1-5-15-8-الف
 fitآل، اسپرينكلرها بايد نزديك كنارة        به طور ايده  . تواند طي زمان انباشته شود      شوند، كه مي    است، منظور مي  

يـن، مراقـب    با وجـود ا   . شوند  ها انباشته مي    قرار داده شوند، جايي كه اغلب واريزه      ) بالابر(زير درهاي آسانسور    
  .يابدع تداخل پيدا نكند  بالابر، كه زر وجه بازشوي در امتداد ميtoeبايد بود كه محل اسپرينكلر با محافظ 
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هـاي موتـور     يا قبل از كاربرد آب در اتـاق upon، قطع برق به بالابر را 1701ASME A كد 4-5-15-8 -الف
راه با سيستم كف، حساسيت كافي باشد كـه قبـل    تواند هم   شدگي مي   اين قطع . كند    الزامي مي   ……بالابر يا   

بـه عنـوان يـك جـايگزين، سيـستم          ).  نيز رجوع شود   NFPA72به  (كند    از فعال شدن اسپرينكلرها عمل مي     
سـازي     فعـال  uponبتواند با استفاده از وسايل يا اسـپرينكلرهايي كـه قـادر هـستند روي  قطـع فـوري بـرق                       

ثل سوئيچ جريان آب بدون تأخير زماني اين آرايـش جـايگزيني بـراي              م. اسپرينكلرها اثر بگذارند، چيده شود    
  .شود قطع برق قبل از تخليه قابل توجه اسپرينكلر منظور مي

اند، قابليت سـوختن   ساخته شده 1701ASME Aهاي بالابر مسافري كه مطابق كد   ماشين5-5-15-8 -الف
 ، در تركيب كـاربرد نهـايي خـود، بـه شـاخص              hoistwayمواد در معرض داخل ماشين و       . اند  را محدود كرده  
  .شوند  آزمون مي84ASTMشوند، وقتي كه طبق   محدود مي0-450 و شاخص توسعه 0-75گسترش شعله 

انـد، داكتهـا، يـا منـاطق گـرم نـشده              هاي بارگذاري كوچك، كه با صفحات پوشانده شده       deck 7-15-8-الف
يابد در سراسر ديـوار از        ان محافظت شوند كه امتداد مي     توانند با اسپرينكلرهاي خشك آويز      كوچك مشابه مي  

هـاي  deckد بـار    كشي اسپرينكلر مرطوب در يك منطقه مجاور گرم شده جايي كه صفحات پوشيده باش ـ               لوله
  .... به سمت پائين، بايدo45شوند، يك اسپرينكلر آويزان خشك با زاويه  بارگذاري ومناطق مشابه محافظت مي

تواننـد توسـط اسـپرينكلرهاي        ها مـي    هاي صنعتي و كوره     ابل سوختن موجود داخل آون    مواد ق  12-15-8-الف
با وجود اين، لوله پر شـده بـا آب در     . شوند  هاي اسپرينكلر تر ترجيح داده مي       سيستم. خودكار محافظت شوند  

  .....incur و ساخت مواد معدني داخل لوله را depositionتواند  معرض گرماي داخلي آون يا كوره مي
زن خـشك جـايگزيني       اگر آون يا كوره بتواند در معرض دماهاي يخ زدگي قرار گيـرد، اسـپرينكلرهاي پـائين                

  .گزينه ديگر كاربرد سيستم لوله خشك است. هاي لوله تر هستند براي سيستم
ينكلر بندي دماي اسپر    درجه. آويز نصب شود  آرايش ارجح براي لوله بيرون آون است؛ اسپرينكلر بايد در محل            

بـه عنـوان يـك      . تر از تنظيم حد دما بالاي آون يا منطقه قابل كاربرد باشـد              بزرگ) oF50 )oc28 بايد حداقل 
بــا همــه ) psi15)bar1حــداقل، سيــستم اســپرينكلر داخــل آون يــا كــوره بايــد بــراي فــراهم كــردن فــشار 

كلر روي هـر خـط انـشعاب    فاصـله اسـپرين  . كنند، طراحي شود عمل ميكوره  / اسپرينكلرهايي كه داخل آون     
  . باشد) ft12)m7/3نبايد بيش از 

هـاي    يـا لانـه زنبـوري زيـر اسـپرينكلرها، روش         louverهاي گنبدي شبكه بارنده،       نصب سقف  14-15-8-الف
  .تواند مشخصه تخليه را تغيير دهد كند و مي جانبي انتقال تخليه اسپرينكلر را محدود مي

 كـه  copperحافظت لازم براي لوله ديگر يا اتـصالات خـود محـافظ     م drop-outهاي     سقف 4-15-15-8-الف
  .كنند نياز به محافظت دارند، فراهم نمي

عملكـرد تـأخيري ممكـن      . هاي سقفي ممكن است قبل از عملكرد اسـپرينكلر بريزنـد            تايل 5-15-15-8-الف
  .ينكلرها فعال شونداست رخ دهد چون گرما بايد از رشد بالا به پايين منتقل شود قبل از اينكه اسپر

گـزارش واقعيـت   «:به گزارش زير مراجعه شـود  .... fur valutsذر  عملكرد هاي براي آزمون  2-16-15-8-الف
  »Fur storage vaultsدريافت شده در مورد محافظت اسپرينكلر خودكار براي 
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هـاي تـا    دن شـدت جريـان  هاي اريفيس انتخاب شده، براي فراهم كر    اسپرينكلرها بايد به سبك قديم با اندازه      
 4بـراي هـر اسـپرينكلر فهرسـت شـوند، بـراي             ) gpm20)L/min76حد ممكن نزديك به، امـا نـه كمتـر از،            

  .اسپرينكلر، براساس فشار آب قابل دسترس است
ها قـرار داده شـوند و بايـد حـداكثر       بايد در مركز بالاي راهروهابين ركFur storage vaultsاسپرينكلرها در 

ft5) m5/1 (بندي شوند جدا از راهروها فاصله.  
هـاي    شـوند، انـدازه     گذاري مي   دو برابر خطوط انشعاب اسپرينكلر فاصله     ) ft5)m5/1جايي كه اسپرينكلرها در     

  :زير باشدلوله بايد مطابق جدول از پيش تعيين شده به صورت 
  mm25(in.1(-  اسپرينكلر4

  mm32(in.411(- اسپرينكلر6
  mm40(in. 211 (- اسپرينكلر10

مساحت تمـام شـده نهـايي       .... كنند، بايد     هايي كه الزامات اين استاندارد را برآورده مي         طرح 1-20-15-8-الف
  .فراهم شوند

تواند براي تغييـرات بعـدي         مي bushingبا  ) in.1)mm4/25هايي    فراهم كردن حداقل طرح    2-20-15-8-الف
  .ها ايجاد شود بري ساختمان با تصرفدر كار

هدف از اين بخش الزام آناليز هيدروليكي كامل سيـستم لولـه موجـود عـلاوه بـر طـرح                     2-5-20-15-8-الف
  .باشد اسپرينكلر جديد مي

  . شودرجوع 22-15-8 - به شكل الف22-15-8-الف
  . شودرجوع 3-23-15-8- به شكل الف3-23-15-8-الف
  . رجوع شود1-1-16-8-ف به شكل ال1-1-16-8-الف
 يك اتصال منبع آب نبايد به داخل ساختمان امتداد يابدي يـا از ديـوار سـاختمان بگـذرد                    1-1-1-16-8-الف

مگر اين كه چنين اتصالاتي تحت كنترل شير نشانگر فهرست شده بيروني يا داخلي قـرار داده شـده نزديـك                     
  .ديوار خارجي ساختمان باشد
 شـامل   thereofهـا     هـاي اسـپرينكلر يـا بخـش         كنند براي سيـستم     را كنترل مي  همه شيرهايي كه منابع آب      

هاي اصـلي،   Ladder. شيرهاي كنترل كف بايد براي افراد مسؤول طي شرايط اضطراري قابل دسترسي باشند            
هاي قابل قبـول بايـد تـا حـد لـزوم              هاي گيره شده روي رايزرها، چرخهاي دستي زنجيري يا ديگر روش            رزوه

  :شوند شيرهاي كنترل بيروني با درجه اولويت زير پيشنهاد مي. دفراهم شون
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   يك آرايش از اتصال پيچ شده در رايزر اسپرينكلر22-15-8-شكل الف 

يك اتصال منبع آب نبايد به يك ساختمان از دورن يك ديوار سـاختمان ادامـه يابـد مگـر         1-1-1-16-8-الف
 شده خروجي يا شير نشانگر فهرست شده داخلي نزد ديـوار            اينكه اتصال زير كنترل يك شير نشانگر فهرست       

  .بيروني ساختمان باشد
را كنتـرل    هاي اسپرينكلر، شامل، شـيرهاي كنتـرل كـف          همه شيرهايي كه مخازن آب براي اجزاء يا سيستم        

 هـاي دائمـي،     نردبـان . داراي اختيـار باشـند    مـوارد اضـطراري      را در    تـا افـراد     در دسترس باشد   بايدكنند،    مي
treads     هاي دستي با زنجيركاركن و يا ساير          هاي انبركي بر روي رايزرها، چرخmeans       پذيرفته شده بايـد هـر 

  .جا كه نياز است تعبيه شوند
  :شوند شيرهاي كنترلي بيروني برحسب مرتبه اوليت پيشنهاد مي

ــشانگر فهرســت شــد - 1 از ) ft40) m2/12ل ق در هــر اتــصال درونــي ســاختمان در حــدا هشــيرهاي ن
    اجازه دهدفاصلهها اگر  اختمانس

 .قابل دسترس از بيرونتاق شير ا يا كننده پلكان قطعشوند در برج  شيرهاي كنترلي كه نصب مي - 2

 .نشانگرآرايش يافته براي عملكرد بيرونيهاي   در رايزرها با پستقرار داده شدهشيرهاي  - 3

  ساختماناخل در هر اتصال دعملگر كليديشيرهاي  - 4
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  هاي شير قابل پذيرش هاي از آرايش  مثال1-1-16-8-شكل الف

كننـده بـراي حفاظـت در          مديريت مسئول است براي نظارت شيرهاي مخازن آب كنتـرل          2-1-1-16-8-الف
برابر حريق و بايد خيلي مؤثر اجرا كند تا ملاحظه شود كه شيرهايي كه در وضعيت باز معمولاً به كـار ادامـه                       
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بـه نـدرت بازگـشت      حفاظت  از اينكه    براي اطمينان    شود   مي  خاص هاي  بيني  پيش شامل   تلاشاين  . دهند  مي
  .....شوند شود بوسيله كاملاً شيرهاي بازشويي كه لزوماً در طول تعميرات يا تغييرات بسته مي مي
ايـن  . داري  دردسـترس باشـند بـراي نگـه        جايي كه شيرهاي يك طرفه بسوزند، آنها بايـد           3-1-1-16-8-الف
بـه  .  دستيابي به شير را    rendersا هر گونه وسايلي كه      رسانده شود بوسيله يك گودال شير ي      تواند به انجام      مي

  . مراجعه كنيد4-1-1-16-8-شكل الف
 در جايي كه يك سيستم فقط يك شير لوله خشك دارد، با آب شهر و يك اتصال جداساز                   3-1-1-16-8-الف

مخـزن آب بلافاصـله درون سـاختمان    شـود، نـصب شـير كنتـرل اصـلي در اتـصال                حريق به كـار بـرده مـي       
هاي جايي ديگر وجود ندارد شير كنترل بيروني،          در نمونه ). كننده خواهد بود    راضي. (بخش خواهد شد    رضايت

به شـكل    . كاربردي، بر روي كنار مخزن همه اتصالات، بايد جاسازي شود          flangeسيستم شير نشانگر باي در      
   . مراجعه كنيد4-1-1-16-8-الف
بـه  كننـده     براي اطلاعـات اضـافي بـر روي شـيرهاي كنتـرل            4-1-1-16-8-به شكل الف   4-1-1-19-8-الف
22NFPAمراجعه كنيد .  

  
  براي شير ورودي، شير يكطرفه و اتصال جداسازي حريق) چاله( گودال4-1-1-16-8-شكل الف

توانـد    شـوند، مـي      شيرهاي يكطرفته يا اتصالات پمپ يا تانك، وقتي زير زمين جاسازي مي            6-1-1-16-8-الف
ها جاسازي  بشود و در يك فاصله ايمن از رايزر تانك يا پمپ، بجز در مواردي كه سـاختمان                      درون ساختمان 

بخش  ترين سطح رضايت   كاملاً يك فضاي حريقي است كه معمولاً براي جاسازي شير يكطرفه هوايي در پايين             
  .شود در نظر گرفته مي

  

  
  يج فشار غيرقابل قبولمكان گ) a (4-2-16-8-شكل الف
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  اتصال فاضلابي براي رايزر سيستم) b(4-2-16-8-شكل الف

  
   علامت شناسايي1-17-8-شكل الف
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  اتصال جداكنندة حريق) a (2-17-8-شكل الف
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   آرايش شيرفلكه–گودال آب شهر نوعي ) b (2-17-8-شكل الف
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.  هـست ك سيستم اسپرينكلر حريـق خودكـار  هدف از اتصال فضاي حريق تكميل فشار به ي       3-2-17-8-الف
بـراي  . باشـد  مـي  ن، براسـاس نيـاز سيـستم    اسـت كـه  كشي اتصال جداگر حريقي هدف آن برآورده كردن لوله 
شوند، اتصال جـداگر حريـق نيـاز          گوناگوني مهيا مي   و    تعدد  به بوسيله يك     اي كه   رايزرهاي سيستم چندگانه  

  .فردي باشدنيست تا بزرگتر هر سيستم تك و منحصر به 
هـاي تـك، آن يـك         بـراي سيـستم   .  اتصال جداگر حريق بايد به رايزر سيستم وصل شـود          1-4-2-17-8-الف

آرايش قابل قبول است براي چسباندن اتصال جداگر حريق به هر نقطه در سيستمي كه اندازه لوله را بر طبق        
  . برآورده كند3-2-17-8الزامات بند 

اتـصالات جـداگر حريـق را       ) b(4-4-2-17-8-و شكل الف  ) a (4-4-2-17-8-لف شكل ا  4-4-2-17-8-الف
  .دهند لوله زيرزميني نشان مي

  
  )1مثال (كشي زيرزميني  اتصال جداگر حريق متصل به لوله) a(4-4-2-17-8-شكل الف

  
  )2مثال (كشي زيرزميني  اتصال جداگر حريق متصل به لوله) b (4-4-2-17-8-شكل الف

  :نشاني شامل و نه محدود به موارد زير هستند موانع براي اتصالات آتش 6-4-2-17-8-الف
گرهـاي گـاز و تجهيـزات     نـشاني ديگـر، سـنجش       اتـصالات آنـش    ،dences  ،posts  ،shurbbergهـا،     ساختمان
  .الكتريكي



  
  
  

  
  644    /  )اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
م نـشاني بـه دا       كه آب در لوله بين كناره سيستم و شير كنترل اتصال شير آتـش              در مواردي  6-2-17-8-الف
  .افتد، تخليه كمكي لازم است مي
  . رجوع شود1-4-17-8- به شكل الف1-4-17-8-الف

  
   اتصال مخزن آب با اتصال آزمون1-4-17-8-شكل الف

 هدف از اين اتصال آزمون اطمينان از اين است كه وسيله اعلام به حد كافي حساس است تا                   2-4-17-8-الف
هدف از اين اتصال آزمون اطمينان از       . لام شنيداري ايجاد كند   جريان را از اسپرينكلر تك، تشخيص دهد و اع        

  .اين نيست كه آب در ميان كل سيستم جريان خواهد يافت
كـاربر قـادر      شود روي طبقه بالا و در انتهاي دورترين خط لوله انـشعابي،             وقتي كه اين اتصال آزمون نصب مي      

لي تضميني وجود نـدارد كـه آب بـه خطـوط            است بگويد كه جريان آب در مسير كامل سيستم وجود دارد و           
قرار دادن اتصال آزمون در دورترين بخش سيـستم سـبب ورود اكـسيژن تـازه بـه                  . انشعابي ديگر جريان يابد   

گـردد و خـوردگي لولـه را افـزايش           شود، مـي    داخل قسمت بزرگي از سيستم در هر زمان اعلام كه آزمون مي           
  دهد مي

هايي كه عملي نيـست اتـصال آزمـون           در محل . تواند به آساني مشاهده شود    اي باشد كه ب     تخليه بايد در نقطه   
تواند جريان كامـل را تحـت فـشار           اي كه مي    خارج ساختمان را خاتمه داد، اتصال آزمون مجاز است به تخليه          

شده در اين رخداد، اتصال آزمون بايد با استفاده از اتصال آزمون علامت تأييد          . سيستم قبول كند، خاتمه يابد    
گيـرد كـه جريـاني معـادل بـا يـك               نرم را دربرمـي    boreانجام شود كه يك اريفيس مقاوم در برابر خوردگي          

-8-بـه شـكل الـف   [. كنـد  سازي مي  دهد كه حداقل جرياني از اسپرينكلر در سيستم را شبيه           اسپرينكلر را مي  
قابـل دسـترس قـرار داده       شير آزمون بايد در نقطة      . ]رجوع شود ) ب(2-4-17-8-و شكل الف  ) الف(17-4-2

اي كـه در   شير كنترل در اتـصال آزمـون بايـد در نقطـه      . بالاي كف نباشد  ) ft7)m1/2شود و ترجيحاً بيش از      
  .معرض يخ زدگي نباشد قرار داده شود

  .رجوع شود 7-3-2-7- و الف3-4-17-8-هاي الف  به شكل3-4-17-8-الف
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  ي سيستم لوله تراتصال آزمون سيستم بر رو) a (2-4-17-8-شكل الف

  
  شير كنترل كف) b(2-4-17-8-شكل الف

اند، بايد در محل قابـل دسـترس بـراي             در جايي كه وسايل مانع جريان برگشتي نصب شده         6-4-17-8-الف
  .باشند) تعمير(داري  تأمين سرويس و نگه

اتصال جريان رو به    تواند با سر آزمون يا         آزمون جريان كامل شير مانع جريان برگشتي مي        1-6-4-17-8-الف
نـشاني بـا    حول شير كنترل در خط اتصال آتش) by pass(يك مسير فرعي . پايين ديگري از شير انجام شود

تواند آرايش قابل قبولي باشد وقتي كه جريان به سمت تخليه مرئـي               شير كنترل در محلي معمولاً نزديك مي      
سـنج يـا شيـشه        اند قابل قبول باشد اگر يـك جريـان        تو  اي بسته مي    تواند انجام شود، جريان حلقه       نمي باشدع

)site glass (وقتي كه وسيله مانع جريان برگشتي مثل گذشته . در سيستم براي اطمينان از جريان وارد شود
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 با گنجانـدن افـت فـشار اصـطكاكي بـراي وسـيله پيـروي                2-2-11در سيستم جدول پيش تعيين شده بند        

  .كند مي
in.2 1-1-5-17-8-الف

11)mm40 (شوند مگـر ايـن كـه بـه وسـيله مقـام               هاي شلنگ آتش لازم نمي      بسته
داري   هايي به طور مناسب نگه      قانوني مسؤول طراحي شده باشند، چنانكه احتمالاً اين نيست كه چنين شلنگ           

انـد    ي آموزش نديـده   هاي اول كاركنان صنايع كه به درست        دهنده  شده باشند براي كاربرد ايمن به وسيله پاسخ       
  .رود كه ساختمن را در رخدادحريق تخليه كنند نشاني انتظار مي هاي آتش در تكنيك

in. 2 اين استاندارد اتصالات شلنگ 4-1-5-17-8-الف
11)mm40 ( را براي كاربرد در تصرفات انبار و ديگر

هاي لوله    جايي كه سيستم  . دهد  زم باشند، پوشش مي   لا) standpipe(هاي لوله ايستاده      هايي كه سيستم    محل
هاي شـلنگ و منبـع آب          با توجه به ايستگاه    14NFPAباشند، به مقرارت متناسب        لازم مي  IIايستاده كلاس   

  .هاي اسپرينكلر رجوع كنيد براي اتصالات شلنگ از سيستم
  

  
   سيستم به سيستم لوله خشك اتصال آزمون3-4-17-8-شكل الف

  

  .مراجعه كنيد) b(2-2-5-17-8-و الف) a(2-2-5-17-8-هاي الف به شكل 2-2-5-17-8-الف
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 ])a( 5-3-6-شكل الف: 14[ دهايستا  لوله/اسپرينكلر تركيبي قابل قبول براي سيستم   آرايش لوله) a(2-2-5-17-8-شكل الف

  
  ])b (5-3-6-شكل الف:14[اسپرينكلر/ ستا اي لوله تركيبي  قبول براي سيستم  قابل آرايش لوله) b(2-2-5-17-8-ل الفشك

 

 مراجعه شود به عنوان جايگزيني براي روش معمول آويخـتن لولـه از سـازه              1-1-9- به شكل الف   1-1-9-الف
اي قرار داده شود، به شـرطي كـه    تواند به سادگي روي عضو سازه كشي مي  با استفاده از الحاقات و ميله تا لوله       

 را تحمـل كنـد و حـداكثر فاصـله بـين             1-3-1-2-9بار افـزوده مطـابق بـا بنـد          سازه بتواند به طور مناسب      
لوله فهرست شده همچنان بايـد نـصب و پـشتيباني           .  الزامي است، بيشتر نشود    9ها چنانچه در فصل       گاه  تكيه

  .هاي فهرست بندي آن شود مطابق با محدوديت
بـراي اطمينـان از     . اي به سازه محكم كـرد        شده براي جلوگيري از جابجا شدن لوله، بايد آن را با وسيله تأييد           

  .ماند كشي سيستم در محل و موضع اصلي خودش باقي مي اين كه لوله
، pipe standاي،   ذوزنقه تواند به شكل سازه رك لوله، مجموعه گاهي مشتركي مي سازه تكيه 1-3-1-1-9-الف

گـاهي    اي سـازه سـاختمان، سـازه تكيـه        هدف اين بخش اين نيست كه بـر       . هاي مشابه باشد    يا ديگر مجموعه  
گـاهي مـشترك در نظـر گرفتـه           هاي انبارش سازه تكيه     هدف اين نيست كه رك    . مشترك در نظر گرفته شود    

  .شوند
پذير يـا      اين نيست كه براي اتصالات شلنگ اسپرينكلر انعطاف        1-3-1-1-9 هدف از بند     4-1-3-1-1-9-الف

  .هاي سقفي به كار رود سيستم
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. بنـدي شـوند     ها لازم نيست فهرسـت      هاي آويز و بسته      واحدهاي عمومي به كار رفته با ميله       2-5-1-1-9-الف
  .گيرند هاي قفلي را در برمي ها و مهره ها، واشرها، مهره هايي مثل پيچ ها آيتم اين
  . ها الزاماي به فهرست شدن ندارند هاي آويز و بست عمومي به كار رفته با ميله هاي  آيتم3-5-1-1-9-الف
لولـه پـر از آب، بـه عـلاوه     ) m5( ft15كنـد كـه بـار از    فـرض مـي  ) الـف (1-7-1-1-9 جدول 7-1-1-9-الف
lb250)kg114(   اي با حداكثر تـنش خمـشي مجـاز     ، درنقطه وسط دهانه عضو ذوزنقهksi15) kg111 (  قـرار

اي،   كـردن عـضو ذوزنقـه     به منظور انـدازه     . اگر بار در جايي غير از وسط دهانه به كار برده شود           . شود  داده مي 
  :تواند استفاده شود، كه از فرمول زير گرفته شده است طول معادل ذوزنقه مي

ba

ab
L




4
 

  :كه در آن
L :طول معادل  
a :گاه تا بار فاصله از تكيه  
b :گاه ديگر تا بار فاصله از تكيه  

هـاي لازم يـا       فراهم شود به طور موازي، مدول     اي    كه چند لوله اصلي بايد پشتيباني شوند يا چند آويز ذوزنقه          
مقادير جدول براساس اين هستند كـه ذوزنقـه عـضو پيوسـته تـك               . تواند اضافه شود    قابل دسترس مقطع مي   

  .باشد
) lb250)kg114 برابر وزني لوله پرآب به عـلاوه         5 اجزاء آويز براساس حد مقاومت نهايي از         5-7-1-1-9-الف

 مقطع استفاده شده براي اندازه زدن عضو ذوزنقه براساس حـداكثر تـنش خمـشي                هاي  مدول. شوند  اندازه مي 
  .باشد كنند كه قابل مقايسه با اجزاء ديگر آويز مي هستند كه تراز قابل قبولي از ايمني را فراهم مي

 قوانين پوشش دهنده آويختن لوله اسپرينكلر با در نظر گـرفتن وزن لولـه پـرآب بـه عـلاوة                    1-8-1-1-9-الف
 13NFPA. اي براي آويختن اجزاء غيرسيستمي از لوله اسپرينكلر وجود نـدارد            هيچ اجازه . ريب ايمني است  ض

، كننـد    را برآورده مـي    2-1-1-9اي براي حمايت لوله اسپرينكلر از ديگر لوله اسپرينكلر كه الزامات بند               گزينه
  .كند ارائه مي

بارهـاي  ) در طـول ميلـه  ( شدن به طور محوري است    هاي آويز فقط بارگذاري      هدف از ميله   )1(3-2-1-9-الف
توانند  ها مي كننده آويزهاي اضافي يا تهيه. تواند منجر به خمش، تضعيف، و حتي شكست ميله شود           جانبي مي 

هـا    توانند باعـث خميـدگي يـا تغييرشـكل ميلـه            براي حداقل كردن بارهاي غيرمحوري ضروري باشند كه مي        
سـازي بارهـاي     براي مثالي از آويزهاي اضافي مورد اسـتفاده بـراي حـداقل      )1(3-2-1-9-به شكل الف  . شوند

  .غيرمحوري مراجعه شود
....... هـا در بـتن بـه           در مناطقي كه درمعرض شـرايط محافظـت دربرابـر زلزلـه هـستند، نـسبت                3-1-9-الف

  . مراجعه شود8-7-3-9براي اطلاعات بيشتر به بند . نيازمندند



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 649
  

  

تن براي نگه داشتن استادها به طور وسيعي مطابق با نوع سنگدانه، كيفيت بتن و                توانايي ب  3-9-3-1-9-الف
  .كند نصب صحيح تغيير مي

ــف ــا ضــخامت كلــي كمتــر از    1-4-1-9-ال ــولاد ب ــد در ف ــادي باي ــا تفنــگ ب  اســتادهاي ميخكــوب شــده ب
in.163)mm8/4 (استفاده شوند.  
هاي نـصب بايـد اسـتانداردهاي صـنعتي           روش.  صحيح آويز مهم است     براي افزايش پايداري، نصب    2-9-الف

هاي آويز، و استاد مستقيم، عمود بر لوله، بـه            براي مثال مجموعه  .  را برآورده كنند   craftsmanshipعملكرد و   
  .اند شده....هايي كه به طور كامل   براي ساختاري با نسبتsungطور يكنواخت جاگذاري شده و 

  
   انواع آويزهاي قابل قبول عمومي1-1-9-شكل الف
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  شود براي بارهاي غيرمحوري حداقلي مثالي از آويزهاي اضافي كه به كار گرفته مي) 1 (3-2-1-9-شكل الف

  . مراجعه شود2-2-3-2-9- به شكل الف2-2-3-2-9-الف

  
   فاصله بين آويزها2-2-3-2-9-شكل الف

  .مراجعه شود) b (4-4-3-2-9-الفو ) a (4-4-3-2-9-هاي الف به شكل 4-4-3-2-9-الف
  . مراجعه شود5-3-2-9- به شكل الف5-3-2-9-الف
  . مراجعه شود2-5-3-2-9- به شكل الف2-5-3-2-9-الف

  
   فاصله از اسپرينكلر تا آويز4-3-2-9-شكل الف
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 فراتر رود و سقف بالاي خطوط )bar9/6 (psi100فاصله از اسپرينكلر تا آويز در جايي كه حداكثر فشار از ) a(4-4-3-2-9-شكل الف

  . مخازن سقفي پاييني تأمين شودpendentانشعابي از اسپرينكلرهاي 

  .هاي افقي لوله است كه نياز به پشتيباني از كف دارند ها شامل سرها و قسمت  مثال6-2-9-الف
اثـرات  . تـه شـود   هرجا قابل كاربرد باشد، طرح ايستايي لوله بايـدباربري اضـافي از منـابع ديگـر در نظـر گرف                   

  خوردگي و بايد نيز بايد در صورت مقتضي در نظر گرفته شوند) در كف(محيطي، شامل جمع شدن آب 
  :شوند هاي زير محافظت مي هاي اسپرينكلر در برابر آسيب زلزله از راه سيستم 1-3-9-الف

اربرد فواصـل يـا     يابند از طريق ك     هايي كه در لوله به دليل جابجايي تفاضلي ساختمان توسعه مي            تنش )4(
  .درزهاي قابل انعطاف به حداقل رسانده شوند

شود، به ندرت ممكن است وقتي كه از طريق يك جزء             مهاربندي كه براي نگه داشتن لوله استفاده مي        )5(
 . مثل سقف رود به صورت يك واحد حركت كند، شود كه انتظار مي ساختماني پشتيباني مي

  .اند هاي بيمه شناسايي شده ي زلزله دارند در كد ساختماني و نقشهاي كه پتانسيل برا شده مناطق شناخته
  .شود  مطرح مي4-3-9 تا 2-3-9جا به جايي به دليل انحراف طبقه در بند 

و در بسياري موارد، آسيب پيـشگيري       .... تواند به ميزان زيادي       ها روي لوله اسپرينكلر مي       كرنش 2-3-9-الف
يـك قـسمت از     . باشـد   هاي اصلي سيـستم اسـپرينكلر مـي          بين قسمت   طافشده به وسيله افزايش قابليت انع     

  .ها نبايد هرگز به طور سخت نگه داشته شود كشي لوله
  .كرنش وجود داشته باشد.... به قسمت ديگر اجازه حركت آزادانه بدون تدارك شرايطي براي 

دار   با اتصال دندانـه   .  شده فراهم شود   هاي قابل انعطاف فهرست     تواند با استفاده از كوپلينگ      قابليت انعطاف مي  
  .ها و لوله در نقاط بحراني، و با فواصل مجاز در ديوارها و كف

هـا داخـل سـاختمان        تانك يا رايزرهاي پمپ بايد به همان صورت براي رايزرهاي اسـپرينكلر بـراي سـهم آن                
  .باشند

اي كه شكـست      ف داشته باشند به گونه    ها بايد شير كنترل بالاي خط سق        ها در ساختمان    اين لوله تخليه تانك   
  .اي داخل ساختمان بتواند كنترل شود لوله

پـذير معمـولاً      هـاي انعطـاف     شو است به طوري كه كوپلينـگ        يا كوچكتر به حد كافي خم     ) in.2) mm51لوله  
دار  اي را در اتصالات دندانه      كه كمتر از يك درجه جابجايي زاويه      » نوع سخت «هاي    كوپلينگ. ضروري نيستند 
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-3-9-و الف ) الف(2-3-9- به شكل الف   [شوند    هاي قابل انعطاف در نظر گرفته نمي        دهند، كوپلينگ   اجازه مي 

  ]رجوع شود) ب(2
  .شوند  تعريف شده، نمي8-5-3چنانچه در بند  رايزر هاي مغزيشامل  رايزرها )1(1-3-2-3-9-الف
هـا يـا       قيـري كـه بـراي جـدا كـردن بلـوك             درز انبساط ساختماني معمولاً نوار اليـافي       )4(1-3-2-3-9-الف

. شـود   واحدهاي بتني براي جلوگيري از ترك خوردن به دليل انبساط در نتيجه تغييرات دمايي اسـتفاده مـي                 
شوند به كوپلينگ قابل انعطاف روي يك طرف درز طبق بند             جايي كه درزهاي انبساطي ساخمان استفاده مي      

  .شود لازم مي) 4(9-3-2-3
پذيري بيشتري نياز است، به ويژه بـراي لولـه بـالاي              اي، به طور قابل توجه انعطاف       داساز لرزه براي درزهاي ج  

روشي براي فراهم كردن قابليت انعطاف اضافي از طريق كـاربرد درزهـاي             ) الف(3-3-9-طبقه اول، شكل الف   
  .دهد نوساني را نشان مي

  

  
  پايان خطي...) يا  (pendentبراي اسپرينكلرهاي هاي از آويزهاي قابل قبول  مثال) b (4-4-3-2-9-شكل الف
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    حمايت نشدهarmover براي حداكثر طول 5-3-2-9-شكل الف

  
است و سقف بالاي خطوط انشعابي از ) psi100) Bar9/6در جايي كه فشار بيشتر از    حمايت نشدهarmover حداكثر طول 2-5-3-2-9-شكل الف

  .اييني تأمين شود مخازن سقفي پpendentاسپرينكلرهاي 

  
  جزئيات رايزر) a (2-3-9-شكل الف
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  جزئيات در رايزر كوتاه) b (2-3-9-شكل الف

  .رجوع شود) 1(2-3-2-3-9- به شكل الف)1(2-3-2-3-9-الف
پذير بايد در همان ارتفاع كوپلينگ قابل انعطاف روي رايزر لوله اصلي               انعطاف   كوپلينگ )2(2-3-2-3-9-الف
  . رجوع شود-فبه شكل ال. باشد

  
  tie-inوصل كردن تاشو بر روي حفاظت ) 1(2-3-2-3-9-شكل الف

هـاي انبـارش آزادايـستاده يـا ديگـر            دربهايي ك تـا رك    .  رجوع شود  4-2-3-9-به شكل الف   4-2-3-9-الف
 افقي بين رك انبـار و لولـه منبـع بالاسـري           يابند، بايد براي امكان جابجايي نسبي         هاي مشابه امتداد مي     سازه

ها و فريزرها و نه محدود به آنهـا           هاي پاشش، كوله    ساختارهاي آزادايستاده شامل ادارات، حمام    . طراحي شوند 
  .هستند

هاي زير تعيين شـود و بـه عنـوان ارتفـاع              جابجايي نسبي افقي بايد با استفاده از حداقل مقدار از يكي فرمول           
كشي بالاي    رين نقطه تماس احتمالي سازه رك و لوله       نقطه بالاي اتصال به رك انبار بالاي كف خودش يا بالات          

اين طرح بايد براي مقدار جابجايي تفاضلي چنانچه تعيـين          . در نظر گرفته شود   ) هر كدام بالاتر است   (كف آن   
بايد تعيـين   . كمتر از دو مقدار قابل دسترس باشد      ..... و  . شده است از يكي از دو فرمول، نه هر دو، لحاظ شود           
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هاي قابل انعطاف يا ديگر وسايل مورد تأييد در نظر            اي جابجايي تفاضلي با استفاده از كوپلينگ      شود چطور بر  
  .شود گرفته مي

v1 FSHD  0/06  

  :كه در آن
D = جابجايي تفاضلي بين رك و سقف])m(ft [  
H = ارتفاع نقطه بالاي اتصال به رك])m(ft [  
S1 =2/1 2010 دوره تسريع طيفي برUSGS7به (اي  هاي طراحي لرزه شه نقSEI/ASCEرجوع شود .(  
FV =2/1 كلاس سايت( ضريب سايت (Fv تابعي از S1شود  است و به صورت زير تعيين مي:  

  
S1 Fv 

1/0 4/2 

2/0=  5/2  

3/0=  8/1  

4/0=  6/1  

5/0  5/1  

  
  Tie-Inاتصال تاشو بر روي قسمت عمودي ) 2 (2-3-2-3-9-شكل الف
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  )Drops( اتصال تاشو براي قطرات 4-2-3-9-شكل الف

هاي مخالف اتـصال جـداگر         بايد به سازه ساختمان بر روي كناره       راهي - چهار brace هر يك از     3-3-9-الف 
  . چسبانده شوند،)لرزان (مرتعش

كـشي اسـپرينكلر بـراي ممانعـت از            كه ترخيص كالا از گمرگ نياز باشد در اطراف لولـه             مادامي 4-3-9-الف
 مدت انتقال ساختمان، همچنين بايد سد مناسب سـاخته شـود تـا از عبـور آب، دود يـا حريـق                       شكستن در 

  .جلوگيري كند
كشي محوري به رايزرها نبايد سيمان شوند به ديوارها يـا         اتصالات جداگر حريق، فاضلاب و ساير اتصالات لوله       

انـد، نبايـد بـه صـورت          ها عبور كرده     پي هايي كه به صورت افقي از ميان ديوارها يا          ها؛ به طور مشابه، لوله      كف
  .ي جمع شود نقاط چنينها در پاشي شوند، يا كشش محكم سيمان

هاي معلق و آويزان، آنها نبايد بسته باشـند بـه        يابد از ميان سقف     هاي لوله ادامه مي     از آنجا كه رايزرها يا طول     
  .بندي سقفي روي اجزاي قاب

باشـند، يـك     مـي  F يـا  D ،Eارند و يك گونه طراحي در برابر زلزلة هاي معلق كاربرد د  مناطقي كه سقفدر 
   اشد در اطراف اسپرينكلر مگر اينكهاي بايد وجود داشته ب اجازه



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 657
  

  

  
قطع ) mm102 (in.4ها بالا تا  به وسيله لوله) mm203 (in.8گروه جداگر مرتعش كه در قطر اسمي جداگر به ميزان ) a(-3-3-9-شكل الف

  )ها و فواصل بايد به تناسب تغيير كنند ها و فواصل لوله، طول  ساير اندازهبراي. (شود  مي
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  كند كشي نرم را به هم متصل مي كه لوله) لرزان(گروه جداگر مرتعش ) b(3-3-9-شكل الف

  . مراجعه شود2-7-5-3-9- به شكل الف2-7-5-3-9-الف

  
  ر در علامت لوله براي تغييbraceهاي  هايي از مكان  مثال2-7-5-3-9-شكل الف

  



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 659
  

  

  
   مرتعشbracingفرم محاسبه ) a(9-5-3-9-شكل الف
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   مرتعشbracingفرم محاسبه ) b (9-5-3-9-شكل الف

  

  

  



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 661
  

  
 كششي - مرتعش فقطbracing 2-4-5-3-9-جدول شماره الف

  فهرست به طور ويژه

  استاندارد  مصالح و ابعاد

هاي  اي كاربرهاي كابل   سازهيراهنما براي كاربر
  ولاديف

19ASCE  

اي  اي تخته فني رشته راهنماي كاربرهاي سيم رشته
  سيمي

19ASCE  

 ASTM 603  الزامات دوام مكانيكي

A 
 ASTM E 8  آزمون فروپاشي دوام شكست

  
لرزه نوعي براي  حفاظت در برابر زمين) a(9-5-3-9-شكل الف

  كشي اصلي اسپرينكلر لوله

  
   سيستم درختيmains بر روي bracingمكان نوعي ) b(9-5-3-9-شكل الف
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  اي  روي سيستم شبكهmains بر روي bracingمكان نوعي ) c(9-5-3-9-شكل الف

  
   روي سيستم حلقويmians بر روي bracingمكان نوعي ) d(9-5-3-9-شكل الف

  
 bracingهايي از توزيع بار بر روي  مثال) e (9-5-3-9-شكل الف



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 663
  

  
  كشي براي باربري افقي  لولهسنگيني 9-5-3-9-جدول الف

  وزن لوله پر از آب  ابعاد اسمي

in. mm ft/lb  kg/m 

      40لوله جدول از پيش تعيين شده 

1  25  05/2  05/3  

4
11  32  93/2  36/4  

2
11  40  61/3  37/5  

2  50  13/5  63/7  

2
12  65  89/7  74/11  

3  80  82/10  10/16  

2
13  90  48/13  06/20  

4  100  40/16  41/24  
5  125  47/23  93/34  
6  150  69/31  16/47  
8*  200  70/47  99/70  

      10لوله جدول از پيش تعيين شده 
1  25  81/1  69/2  

4
11  32  52/2  75/3  

2
11  40  04/3  52/4  

2  50  22/4  28/6  

2
12  65  89/5  77/8  

3  80  94/7  82/11  

2
13  90  78/9  55/14  

4  100  78/11  53/17  
5  125  30/17  75/25  
6  150  03/23  27/34  
8  200  08/40  65/59  

  30 جدول پيش تعيين شده *

  : خالي باشد بر طبق مراحل زيرها، آن نياز است كهBrace  مكانبراي اندازه صحيح و
هـدف از عامـل     . شـود    را شامل مـي    9-5-3-9-كشي پر از آب جدول الف       هاي لوله   استفاده از اطلاعات بر وزن    

  . تخمين وزن اضافي همه شيرها، اتصالات و ساير تجهيزات متصل به سيستم است15/1
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بايد از چند منبع قابل دسترسي باشـند،   عوامل مورد استفاده در محاسبه بار ارتعاشي افقي      1-9-5-3-9-الف

 با استفاده Ssبه علاوه، پارامتر حركت زمين   . معمار پروژه يا مهندس سازه يا اولياي امر با قدرت قضايي          شامل  
  ......... يافتني است  دستشناسي آمريكا افزارهاي پيشرفتة بررسي زمين ها يا نرم از نقشه

   2-3-9-5-3-9-الف

)SS(
SS

CC
CC lowss

lowshighs

lowPhighP
lowPP 




 




  

  :جايي كه
CP =  

  
  C و A ، Bمهار بتني براي تعيين موقعيت ابعاد ) a(1-12-1-5-3-9-شكل الف

  
 F و D ،Eابعاد مهار بتني براي تعيين موقعيت ) b (1-12-5-3-9-شكل الف 



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 665
  

  

  
 I و G ،Hابعاد مهار بتني براي تعيين موقعيت ) c (1-12-5-3-9-شكل الف 

  
  cast-in- place سيمي با بتن تاتصالا) a (1-6-3-9-شكل الف
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   اتصالات سيمي با قاب فولادي–جزئئات پذيرفتني ) b(1-6-3-9-شكل الف



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 667
  

  

  
  گذاري فولادي با پركننده  اتصالات سيمي با عرشه–جزئيات قابل پذيرش ) c (1-6-3-9-شكل الف
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   اتصالات سيمي با قاب فولادي–جزئيات قابل پذيرش ) d(1-6-3-9-شكل الف



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 669
  

  

  
  .شوند هاي انشعابي استفاده مي اي كه در تركيب براي گيرداري لوله هاي ضربه آويزها، با قلاب) a()5( 1-6-3-9- الفشكل

  
  .شوند هاي انشعابي استفاده مي با لوله كه در تركيب براي گيرداري لوله) دراز(آويزها، با ميله شياردار مطول شده ) b)(5 (1-6-3-9-شكل الف
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 ]1-4-10-شكل الف[ yardبالاي شبكه زيرزميني ) برحسب فوت(اي براي پوشش  عمق توصيه 1-4-10-شكل الف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 671
  

  
   شعبه شده–براي لولة آهني مجراي سيماني  )IDs( قطرهاي داخلي 6-1-10-جدول الف
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 ]1-5-10-شكل الف: oF .(]24(ترين دماي شبكه يك روزه   پايين–) هم دما( خطوط ايزوترمال 1-5-10-الفشكل 

  
  ]1-3-6-10-شكل الف: 24[ موقعيت ورودية رايزر 1-3-6-10-شكل الف



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 673
  

  

  
پايه موقعيت اتصالات لوله در ارتباط با  4-6-10-شكل الف

  هاي پي ستون

  
-شكل الف:24[ كشي از پي  لولهclearace 5-6-10-شكل الف

10-6-5[  

  

 glands مثل آنها كه به وسـيله   ورد تأييد،به جز براي مورد درزهاي جوش شده و درزهاي مقيد شده خاص م           
 يا درزهاي فشاري و مكانيكي قفـل شـده فـراهم شـده، درزهـاي معمـول بـراي لولـه                  3محافظ درز مكانيكي    
  .گذرد رود در محل نگه داشته شوند به وسيله خالي كه لوله از آن مي زيرزميني انتظار مي

كننده خاص توانايي را براي جداسازي مقاوم بـه دليـل             دار فشاري و مكانيكي بدون وسايل قفل        درزهاي غلاف 
  .اند حركت لوله محدود كرده

  ]1-1-8-10-شكل الف: 24[
 بـه   CPVC درزها و اتصالات، ذوب گرمايي و حلال سيماني مثل آنهايي كه با اتصالات و لوله                 2-1-8-10-الف

  .اري نياز ندارندهاي فش آنها به بلوك. شوند اند مقيد شده در نظر گرفته مي كار رفته
بـه  .هـاي محدودكننـده در عمـل هـستند     هاي فشاري بتنـي يكـي از روش      در حال حاضر بلوك    2-8-10-الف

آميـز    گذاري موفقيت   بلوك.  و الزامات فضا اجازه به جايگزيني دهند       شرطي كه شرايط خاك پايدار غالب باشد      
هـاي بعـدي    مكان پخش به وسيله حفـاري وابسته به عواملي مثل محل، قابليت دسترسي و جايگزيني بتن و ا 

  .است
شـود بـه      مقاومت به وسيله انتقال نيروي خرپا به خاك از طريق مساحت بـاربري بزرگتـر بلـوك فـراهم مـي                    

هـاي فـشاري      طراحـي بلـوك   . اي كه فشار نتيجه شده در برابر پيش از مقاومت باربري افقي خاك شـود                گونه
پارامترهـاي درگيـر شـده در    . راي سري خاصي از شرايط اسـت شامل تعيين مساحت برابري متناسب بلوك ب 
  .و مقاومت باربري افقي خاك است) با پيكربندي اتصال درگير(طراحي شامل اندازه، فشار طرح، زاويه خشم 

                                                 
3 Push-on 
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. دهـد   را مـي PVCنـرم و لولـه   هاي مختلف آهن    فشار اسمي در اتصالات براي اندازه     ) a(2-8-10-جدول الف 
  .كنند دهد كه چطور نيروهاي فشاري روي خميدگي لوله عمل مي مثالي را نشان مي) a(2-8-10-شكل الف

) b(2-8-10-شـكل الـف   . هاي ثقلي و بـاربر       بلوك -شوند  بندي مي   هاي فشاري معمولاً به دو گروه دسته        بلوك
  . دهد يك بلوك فشاري و نه باربر را روي خميدگي افقي نشان مي

  :ي بلوك باربر استموارد زير معيارهاي كلي براي طراح
  .سطح باربر بايد تا حد ممكن در برابر خاك غير پشخ شده قرار گيرد - 1
پر شده بين سطح باربري        جايي كه امكان قرار دادن سطح باربر در برابر خاك غيرپخش شده وجود ندارد،              - 2

 . درصد زير نظر استاندارد فشرده شود90و خاك غيرپخش شده بايد تا حداقل 

باشد اما نه كمتر از قطـر  ) 2H( بايد معادل يا كمتر از نصف عمق كل نسبت به كف بلوك           )h(ارتفاع بلوك    - 3
 ) D(لوله 

اي انتخاب شود كه عرض بلوك محاسبه شده بـين يـك تـا دو برابـر ارتفـاع                     بايد به گونه  ) h(ارتفاع بلوك    - 4
  .تغيير كند



  
  
  

    مطالب توضيحي-پيوست الف/ 675
  

  
   و آهني مجراييPVCهاي  فشار آب براي لوله) bar9/6 (psi100 در اتصالات در thrust محوري فشار) a (2-8-10-جدول الف

poundsهاي كل گردبري  

قطر لوله اسمي 
)in.(  

انتهاي بسته لوله 
  آب يا مجرا

 90خم 
  درجه

 45خم 
  درجه

 2122خم 
  درجه

 4111خم 
  درجه

   درجه815خم 

4  810/1  559/2  358/1  706  355  162  
6  739/3  288/5  862/2  459/1  733  334  
8  433/6  097/9  923/4  510/2  261/1  575  
10  677/9  682/13  406/7  776/3  897/1  865  
12  685/13  353/19  475/10  340/5  683/2  224/1  
14  385/18  001/26  072/14  174/7  604/3  644/1  
16  779/23  628/33  199/18  278/9  661/4  126/2  
18  865/29  325/42  585/22  653/11  855/5  670/2  
20  644/36  822/51  046/28  298/14  183/7  277/3  
24  279/52  934/73  013/40  398/20  766/15  191/7  
30  425/80  738/113  177/88  952/44  585/22  302/10  
36  209/115  931/162  177/88  952/44  585/22  302/10  
42  528/155  950/219  036/119  684/60  489/30  124/18  
48  683/202  637/286  127/155  083/79  733/39  124/18  

  in.1=mm4/25؛ SI ،lb1= kg454/0براي واحدهاي ) 1(:نكات
) bar9/6(psi100، فشار محوري به دست آمده در جدول را با نسبت فـشار بـه              )bar9/6 (psi100گيري فشار محوري متفاوت از        براي اندازه )2(

lb24/19شـود     مـي ) psi125) bar6/8 در   in.12 درجـه و     90 مثال، فشار محوري بر يك خم        براي. ضرب كنيد 
100

12519/353


 .]24 :  جـدول

  ]2-8-10-الف
  

   باربر افقي مورد نياز بلوكمساحت ) b (2-8-10-جدول الف

قطر لوله اسمي 
)in.(  

بلوك مساحت 
  )2ft(باربر 

قطر لوله 
  ).in(اسمي 

  باربر  لوكب مساحت 

)2ft(  

قطر لوله اسمي 
)in.(  

 بلوكمساحت 
  )2ft(باربر 

3  6/2  12  0/29  24  9/110  
4  8/3  14  0/39  30  6/170  
6  9/7  16  4/50  36  4/244  
8  6/13  18  3/63  42  9/329  
10  5/20  20  7/77  48  0/430  

كارانـه بـودن را شـامل          فشاري و محافظـه    لوكهايباند در طراحي      هاي مقاومت خمشي در اين جدول باموفقيت استفاده شده          اگرچه كه داده  ) 1: (نكات
مسئوليت نهايي براي انتخاب مقاومت باربري احتمـالي  . تعيين هويت دقيق خاك و محيط وابسته است و صحت آنها كاملاً به        شوند، با اينحال، دقت     مي

   . بشودrestصحيح گونة خاك بايد با مهندس طراحي 
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، ضـربدر در  2ft/1000، يك مقاومت باربري افقي خاك    psi100 درجه، يك فشار داخلي در       90ساس يك خم افقي     اند بر ا    هايي كه ليست شده     داده  )2(

  :اند ضرايب زير به دست آمده
  .139/0: درجه4111و براي 276/0: 2122؛ براي 451/0: درجه45براي 
)a( در نسبت به براي ساير فشارهاي داخلي، ضرب كنيد psi100.  
)b( 2هاي باربري افقي خاك، تقسيم كنيد بر نسبت به  براي ساير مقاومتft/1000.  
)c( 2هاي باربري افقي، بر نسبت بر  براي ساير مقاومتft/1000تقسيم كنيد .  
)d(  تقسيم كنيد5/1 براي ساير عوامل ايمني، بر نسبت بر .  
بـه دسـت   . راpsi150 درجه با يك فشار داخلي    45 ؛ خم    in.6 باربر افقي را براي يك قطر        كبلو، مساحت   )b(2-8-10-با استفاده از جدول الف    : مثال

  :آوريد
و يك مقاومت باربري افقـي  psi100 درجه با يك فشار داخلي 90، خم in.6 باربر مورد نياز براي يك قطر بلوك، مساحت  )b(2-8-10-از جدول الف  

  . است2ft9/7 مقدار psi1000خاك 
  :براي مثال

احتمس = 
22/1

1000

3000
100

150
(0/541)27/9

ft

ft

  

 ])b (2-8-10-الف:24[

   هاي باربري افقي مقاومت) c(2-8-10-جدول الف

 Sbمقاومت باربري، 

 2lb/ft  2kN/m  خاك

  0  0  
  1000  9/47  
  1500  8/71  
  3000  6/143  
  4000  5/191  
  6000  3/287  
  9000  9/430  

كارانه در نظر  هاي فشاري و محافظه اند در طراحي بلوك آميزي استفاده شده ول به صورت موفقيتهاي مقاومت باربري در اين جد اگرچه داده: نكته
مسئوليت نهايي براي مقاومت باربري صحيح يك گونه خاك . شوند، دقت آنها كاملاً وابسته به دقت اطلاعات و ارزيابي خاك است گرفته مي

])c (2-8-10-جدول الف: 24[.  شودrestمخصوص با مهندس طراح 
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نيروهاي مؤثر عملگر بر روي يك خم ) a (2-8-10-شكل الف
  ])a(2-8-10-شكل الف: 24[

  
-10-شكل الف: 24[ باربرthrustبلوك ) c(-2-8-10-شكل الف

8-2)b([ 

  
  ])b(2-8-10-شكل الف: 24[ باربرthrustبلوك ) b(-2-8-10-شكل الف
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  ]3-8-10-شكل الف:24[.م حفاظتي آتش كه با اتصالات مهار شده توضيح داده شده است اتصال نوعي به يك رايزر سيست3-8-10-شكل الف
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  ]1-2-10-10-شكل الف:24[ هاي منبع آب فلاشينگ آوري هاي عمل  روش1-2-10-10-شكل الف

 ft/psi433/0 فشار اضافي كه در سطح منبع آن مورد نياز است بـراي بـالا بـردن اسـپرينكلر                    6-2-2-11-الف
)m/bar098/0 ( ازelevationبالاي منبع آب است .  
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 به حـد كـافي از مـساحت كـف بـراي             encompasses مساحت عملكرد اسپرينكلر نوعاً      )2(4-1-3-2-11-الف

  .ايجاد حدقل اندازه مجاز مساحت ريموت براي سطح كل يك طبقه از ساختمان است
سـوزها در       رد اسپرينكلرهاي آتـش    اين بخش شامل جبراني براي تأخير ممكن در عملك         )3(4-1-3-2-11-الف

بـه منظـور    . فضاهاي پنهان قابل سوختن ساخته شده در قاب چوبي، روكش آجري و ساختار معمـولي اسـت                
فـضاي پنهـان    .... براي اندازه سطح ريموت كه به سطح مجاور امتداد نيابـد،            ) 2ft3000)2m279الزام حداقل   
هـايي اغلـب اعـضاي        چنـين مجموعـه   .  برابر آتش جدا شود    بندي شده در    ه مجموعه كاملاً درجه   لبايد به وسي  

توانـد    كنـد و مـي      تواند فضاي پنهاني ايجاد كند جـدا مـي          اي دارند ك غشاهاي خارجي كه مي        سوختني سازه 
بنـدي شـده      اگـر مجموعـه درجـه     ). quilfy(براي حذف محافظت در برابر آتش اسپرينكلر واجد شرايط باشد           

سـوزي داخلـي بـه ميـزان زيـادي مـدت              اجد شرايط داشـته باشـد، آتـش       آتش يك فضاي پنهان سوختني و     
  . شده را كاهش خواهد دادassignedبندي شده آتش  درجه
شـوند بـراي      هاي چوبي توپر در نظـر گرفتـه نمـي           هاي چوبي كامپوزيتي، تيرچه      تيرچه )4(4-1-3-2-11-الف

شـود و     هـا نفـوذ مـي       بـه داخـل آن    اي آنها خيلي نـازك هـستند  بـه آسـاني               اهداف اين بخش اعضاي شبكه    
كاربرد ايـن   . سوزي در فضاي غير مجهز به اسپرينكلر باشند         توانند به طور مناسب فضاي بسته براي آتش         نمي

فـضاي پنهـان بـالاي عـايق        . گيرد جز در تعيـين حجـم        مورد، توسط عمق كانال تيرچه تحت تأثير قرار نمي        
  .موعه كف باشد داخلي مجatticتواند فضاي كف، يا بام يا  مي
بند، فضاي بسته در فضاي       به كار رفته به عنوان آتش     ) يا مصالح مشابه  ( تخته گچي    -د-)4(4-1-3-2-11-الف

كـه چنـد كانـال      ) 3ft16) 3m5/4پنهان خواهد بود و محدود كرد قابليت گسترش آتش را به مناطق فراتر از               
  .دهند تيرچه را پوشش مي

پـس از  (رونـد و مـساحت طراحـي          رهاي پوشش گسترده بـه كـار مـي         جايي كه اسپرينكل   5-2-3-2-11-الف
بـا توجـه بـه      . شود، هـيچ افـزايش اضـافي لازم نيـست            اسپرينكلر برآورده مي   5توسط  ) هاي متناسب   افزايش
اساس اين فـرض نوشـته شـده اسـت كـه سيـستم                بر 11عملگر، معيارهاي تخليه درفصل       هاي پيش   سيستم

هـاي كـشف دود و    شـود كـه سيـستم    فته مي معمولاً پذپر  . فعال خواهد شد   رهايش قبل از سيستم اسپرينكلر    
 كمتـر از    RTI تثبيت شده با مقادير      –تر از اسپرينكلرها هستند و وسايل رهايش دما           سرعت افزايشي حساس  

  .العمل نشان خواهند داد ها و فواصل مشابه عكس تر از اسپرينكلرها در محل اسپرينكلرها، سريع
اگر سيستم از نوع سيلابي باشد، لازم است همه اسپرينكلرها محاسبه شوند حتي اگر آنها در                 1-2-3-11-الف

  .وجوه مختلف ساختمان قرار داده شوند
 اسپرينكلر براي اندازه منطقه ريموت كه به منطقه مجاور امتـداد  18به منظور الزام حداقل     1-2-1-3-11-الف

بندي شده از نظر آتش چنـين         ود به وسيله مجموعه كامل درجه     نيابد، فضاي پنهاني واحد شرايط بايد جدا ش       
تواند اعضاي خارجي را كـه قـادر اسـت فـضاي      اي قابل سوختن دارند كه مي  هايي اغلب اعضاي سازه     مجموعه

بنـدي شـده      اگـر مجموعـه درجـه     . نمايد  پنهان قابل سوختني ايجاد كند كه محافظت اسپرينكلر را حذف مي          
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شـده  .... بندي آتـش      سوزي داخلي به ميزان زيادي، مدت درجه         شرايطي باشد، آتش   آتش، فضاي پنهان واجد   
  .را كم خواهد كرد

 معمـولاً بـراي رويكـرد طراحـي اسـپرينكلر بـه كـار               2-11بايد توجه كرد كه مقررات بخش        2-1-3-11-الف
د كنتـرل   كنـد بـين رويكـر        رويكرد سـازگاري فـراهم مـي       merely) 4(4-) 4(4-1-3-2-11مرجع  . رود  نمي
سوزي خطر تصرف و رويكرد طراحي اسپرينكلر با توجه به فضاهاي پنهاني قابل سوختن غير مجهـز بـه                     آتش

  .اسپرينكلر
 را محاسبه X و heavy cutlineمساحت نشان داده شده بين ) الف(1-1-3-11- در شكل الف1-1-3-11-الف

اي اسپرينكلرهاي مسكوني با مناطق پوشـش       مساحت محافظت بر  . دهد  دايره، اسپرينكلرها را نشان مي    . كنيد
بندي اسپرينكلر به صورت حداكثر مساحت مجذور براي اسپرينكلرهاي آويزان يا مساحت         گسترده در فهرست  

بـراي  ) ft2)m61/0هـاي     بنـدي حتـي در افـزايش        اطلاعـات فهرسـت   . شـود   مربع يـا مـستطيل تعريـف مـي        
شود، مـساحت پوشـش       رينكلر براي كاربردي انتخاب مي    وقتي يك اسپ  . شود  اسپرينكلرهاي مسكوني ارائه مي   

) m2/6(in.8و  ft20و طـول    ) in.6)m3/4و  ft14تر از طول و عـرض اتـاقي بـا عـرض               آن بايد معادل يا بزرگ    
شـود، بايـد انتخـاب        فهرست مي ) ft22 ft16) m8/6 m9/4باشد، اسپرينكلري كه براي محافظت مساحت       

ه در محاسبه، به صورت جريان مورد نيـاز توسـط فهرسـت بـراي مـساحت                 بنابراين جريان مورد استفاد   . شود
  ).مراجعه شود) ب(-1-3-11-به شكل الف(شود  دهي انتخاب شده، برگزيده مي پوشش

هـاي لولـه خـشك و          شـامل سيـستم    اه  ع سيستم ا هدف از اين بخش براي كاربرد همه انو        2-4-3-2-11-الف
  .باشد عملگر مي پيش
، so long asدهـد بـه    انتخاب اجازه محاسبه اسپرينكلرها براي بزرگترين اتـاق را مـي  اين  1-3-3-2-11-الف

 اتـاق  3ها از راه بازشوهاي محافظت نشده بـا          اسپرينكلر دارد اما ارتباط    2محاسبه بيشترين آب اتاق كوچكتر      
  .ند اسپرينكلر، اتاق كوچكتر و گروه فضاهاي ارتباطي بايد محاسبه شو2ديگر است، هركدام با 

كننده جريان و     هاي منحرف    معيارهاي محافظت اسپرينكلرها براساس اين فرض است كه پرده         1-1-1-12-الف
  ). مراجعه شود6-به بخش پ(شوند  هاي سقف استفاده نمي هواكش

 بـراي  نمونـه را   رك طرح)  پ 5-3-6-5-20-تا شكل الف  )  الف 5-3-6-5-20- شكل الف  5-3-6-5-20-لفا
 رو و  گربـه  زير اسپرينكلر اندازي رك  راه و نصب و طراحي است نمايش  داده ارتني نشان ك پرونده سازي  ذخيره

  .عرضي دودرو در
متحرك و   سازي  ذخيره واحدهاي از محدود شده  هاي  آرايش براي معيارهاي حفاظت  NFPA13 1-6-20-الف

 اسـتاندارد  محـدوده  از خـارج  NFPA13 به طـور خـاص در      سازي  ذخيره ترتيبات. مواد انبار شده را دربردارد    
 واحـدهاي  در كتـاب  يـا  و مجـلات  كاغـذي  هـاي   پرونـده  غير از  كالاهاي براي حفاظت يعني(شود    بحث نمي 

 آن در  كـه  ).تـوده انباشـته در قفـسه       حفاظـت  معيـار  سـادگي  بـه  نيـست  جور و جمع متحرك سازي  ذخيره
 در با مورد caseby صورت به را آنها جور، و جمع به محدوده هستند  از خارج تنظيمات سازي متحرك   ذخيره

 حاضـر  حـال  در شـده  شـناخته  اسـپرينكلر  حفاظـت  معيار هيچ كه است واقعيت اين به توجه با گرفتن نظر
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  .بررسي شود بايد است موجود
 منـاطق  از امـن  محل به توجه سازي،  ذخيره در موانع داراي ساز و ساخت قبيل از اضافي حفاظت هاي  ويژگي
  .است گرفته نظر در بايد دود، از كننده خسته يا و كنترل رايب ها روش و پذير آسيب
 در آزمـون   حرارت انتقال و آتش هاي  شعله عبور به معادل مقاومت داده نشان كه فولادي  موانع 5-6-20-الف

  .است مجاز جامد 24 سنجه فولاد موانع عنوان را به آتش
  . رجوع شود1-7-20- به شكل الف1-7-20-الف
 تـا  12 فصل در سازي  ذخيره ترتيبات و كالا خطرات براي حفاظت هاي  گزينه ارائه فصل ينا  قصد 1-21-الف
 از استفاده و حرارت درجه امتياز و اسپرينكلر فاصله نوع جهت، ،K عامل اسپرينكلر هاي ويژگي بر مبتني 20

  .است شده مشخص عملياتي فشار حداقل در اسپرينكلر تعداد از طراحي فرمت
 كـه  همـانطور  مقياس كامل است،   آزمايش آتش   ظت پيشنهادي دراين فصل بر مبناي نتايج      حفا هاي گزينه

 تعداد به حداقل درصد 50 ايمني ضريب تركيب كه حالي در  مشخص شده،  3-21- يا الف  2-21 -در بند الف  
 و دكـور  دوربـين  از اسـتفاده  با حفاظت هاي  گزينه ارائه فصل اين قصد. داد خواهد ارائه طراحي در اسپرينكلر

  .است بالاتر يا) 160 (11,2 اسمي K داشتن ضريب مخفي
 از حاصـل  نتـايج  اسـاس  بر بايد شده گرفته نظر در 2-21 بخش در شده ارائه هاي  گزينه  حمايت 2-21-الف

 تأسـيس  اسـتاندارد  آزمـون    روش از اسـتفاده  بـا  شده شناخته آزمون   آزمايشگاه در عيار تمام آتش آزمايش
  .انجام فصل اين در تكميل و  آزمون آزمايشگاه

 انباشت جامد, palletized از ديگر ترتيبات سازي  ذخيره بر مبتني تواند  مي فصل اين براي حفاظت هاي  گزينه
 تلقي) سازي  ذخيره كردن دار  دندانه مانند (سازي  ذخيره آزمايش ترتيب كه است شده ارائه آمده، بدست اشياء

 يـا  و سـازي   ذخيـره  قفـسه  جعبـه  بـن  فـصل  ايـن  بـراي  شـده  مـشخص  سازي  ذخيره ترتيبات از تر خطرناك
  .قفسه سازي ذخيره
 ارزيـابي  بـراي  آزمايشات از سري يك شامل بايد فصل اين براي ،اسپرينكلري يسقفسطح  هاي سيستم     طرح

 ترتيـب  حفـظ  هنگـام  بـه  كـالا  بـراي  آزمـون  متغيـر  محـدوده  زيـر  آتش يا كنترل براي اسپرينكلري توانايي
  .شود مي محافظت بخش 2-21 با انطباق قابل يساز ذخيره

 آزمـون  نماينده كالاها مورد در دقيق اطلاعات  ارائه 1-1-6-الفجدول   در شده اسپرينكلر اشاره  استانداردهاي
  .شود مي استفاده آتش جرقه زن براي آغاز ساخت و فولاد حرارت درجه گيري اندازه

  :زير موارد شامل بايد حداقل شود مي گزاربر ثابت آزمون  سري طول در آزمون پارامترهاي
  حداقل فشار عملكردي اسپرينكلرها - 1
 .رود  بالاترين خطر كالا كه براي گزينه حفاظت به كار مي-2

  نوع چيدمان انبار-3

  :هاي آزمون تغيير كنند، بايد حداقل شامل موارد زير باشند توانند طي سري پارامترهاي آزمون كه مي
  . رجوع شود4-4-23-الفبه شكل  4-4-23-الف
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  .رجوع شود) ب(1-4-4-23-و شكل الف) الف (1-4-4-23-به شكل الف 1-4-4-23-الف
رود كـه مـساحت طراحـي         در اين بخش به اين معني بـه كـار نمـي           » مستطيلي«كلمه   1-1-1-4-4-23-الف

هـايي باشـد      نارهبه جاي آن، هدف اين الزام است كه مساحت طراحي با ك           . هميشه ناگزير بايد مستطيل باشد    
در بسياري از مـوارد، ايـن حالـت،    . هاي راست دارند و كنارة بلندتر مواز با خطوط انشعاب لوله باشد   كه گوشه 

بعضي موارد با چند اسـپرينكلر روي خطـوط انـشعاب            با اين وجود، در   .  ضلع خواهد بود   4مستطيل كاملي با    
 با اسپرينكلرهاي كمتري روي خط انشعاب لولـه         تواند  لوله چندتايي در مساحت طراحي، مساحت طراحي مي       

نسبت به اولين خط برآورده شود كه منجر به مساحت طراحي مستطيلي با گوشه بـرش خـورده نـشان داده                     
  . مي شود1-1-1-4-4-23-شده در شكل الف

  :كنند  را مطرح مي4-1-1-4-4-23 مراحل زير روش محاسبه مطابق با بند 4-1-1-4-4-23-الف
  . هيدروليكي شامل اسپرينلكرهاي داخل مساحت كف قابل دسترس را محاسبه كنيدتخليه طرح )1(
حداقل تخليه مورد نياز را به وسيله ضرب كردن چگالي طراحي لازم در حداقل مساحت طراحي مورد                  )2(

 .نيزا محاسبه كنيد

 . كم كنيد2 را از تخليه محاسبه شده در مرحله 1تخليه محاسبه شده در مرحله  )3(

 بزرگتر از صفر باشـد، تخليـه طـرح هيـدروليكي دوبـاره              3تخليه محاسبه شده در مرحله      تا جايي كه     )4(
جريان اضافي، در نقطه اتـصال      . باشد   مي 3شود كه شامل جريان اضافي معادل با محاسبه مرحله            محاسبه مي 

 .شود خط انشعاب به دورترين لوله تغذيه از منبع اضافي مي

 كمتر يا معادل بـا صـفر اسـت، تخليـه طـرح هيـدروليكي                3 ه محاسبه شده در مرحله    يجايي كه تخل   )5(
   .باشد  محاسبه شده مي1چنانچه در مرحله 

  . رجوع شود4-4-4-23-به شكل الف 4-4-4-23-الف
وقتي كه با محلول ضد يخ زدگـي فهرسـت شـده باشـند، اسـپرينكلرها بايـد مطـابق بـا                       1-5-4-4-23-الف

  .ورت هيدروليكي محاسبه شده باشندبندي به ص هاي سازنده و فهرست دستورالعمل
  . رجوع شود2-5-4-4-23-به شكل الف 2-5-4-4-23-الف
جايي كه شيب موازي با خطوط انـشعاب باشـد، مـساحت بـر اسـپرينكلر بـراي اهـداف                     5-5-4-4-23-الف

  .شود محاسبه هيدروليكي به صورت زير يافت مي
LsAs   

  :كه در آن
ss)(cos   
 =زاويه شيب  
s = 2-1-2-5-8فاصله بين اسپرينكلرها روي خط لولة بند  

  . رجوع شود5-5-4-4-23-به شكل الف
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 وقتي كه با مقايسه اين كه طراحي انتخاب به طور هيدروليكي، دورترين نقطه است، مشهود                6-4-4-23-الف

  .رترين از نظر هيدروليكي نيستدورترين مساحت لزوماً دو. نباشد، محاسبات اضافي بايد انجام شود
 اسـپرينكلر در منطقـه خطـر        4كـه بـراي تغذيـه       ) in.3) mm76 براي مثال، لوله فـولادي       9-3-5-23-الف

 اسپرينكلر از فضاي تصرف شده زير سـقف را          4 اسپرينكلر را كه بيش از       60تواند كل     معمولي مجاز است، مي   
  .كنند، تغذيه كند محافظت نمي

 فقط بر عنـوان راهنمـايي       4-5-23-ز پيش تعيين شده نشان داده شده در جدول الف          جدول ا  4-5-23-الف
هـاي پرخطـر بايـد بـه طـور            هاي جديد براي تصرف     سيستم. هاي موجود دوباره چاپ شده است       براي سيستم 

  . لازم است، محاسبه شوند4-5-23هيدروليكي چنانچه در بند 
  

   تعيين شده پرخطر  جدول پيش4-5-23-جدول الف
  مس  استيل

  تعداد اسپرينكلرها  ).in(اندازه   تعداد اسپرينكلرها  ).in(اندازه 

1  1  1  1  
411  2  411  2  

211  5  211  5  
2  8  2  8  

212  15  212  20  
3  27  3  30  

213  40  213  45  
4  55  4  65  
5  90  5  100  
6  150  6  170  

  
هايي براي سـاخت سـاختمان پايـدار و قابـل تجديـد،                در تلاشي براي كمك مطابق با تلاش       )7(1-2-24-الف

هاي اسـپرينكلر   ا براي استفاده در سيستمبرخي مهندسان و معماران كاربرد آب بازيافت شده يا اصلاح شده ر        
  .شود اند، نسبت به آب قابل حمل كه معمولاً ازمنبع آب عمومي استفاده مي پيشنهاد داده

هاي اصلاح شـده و بازيافـت         در حالي كه اين تلاش شايسته است، نگراني در مورد كيفيت آب از اين سيستم              
 به مـدت طـولاني   13NFPAشود چون  اي در نظر گرفته نمي گرفتن آب باران معمولاً مسأله. شده وجود دارد  

هـاي بـاز آب    كه هيچ كدام بيـشتر از مجموعـه  . ها را اجازه داده است ها و تالاب ها، رودخانه استفاده از درياچه  
  .باران و برف ذوب شده نيستند
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سـتفاده شـده اسـت،      كنند كه در فرايندي صنعتي يـا ديگـري ا           هاي ديگري كه آنجا را بازيابي مي        اما سيستم 
هايي داشته باشند كه قابل سوختن باشند، يا آنها ممكن است بـراي سيـستم اسـپرينكلر          ممكن است آلودگي  

آب اصلاح شده يـا بازيافـت شـده هرگـز           . با جلوگيري از كاركردن درست آن يا تسريع خوردگي        . مضر باشند 
هـايي كـه احتمـال وجـود در آب دارنـد،           آلودگينبايد در سيستم اسپرينكلر استفاده شود، تا زماني كه آناليز           

تعيين كرده باشد كه هيچ كدام به عملكرد سيستم اسپرينكلر نخواهـد بـود يـا عمـر كـاربردي مـورد انتظـار                        
  .سيستم اسپرينكلر آسيب نخواهد زد

ه از وقتي چنين آناليزي با موفقيت تكميل شود، اين اطلاعات بايد بـه پيمانكـار اسـپرينكلر از طريـق اسـتفاد         
  . الزامي است، منتقل شود3-4نامه فني مالك كه در بخش  گواهي

هاي اسپرينكلر بايـد اسـتفاده        هاي آب كه در طراحي يا ارزيابي توانايي سيستم           در انجام آزمون   2-2-24-الف
سـوزي در   شوند، بايد مراقب بود منبع آب مورد آزمون بايد معرف منبعي باشـد كـه احتمـالاً در زمـان آتـش                     

. هاي نرمال مورد نياز سيستم انجـام شـود   براي مثال، آزمايش منابع آب عمومي بايد در زمان        . سي باشد دستر
 سـاعت زمـاني   24منابع آب عمومي احتمالاً براي ايجاد نوسان گسترده فصل به فصل هـستند و حتـي طـي                  

 قطع توسـط جريـان،   ، امكان وقفه و)drought(سهمي بايد براي نوسانات روزانه يا فصلي براي شرايط خشك       
همچنين آزمايش منابع آبي كه معمولاً بـراي كاربردهـاي          . زدگي در زمستان در نظر گرفته شود        يا شرايط يخ  

محـدودة آب   . شود   مي drawnشوند، بايد در حالي انجام شود كه آب براي كاربرد صنعتي              صنعتي استفاده مي  
هاي خاص، كه آب مـورد نيـاز مـسكوني            در موقعيت . مورد نياز براي كاربرد صنايع بايد محاسبه و لحاظ شود         

اي كـه هـم آب    تواند به طور قابل توجهي تأمين آب اسـپرينكلر را كـاهش دهـد، افـزايش در انـدازة لولـه         مي
تغييرات بيـشتري در منـابع آب بايـد در نظـر            .تواند لحاظ شود     مي  كند  مسكوني و هم اسپرينكلر را تغذيه مي      

نبع شهري، تأسيس شده بزرگ، احتمالاً به ميـزان زيـادي طـي چنـد سـال تغييـر                براي مثال، م  . گرفته شود 
با وجود اين، اين منبع در پارك صنعتي زيرشهري در حال توسعه ممكن است به سرعت رو بـه                   . نخواهد كرد 

هـاي اصـلي    از لولـه ). draw(كـشند    طور كه تعداد بيشتري از كارخانه آب بيـشتري را مـي   زوال گذارد همان 
dead-end)      هاي اصلي تغذيـه      بايد اجتناب كرد، تا حد ممكن، با چيدماني براي لوله          )با ظول عمر رو به پايان

رو  (dead-endهاي اصلي عمـومي       نشاني اختصاصي به لوله     هاي اصلي آتش    شده از هر دو جهت وقتي كه لوله       
بخـواهيم كـه بهـرة آب را بـراي      ت براي تعيين اين كه آيا عملي اس      شوند، بايد هر موقعيت     وصل مي ) به زوال 

  .هاي اصلي برا كسب تأمين آب قابل اطمينان بيشتري برآورد كنيم يا خير گردش در لوله
هاي اسپرينكلر خواكار، معمولاً لازم است        براي تعيين مقدار آب عمومي منبع براي سيستم       . آزمايش منبع آب  

با جريان حجمي كه بـه      ( زير سقف    Residual فشار   تواند در    جرياني براي تعيين اين كه چقدر آب مي         آزمون
به كف رايزر منتقل شده، منتقف شود، انجام داد، يعني سرفشاري كه با ارتفاع ساختمان بـه                 طور هيدروليكي   

  .شود  مورد نياز ارائه ميresidualعلاوه فشار 
اسـتاتيك بايـد روي    فـشار   . باشـد   روش درست انجام اين آزمون كـاربرد دو هيـدرانت در مجـاروت كـالا مـي                

از هيـدرانت   گيري شود و به آب اجازه داده شود كه جريان يابـد از                ترين به كالا اندازه     هيدرانت جلو يا نزديك   
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ترين به كالا، ترجيحاً آن كه دورتر از چشمة منبع است اگر لولـه اصـلي فقـط از يـك راه تغذيـه                         بعيد نزديك 

  .شود يابد، نشان داده مي در هيدرانتي كه آب جريان نمي فشاري خواهد بود كه residualفشار . شود  مي
  :هاي جريان به صورت زير است  روش انجام آزمون2-2-24-اشاره به شكل الف

  .و فشار استايتك را به دست آوريد) الف(سنجه را به هيدرانت وصل كنيد  )6(
 .خواند يزياد باز شده و فشار را در هر دو هيدرانت م) B(يا سنجه دوم را به هيدرانت  )7(

را بـراي تعيـين     ) A(هاي جريان يافته استفاده كنيد و سنجه روي           براي محاسبه گالن  ) B(از فشار در     )8(
 . فشار پسماند بخوانيد يا فشاري كه درخط سري اسپرينكلرها در كالا قابل دسترسي خواهد بود

. 433/0 ارتفاع ضرب در     فشار آب برحسب پوند بر اينچ مربع براي ارتفاعي معين برحسب فوت معادل است با              
گيري   هاي متصل به شلنگ، هميشه سايز اريفيس اندازه         ها يا نازل    هاي جريان، چه از هيدرانت      در انجام آزمون  

  .ي كوچكتر و گهگاه بزرگترند هستند، آنها گاهin. 212هاي هيدرانت معمولاً  شود، در حالي كه خروجي مي
. شود نگـه داشـته شـود         بايد تقريباً نصف قطر هيدرانت با نازل را كه دور از دهانه باز مي              اي  لوله نقطه ) تيوب(

جريـان    هـاي هيـدرانت،     اين تيوب بايد در مركز جريان نگه داشته شود، به جز اين كه در استفاده از خروجـي                 
  . فشار متوسط، كشف شودAscerrtainبايد براي 

  . مراجعه شود291NFPAبه  ع آب،براي اطلاعات بيشتر در مورد آزمون منب
  

  
  ها جريان  انجام آزمون روش2-2-24-شكل الف

  

قطـع    هاي آزمون جريان آب براي در نظر گرفتن نوسانات فصلي و روزانـه،               تنظيم براي داده   2-2-2-24-الف
بعـدي  كاربرد همزمان صنايع بزرگ، آب مـورد نيـاز            ،)flood(احتمالي به وسيله شرايط يخ زدگي يا شناوري         

سيستم منبع آب يا هر شرايط ديگري كه بتواند منبع آب را تحت تأثير قرار دهـد، در صـورت مقتـضي بايـد           
  .انجام شود

 مكش پمپ توربين عمودي كنترل شده به صورت خودكار از يـك مخـزن، درياچـه، رودخانـه،                   3-2-24-الف
cister      يا پمپ سانتريفوژي يا Well      ري  سيستم آبكا  تغذيه شده از اتصال)waterwork (       يا نـزاك مطـابق بـا
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 72NFPAهاي اعلام جريـان آب در         هاي مربوط به بازرسي تجهيزات اسپرينكلر و سرويس          به بخش  24-2-3
  .مراجعه شود

شود و نـسبت مناسـب        فشار هوا براي انجام مي    هاي جداول پيش تعيين شده،         براي سيستم  3-4-2-24-الف
 :شود كه در آن هوا در مخزن از فرمول زير تعيين مي

P = فشار هوا در فشار مخزن انجام 

  نسبت هوا در مخزن= 
H = ارتفاع اسپرينكلري بالاترين بالا پايين مخزن  

  :استفاده از فرمول زير, گيرد هنگامي كه مخزن بالا اسپرينكلري بالاترين قرار مي
P=30/A-15  

 psi پوند P = 90 − 15 = 75 سپس A = 1⁄3اگر 

  psi پوند P = 60 − 15 = 45 سپس A = 1⁄2اگر 
  psi پوند P = 45 − 15 = 30 سپس A = 2⁄3اگر 

  :هنگامي كه مخزن در زير سطح بالاترين اسپرينكلري است، از فرمول زير استفاده كنيد
P=30/A-15+0.434 H/A 

  ساعتP = 75 + 1,30 سپس A = 1⁄3اگر 

  P = 45 + 0,87 H سپس A = 1⁄2اگر 
  P = 30  +0,65 H سپس A = 2⁄3اگر 

)  بار psi 15)1شود تا اطمينان حاصل شود كه آخرين آب مخزن در فشار              فشار هوا مربوطه قبلي محاسبه مي     
را ترك خواهد كرد زماني كه پايه مخزن در سطح با بالاترين اسپرينكلري يا در چنين فشار اضافي به عنـوان                     

 .رين زماني كه دومي بالا مخزن استمعادل مربوط سر به فاصله بين پايه مخزن و اسپرينكلري بالات

هاي هيدروليكي محاسبه فرمول زير بايد به منظور تعيـين نـسبت هـوا بـه آب و فـشار مخـزن                        براي سيستم 
  :شود استفاده مي

Pi=Pf+15/A-15 
 :كه در آن

Pi = فشار مخزن  
Pf = فشار مورد نياز از محاسبات هيدروليك  
  نسبت هوا= 

  دهد نشان مي)  نوارpsi) 5,2 75ليك محاسبات هيدرو: به عنوان مثال
  .چه فشار مخزن مورد نياز خواهد شد. مين سيستم مورد نيازأبراي ت

Pi=75+15/0.5-15 
Pi=180-15=165 psi 

 .psi = 0,0689 1 نوار ; متر0,3048=  فوت SI 1براي واحد هاي 
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 psi) 11,4 165واهـد شـد    درصد هوا پر شده و فشار مخـزن خ 50 درصد آب و     50در اين مورد، مخزن را با       

 .اگر فشار بيش از حد بالا است، مقدار هوا انجام شده در مخزن به افزايش داشته باشد). نوار

تـوان قـرار    فشار مخازن بايد بالاتر از سطح بالا اسپرينكلر واقع شده اما در زيرزمين و يـا در جـاي ديگـر مـي                   
  .گرفته است

خطـر  آن   ، اسـتفاده از چنـين         اسـت  بازرسي مفيـد    نشانه طي  در حالي كه اطلاعات بر روي اين       6-25-الف
  ) رجوع شود6-25-الفشكل  به. (ارزيابي بر اساس الزامات اين استاندارد است محسوب نمي گردد

ي مسافر هاي هاي شناور و كشتي كشتي براي ايالات متحده آتش از حفاظت فلسفه  بنيان)4 (-3-1-26-الف
 .كنـد  مـي  محـدود  أمنـش فضاي بـسته   بهرا توسط اقدامات غير عامل  آتش كنند،  ميبين المللي تجارت كه

 مطابق با آزمون هنگامي كه آتش قرار گرفتن در معرضدارند، با  ساعت يك آتش  در برابركه مقاومت موادي
  .انجام مي شودASTM E 119 استاندارد 

هـاي دريـايي از    سيـستم  يـك شـبيه   تـوان از نزد     هاي اسپرينكلر را مي    برخي از انواع سيستم    8-3-1-26-الف
بـراي  .  است، ساخت  اصلي كه داراي يك اتصال دائمي آب به عمومي        جمله سيستم نصب شده بر روي شناور      

  . قابل تعيين است26هاي خاصي از فصل  اگر جنبه توجه كرد ها بايد اين نوع از سيستمكاربرد 
 .شود  ناميده مي15-نوان مرز بمانع حرارتي دريايي كه به طور معمول به ع )9(-3-1-26-الف

نمونـه هـاي اضـافي       4-1-26- الـف   جـدول    و  1-5- بنـد الـف    هاي ارائه شده در    علاوه بر نمونه   4-1-26-الف
 .فراهم مي كندرا  فضاي كشتي معمولي تصرفتعاريف 

 در  تـصرفي كـه   خطـر    بـه معنـاي كـاربرد     ،  دون توجه به تعريف هر يك      4-1-26-الف  بندي در جدول    طبقه
 بندي فضاهاي معمولي اسـت     راي طبقه ب راهنمايي عمومي  4-1-26- الف جدول. ، است شود  ندارد داده مي  استا

 تـر خواهـد   بندي ديگري بيـشتر مناسـب   طبقهبه دهد مجهز    نشان مي  تصرفتعاريف  ان كه   چن كه در آن فضا   
 state room شود مكن مي مبه عنوان مثال، اين قطعاً. بايد استفاده شود بندي نماينده و خواستار اشغال طبقه

  .1خطر گروه   اشغال به عادي نياز به ساز و برگءارتقا
 سـوزي   خطـر آتـش    بر   خدمات تغييرات كه تأثير  قابل توجهي       هنگامي كه يك كشتي دستخوش تغييرات، يا      

م  انجـا  بايديا نه   تغيير كرده    اين كه آيا      براي تعيين  تصرفبندي مجدد     ، طبقه  دارد  يك يا چند محفظه    تصرف
  .شود

 psi) 11,4 165 درصد هوا پر شده و فشار مخزن خواهـد شـد             50 درصد آب و     50در اين مورد، مخزن را با       
 .اگر فشار بيش از حد بالا است، مقدار هوا انجام شده در مخزن به افزايش داشته باشد). نوار

 ـ  ا در جـاي ديگـر مـي       فشار مخازن بايد بالاتر از سطح بالا اسپرينكلر واقع شده اما در زيرزمين و ي                قـرار   دتوان
  .دريگ

استفاده گاز فشرده غير قابل احتراق براي افزايش فشار در سيستم پر از آب روش آزمون قابـل                   1-2-25-الف
 .قبول است
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آزمـون  محـل   بالاتر از   )  متر ft25)7,6كشي در ارتفاع      به عنوان مثال در يك سيستم كه لوله        8-1-2-25-الف
در بالاي سيستم بـا     )  نوار psi) 13,03 189 هيدرواستاتيك   آزمون  بل قبول در طول     تا به حال، فشار قا    است  

 )] نـوار 0,76 (psi 11= فـوت   / ft25 × psi0,433[در ارتفاع فشار   )  نوار psi11)0,76توجه به از دست دادن      
 .باشد مي

خـواص    بـر  منفير اث  كهپيشگيري براي مورد استفاده و ييد شدهأت كه است مواد شيميايي 9-1-2-25-الف
   .است نشده منع، گذارد نمي اسپرينكلر سيستم اجزاي عملكرد يا آتش نشاني آب
 ي چنـين نـشت  ».قطـره تنـگ اسـت   «شود ممكن است    شيرآلات جداساز بخش آزمايش مي     14-1-2-25-الف

بخـش  بايد به شيوه اي كه شامل شـير در           14-1-2-25بند  مشكوك است، آزمون شاهد از نوع مورد نياز در          
 . استفاده شود باشد،در حال آزمايش

 جريان سفر بايد در آن ات پذيرش است، جزئي مورددر شرايط انجماد   آزمونانجام  زماني كه    2-3-2-25-الف
 .دوكامل جريان سفر مشخص شده بايد انجام شآزمون  الزامات به عنوان سپسزمان انجام شود و 

تـوان   هوا را مي  . شواهد جريان آب به آزمون بازرس هستند      ضوابط آزمون بر اساس اولين       2-2-3-2-25-الف
 .شودتا زماني كه هوا به طور كامل از سيستم پاك كرد براي چند دقيقه با آب مخلوط 

 هنـوز  آزمون يك است، الزامي شود مي ييدأت نه محاسبه شده هاي زمان معيار گر چه ا1-2-2-3-2-25-الف

 تـك  ي اسـپرينكلر زمـان  آزمـون  اگر  است آينده آزمون الزامات به يسهمقا براي اوليه آب تحويل سند به نياز

 .باشد لازم ممكن است سيستم نصب و محاسبات  شود،بررسي ثانيه 70 بيش از خروجي

 . استالزامياندازه گيري جريان در طول آزمون تخليه اصلي  2-4-3-2-25-الف

 . رجوع كنيد5-25- الفشكل به 5-25-الف

سـوزي   آتـش مجهـز بـه اسـپرينكلر هـستند، در     كه تا حدي سازه هايي   نشان داده است    تجربه   5-1-26-الف
 كـه  ي بنابراين، زمان.  بدون اسپرينكلر شروع شده، مي توانند مورد حمله قرار گيرند   مناطقكه از   توسعه يافته   

  .مجهز به اسپرينكلر باشدكشتي بايد  تمامشوند،  ميدر نظر گرفته اسپرينكلر هاي  سيستم
همـراه بـا يـك صـافي سيـستم پتانـسيل        و يـا كمتـر   ) 40 (2,8 اسمي   K  ضريب با اسپرينكلر   1-2-26 -الف

  .رساند ميحداقل  را به گرفتگي
اسپرينكلر تا   اطراف لوله    شوبازكردن   محدود    مي شود،    به مانع حرارتي دريايي نفوذ      جايي كه     2-2-26-الف
in. 161)mm 1,6 (شودمي محسوب رآورنده اين الزام به عنوان ب.  
 حفاظت در برابر خوردگي گالوانيـك     ه  شود، بايد ب     مواد غير آهني استفاده مي      از هنگامي كه  1-4-2-26 -الف

همچنين بايد بـه حفاظـت در برابـر         .  وصل مي شوند   هاي فولادي  كه در آن مواد غير آهني به لوله       توجه شود   
   . توجه كردطوبت بالااز لوله در مناطق ر خوردگي گالوانيك

  . بايد آزمايش شود احتمال جريان آب شور دارد كه ها دريچه كشي بين قفسه و منطقه اسپرينكلري لوله
از ناشي حتي اگر شكست گالوانيزه . دبو معرض آب شور خواهد دركشي منطقه اسپرينكلري به ندرت،  لوله

  . زياد است احتمال رخ دهد كهلوله به اتصال به شبكه  خوردگي داخل
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 ـ گاه تكيهلوله   ، انتخاب و فاصله   گاه تكيههنگام طراحي    1-5-2-26-الف خـواص    ابعـاد لولـه بايـد      هسـب محا ا ب

بارهـاي خـارجي،      ، درجه حرارت، عامل اثرات انبـساط حرارتـي         گاه تكيهو   كشي  مكانيكي و فيزيكي مواد لوله    
 را تحـت    و نوع پشتيباني   ن است سيستم  ديفرانسيل حركت كه ممك    نيروهاي محوري، لرزش، حداكثر شتاب،    

  .تأثير قرار دهد در نظر گرفت
رود  نتظـارمي امسير كشتي در نظر گرفته شده توصيفي است از منطقـه عمليـاتي معمـول بـه عنـوان مثـال،                      

بزرگتـر از حركـت كـشتي بـر روي           اي  اقيانوس به طور قابـل ملاحظـه        در سيستم بر روي يك كشتي     حركت
هـاي    لولـه  ورود   انتظـار مـي     بزرگ يها ست كه در عمل در محدوده هر يك از درياچه         كشتي ا . رودخانه است 

  . قرار داردسيستم را به حركت بيشتر از يك كشتي كه در عمل در درياچه مانند درياچه تاهو
در  . شـود  بررسي،هاي اسپرينكلري كه در معرض زلزله است   خودكار سيستم  شود كه طراح الزامات    توصيه مي 

دهـد   از كساني كـه در هنگـام وقـوع زلزلـه رخ مـي              ها دهنده  واضح است كه حركات كشتي و شتاب       حالي كه 
  .  شود خسارت اعمال مي كشي در برابر اصول كلي حفاظت از سيستم لوله باشد، متفاوت

حركات شبيه به كساني كه يـك كـشتي را           كند؛ با اين حال،    لرزه در كشتي صدق نمي      زمين در برابر حفاظت  
به عنوان يـك راهنمـا بـراي طراحـي           دريائي اصول طراحي مورد بحث در اين قسمت بايد        شوند،    ار مي سودر  

  .شود سيستم كشتي استفاده مي
 مطلـوب  مـوارد  برخي درها  نگه دارنده وآويزهاي لوله در حرارت به حساس مواد از ستفاده ا3-5-2-26-الف
انـدازه  هـا   نگه دارنـده  و آويزهاي لوله بايد شود، مي استفاده  حساس به گرمامواد آن كه در ممكن است .است
 به طـور مـستقيم   اعمال عايق. دنشو دريايي محافظت حرارتي سد نصب ياعايق  از مستقيم استفاده  بايا كافي

 نيروي دريايي فني تحقيقات جامعه در ارائه شده روش مطابق با بايد عايق مواد ها دارنده نگه و آويزهاي لوله به

 .باشد »آتش  در برابرآلومينيوم راهنماي حفاظت «،21-2 بولتن دريايي مهندسين و معماران

هاي تو قـلاب لازم بـراي خـدمات  بارگـذاري عمليـاتي از جملـه                   بايد به افزايش اندازه ميله     4-5-2-26-الف
  .توجه كردحركت و ارتعاش كشتي 

 هـاي قفـل    دريچـه .  دارنـد   شـير در آب    بيش از يك   سيسات كشتي به طور معمول نياز به      أت 1-6-2-26- الف
  .مورد نياز است  اما علاوه بر اين نظارت ا1-6-2-26 از  نيستالزامموقعيت باز جايگزين قابل قبول براي 

كـه اجـازه ارتبـاط اسـپرينكلري       كوپلينگ قابل حمـل هـستند   ي،المللي ساحل  اتصالات بين  1-7- 2-26-الف
  كشتي 

انتظـار  . دهـد    را مي  تسهيلات ساحل و يك كشتي     شتي و ديگري يا بين    بين يك ك  نشاني    آتشهاي   يا سيستم 
كـه در مواقـع اضـطراري آنهـا         طوري باشد   المللي كشتي و ساحل      بينآتش نشاني   رود كه امكانات اتصال      مي

موقعيـت   و اجازه كمك از هـر     تخليه را به كار برند      يستم   و س  نشاني متبوع خود   شيلنگ آتش  د اتصالات نتوانب
  .دهدرا ب
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 بورد كه   ي بر رو  يكشتباشد   ازي ممكن است مورد ن    قي قا ي براي  اضاف نشاني   اتصال آتش  كي يانداز نصب و راه  
 كه در آن آتش     ي آتش اضاف  قياتصال قا .  است ريپذ  امكان قي منظم به آتش قا    ي است كه دسترس   ني چن ريمس
  . رجوع شود7-7-2-26-لف به بند ا. لازم ممكن نباشدينشان  مجهز به اتصال به اتصال منظم آتشقيقا

شود از آنجـا       مي هيتوص. شود  انجام اري دقت بس  يد با  با يانتخاب موضوع لوله اتصال آتش نشان      1-7-2-26-الف
اتـصال  )  متـر  يلي م 63,5 (دي ا 21⁄2 موضوع كه    ني خواهد شد سازگار با ا     يكه اكثر خطوط شلنگ آتش نشان     

 آتـش بـا     يي قـضا  ي از حـوزه هـا     ي حال، آن كه برخ    نيا ا ب .ردي قرار گ  ي با موضوع شلنگ استاندارد مل     ياميس
 ياتي ـ منطقه عمل  ي معمول ي كشت ني به ا  يتوجه جد .  اشاره كرد  دي نوع ممكن است سازگار نباشد با      نياتصال ا 

 مكان كـه در آن      كي ساحل توسط آتش در      ي امكان كشت  دي با ياطي و اقدامات احت   يزير برنامه.  داده شود  ديبا
 و مقـدمات قبـل از       يحمل لوازم اضـاف    .ستين يري جلوگ  به مجبور اتصال سازگار    ني ا ا ب ينشان  آتش زاتيتجه

 ـ    .  در نظر گرفته اسـت     دي قابل اجرا در همه با     ييسفر با مراجع قضا     لازم اسـت تـا      يالملل ـ نياتـصال سـاحل ب
  . نوع از اتصال مشترككي حداقل ي اسپرينكلريها ستمي مجهز به سيها ك حاصل شود كه تمام رنانياطم
 .شـود  تر لوله   يها ستمي در تمام س   ي امدادرسان يها چهي در يانداز  به نصب و راه    دي با ژهيتوجه و  1 -3-26-الف

 و شكـست    مـسير  عامل، مدت زمان     ستي ز طي بسته به مح   ياديتواند تا حد ز    ي م ي كشت طيدرجه حرارت مح  
  . كنترل آب و هوا متفاوت استيها ستميس

  . در نظر گرفتدي باتصرفمناطق را  اتاق و دالان خواب نيند مجهز به چمناطق عمدتاً 2-4-26-الف
مجهـز بـه     ي فـضا  مـواد قابـل سـوختن در       اگـر    ي ارائه مي كنند كـه     ديآنها تهد  به اين ترتيب     4-4-26-الف

 كابـل   ايو  غير محافظ دار     وتري بزرگ را از كامپ    ي نرم افزار  ي حضور بسته ها   ، ها مثال از   يكي. اسپرينكلر باشد 
  . گرددي آتش محسوب نمدي كابل كنترل تهدايمقدار معمول نور و . ودبرق خواهد ب

 ني ـمـلاك ا  .  نقطه ذوب آن سربازان حرارت حساس نظر گرفته خواهـد شـد            ليبه دل   )4 (-1-10-4-26-الف
 ي سـد حرارت ـ   كي ـ بـه كـه آنهـا پـشت          ازيمفاصل بدون ن  لحيم شدگي   پاراگراف در نظر گرفته شده به اجازه        

 ين ـيب شي قابل پ ـ  يدر حالت منطق   1-10-4-26 بند    حفظ مقاومت آتش همانطور كه در       كه ي در حال  ييايدر
  .عدم نصب شود

 طـرح   دي ـ پانـل با   كي ـ ، شـود  هي توص ـ ريدو پانل دزدگ  اعلام كننده    ستي كه لازم ن   يدر حال  1-12-4-26-الف
انـل دوم   پ.  را نـشان دهـد     رهي آب پمپ عمل و غ     ري منطقه سوپاپ فشار مخزن ش     تيوضعو  كشي     لوله ستميس
)  محـل آتـش    يعن ـي(قابل ملاحظـه    جريان آب    آلارم   تيدهد و وضع   ي را نشان م   ي كشت ني ا ي نظم عموم  ديبا

  .نشان دهد
 ي اسـپرينكلر ستمي ـ سي طراح ـيبـرا ) ft21500)m23/139   منطقه ازيبه عنوان مثال، طراح 2-5-62-الف
 حـداقل  ستمي سدي مورد باني در ا  .شود ي استفاده م  د،ريپذ يبدون مزاحمت صورت م   تصرف كم خطر كه      يبرا

 ني ـ محافظـت در ا ياگر هشت اسپرينكلر بـرا . كه در آن منطقه نصب شده استداشته باشد هفت اسپرينكلر  
 15 ن،يبنـابرا . مـي شـود    كـل آب اضـافه       ي اسـپرينكلر بـه تقاضـا      ني آب ا  ي تقاضا  شود، نصبي   طراح نهيمز

  .فراهم شود ستمي سني توسط ادياسپرينكلر با
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) ها   پمپ s) آتش   اني جر ي آب برا  نيتام.  آب اضافه نشده   ي به تقاضا  ازي ن اني جر انيشلنگ جر  3-5 -26-الف

  .شود ي منيمأ تي آتش اصلي كشتنيآتش جداگانه است كه عرضه ا
 هـاي   پاشـنه طـور كـه   همـان آب متفاوت اسـت  توجه به منبع  با اسپرينكلرارتفاع ها،    كشتيدر   4-6-26-الف
 الزامـات   طي شرا نيدر ا . شوند  ها به واسطه عقب كشتي يا پاشنه آن خم مي           متري اي دو طرف يكي از    به   يكشت

بـا آن چـه      را   يمني ا ستمي س ني ا ياتي عمل ي شرط پارامترها  نيا. يابد كاهش   اي شيتواند افزا  يآب مورد نياز م   
  .كند ي ميترازبنداست،  ي كشتيمني اي براياتي حگريآلات د ني ماشي براازيكه مورد ن

را  مخـزن    ، مخزن فـشار   ي هوا منبع حاصل شود كه     ناني است كه اطم   ني ا الزام ني ا  از هدف 7-2-7-26-الف
 پمپ  سازي  فعال از   جهي نت  در  شده است  خارج كه آب    يخواهد كرد در حال   نحفظ  » به طور كامل  «تحت فشار   

  .كند ي ميريجلوگ
 كمتـر  ي داراتي درصد ظرف150 كمتر از ينشان  آتشيها پمپكند كه  الزام مي NFPA 20 3-3-7-26-الف
محدود كردن طراحان به     3-3-7-26الزام بند    هدف از .  دهند خود را ارائه  ) اسمي(مجاز   ي درصد گرما  65از  

  . استيياي دريها ستمي سي اضافيمني ابي ضريپمپ برااسمي  تي درصد از ظرف120
ا وجود ايـن، جـايي كـه عملـي يـا            ب. ها نبايد در فضاي يكسان قرار داده شوند          پمپ )1(-2-12-3-7 -26-الف

باعـث از كـار افتـادن        شكـست     شود به طـوري كـه تـك        ها  به حفاظت از پمپ    دي با ژهيتوجه و معقول نيست،   
  ]رجوع كنيد) 1(-2-12-3-7 -26 - الفبه شكل[اسپرينكلرشود ستميس

  .  رجوع كنيد13-3-7 -26 - شكل الف به13-3-7 -26-الف
بـه  . ردي ـ مورد استفاده قرار گ    ،شود ي متصل م  ي به كشت   كه هر منبع آب   راي ب دي روش با  نيا 6-4-7-26-الف

.  داشـته باشـد     اتصالات در همان منطقه مهار     اينت  ا متعدد هيدر  يها شي به آزما  ازيعنوان مثال، ممكن است ن    
 نيمأ ت ـ ي بـرا  طي كه واجد شرا   ي هنگام زي ن ي از آب به كشت    يكش  لوله شروي پ اياثر از دست دادن فشار شلنگ       

  . در نظر گرفته استدي باكيهر است،  يردآب ف
  

  اختلالات 1-27-الف
صـلاح بـا     ذي اطـلاع مقامـات      ،ي اسـپرينكلر  ستمي ـقبل از خاموش كردن بخش خدمات آتش به اتـصالات س          

كار آغاز شـده   . زمان ممكننيتر  در كوتاه  لي تمام مواد فعال تكم    ي و جمع آور   يزير داشتن كار با دقت برنامه    
در اخـتلال ارائـه   . يابي ـ كه ممكن اسـت باز ي به عنوان فوردي و حفاظت بالي بدون وقفه تكم  ديدر اتصالات با  
  .دهي دبي بان فوق العاده در مناطق آسدهي و خاموش و حفظ خدمات سازمان دي اضطراريها خطوط شلنگ

 ـ ي بـرا  اسـپرينكلر  از   ي شامل خاموش كردن آب از هر تعداد قابـل تـوجه           راتيي كه تغ  يهنگام نـد   از چ  شي ب
 ي آب بـرا ني اتـصالات موقـت تـام   ي م ـيدار  كـه حفاظـت مناسـب نگـه       ي، طـور   وجود داشـته باشـد     ساعت

 دي ـ حفاظـت با   ، آنها ي بازساز اي و   يمي قد يها ستمياضافه كردن به س   .  شود تأمين دي با اسپرينكلر يها ستميس
 نيو همچن ـ  ي خـصوص  ينـشان   سـازمان آتـش    ي اعضا  به طيشرا.  هر شب تاكنون به عنوان ممكن است       ميترم

  . اطلاع داده شوددي بايادارات آتش عموم
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  . بايد به طور معمول كنترل شوند1-27-داري موارد مذكور در جدول الف برنامه زماني تعمير و نگه
 ني ـاكننـد كـه        ي پاسخگو اين انتظـار همگـاني را ايجـاد مـي            و اجزا  ي اسپرينكلر ستميحضور س  2-27-الف

 امـا   باشـند از خـدمات    خـارج    اي ـ استفاده   قابل   ري غ ستمي كه س  يهنگام. ندي كاركردي هست  مني ا يها يژگيو
 از ي قبـل از مـصرف هـر قـسمت    نيهمچن ـ. دهند  را نشان مي   حس اشتباهي از ايمني    آنها   باشند، ي باق وسايل

 لازم اسـت اعمـال      ستمي حاصل شود كه س    ناني اطم دي مراقبت شد  خدمات از   ي لازم است   اسپرينكلر ستميس
 ي در كـدها   گـر ي د دي جد الزامات با توجه به     گري د اي معادل آن ارائه شده و       اي نيگزي عنوان جا   به ، از ابتدا  شود
 ماننـد   يدر عوض، اجزا  . هدف نيست  ي همه اجزا  اي و   ستمي حذف كل س   .نيست ازي و استانداردها مورد ن    يفعل

 بـر   هيش احتمال با تك    به منظور كاه   ديبالوله خرطومي    لوازم و شلنگ     ي اطلاع رسان  يها اسپرينكلر با دستگاه  
 هـا  در محـل ر     كـه   اجـزاء  ري و سا  ي كنترل يرهايش.  حذف شود  يها يژگي و اي و   استفاده قابل   ري غ يها ستميس
دهـد   ي نـشان م ـ   ي كه    رنگ منحصر به فرد    باشند و با   عامل حذف    هاي  سميمكانبايد مجاز به داشتن     شود   يم

  ). رجوع كنيد7-7-2-26-به شكل الف. (سرويس نيستند، رنگ شوند در گريدآنها  
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   پيوست ب

  متفرقه موضوعات
 نـشان  1-ب شـكل  در ساختمان آب كشي  لوله و قيحر اطفا ستميس اتصال يبرا تأييد مورد يها روش 1-ب  
  .است شده داده

 
  كشي  آب ساختمان كشي آب سيستم اطفا حريق و لوله هاي مجاز براي اتصال لوله روش 1-شكل ب 

  
  نكلرياسپر ستميس ييكارا ضوابط 2 -ب
 مقـادير  عمومـاً . هـاي آزمـون قـرار داده شـده اسـت      ضوابط كارايي سيستم اسپرينكلر بر اساس داده       1-2–ب

شـود،    شـوند و عـدد آن بـه صـورت مـشخص و قطعـي عنـوان نمـي                   ضرايب ايمني كوچك در نظر گرفته مي      
سپرينكلر موجـود وابـسته     هاي ا   سيستم) و نه حتمي  ( همچنين ضريب ايمني به مشخصات ذاتي مورد انتظار         

 :اين ضرايب ايمني ذاتي شامل موارد ذيل مي گردند. هستند

مشخصات افت فشار ناشي از جريان، مربوط به سيستم اسپرينكلر كه به موجب آن اسپرينكلرهايي كه   - 1
ري را اند، جريان بيشت اند، نسبت به زماني كه همه اسپرينكلرها در سطح مورد نظر فعال شده زودتر فعال شده

 .كنند تخليه م

نشاني هستند، مشخصات افت فشار ناشي از جريان، مربوط به  هاي آتش كه منبع تأمين آب پمپ در جايي  - 2
شود، ميزان تخليه  اين مشخصه باعث مي.  داراي شيب تندي در نمودار هستندكنندگان آب، عموماً ذخيره

 .ار طراحي باشدشوند بيشتر از مقد اسپرينكلرهايي كه در بدو كار فعال مي

اگر عوامل ذاتي در نظر گرفته شده كافي نيستند، استفاده از ساير ضرايب ايمني براي كاربراي اين اسـتاندارد                   
  .مجاز خواهد بود
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ريـزي شـده،     هـاي برنامـه      بر خلاف سيـستم    4»با كارايي مشخص  «هاي اسپرينكلر از نوع       سيستم 1-1- 2 -ب
اين . خوردار شوند هاي چندگانه بر    يا لوپ  5مزاياي پيكربندي شبكه اي   توانند به نحوي طراحي شوند كه از          مي

ها در جانمايي اسپرينكلرها با فواصل زياد، برخلاف پيكربندي قديمي درختي كه ايـن مزايـا بـراي                   پيكربندي
  .شود جريان با مسيرهاي متنوع متصور نيستند، منجر به كاهش افت فشار خط مي

 به طور نسبي مسطح است و به همراه آن فشار فقط اندكي بيشتر از فـشار          كه مشخصات ذخيره آّب    در جايي 
كشي آن براي حداقل افت فشار اقتصاديدر نظر گرفتـه   مورد نياز اسپرينكلرها است، سيستم شبكه اي كه لوله      

هاي اسپرينكلر در نظـر گرفتـه          براي سيستم  تواند مشخصات ذاتي افت فشار لوله ها كه عموماً          شده است، مي  
اي، بـراي سيـستمي مناسـب        بر خلاف آن، طراحي اقتصادي يك سيستم از نوع شاخه         . شود را حذف كرد     مي

است كه اسپرينكلرها به هم نزديك هستند و افت فشار خط ها بيشتر است، كه مشخصات ذاتـي افـت فـشار                      
  . دهد كشي را به روشني نشان مي سيستم لوله

  :باشند  قرار زير ميعوامل موثر در طراحي سيستم اسپرينكلر به
 انتخاب دانسيته و سطح كاربري - 1

 )remote area(هندسه سطح كاربري  - 2

 دامنه فشار مجاز اسپرينكلرها - 3

 برآورد ذخيره آب موجود - 4

 امكان پيش بيني كارايي مورد انتظار از كارايي محاسبه شده - 5

 تغييراتي كه در آينده در كارايي سيستم بوجود خواهد آمد - 6

 پرينكلرهاي اس اندازه سيستم - 7

بـراي  . براي تعيين مشخصات سيستم اسپرينكلر، هر يك از عوامل عنوان شده مي بايست مد نظر قرار گيـرد                 
ترين شرايط هر يك از عوامل عنوان شـده در نظـر گرفتـه               بايست سخت  كارانه، مي  يك طراحي كاملا محافظه   

  .شود
 و سـاير    NFPAكاربري از استاندارد    مشخصات دانسيته و سطح     . انتخاب دانسيته و سطح كاربري     2-1-2-ب  

 2gpm/ft005/0 هــا بــه بــالا و نزديكتــرين مناســب اســت كــه دانــسيته. اســتانداردها برگرفتــه شــده اســت
)mm/min2/0 (رند شود.  

ايـن تغييـرات    . بايست تغييراتي منطقي براي اشغال فضاها در نظر گرفـت           مي در يك طراحي محتاطانه الزاماً    
بيني تنـوع مـوادي كـه انبـار          تغييرات در نوع اشغال فضاها، نوع انبارش، پيش       : ر باشد تواند شامل موارد زي     مي
  .بندي، ارتفاع توده، پايداري توده و ساير موارد  فاصله تا سقف، نوع چيدمان، بستهشوند، مي

                                                 
4- Performance-specified 
5- Gridded configuration 
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تـوان    گيري برخورد شود، كه در نتيجـه مـي         بايست درمورد زمان آتش با سخت       مي همچنين در طراحي الزاماً   

روش ديگر تعيين دو مشخـصه بـراي سيـستم اسـت، عـلاوه بـر                . سطح كاربري را افزايش داد    ) يا(دانسيته و   
هـدف ايـن كـار    . مشخصه عادي اوليه، يك مشخصه ثانويه با دانسيته و سطح كاربري ديگر هم تعريـف شـود              

جريـان طـرح اوليـه    كنترل مشخصات افت فشار ناشي از جريان، مربوط به سيستم اسپرينكلر فراتر از شرايط         
  .است

تر از خطوط منـشعب شـده باشـد كـه            هايي پايين  تواند طراحي خطوط تغذيه و كراس با سرعت         ك مورد مي  ي
  .نتيجه آن مشابه تعيين مشخصه ثانويه با دانسيته و سطح كاربري ديگر، خواهد بود

 
 )سطح با حداكثر ديماند(هندسه سطح كاربري  3-1-2-ب 

رود كـه     اسپرينكلر كه اندازه آن با سطح كاربري برابر اسـت، ايـن طـور انتظـار مـي                 در هر قسمتي از سيستم      
  . سيستم براي هر اسپرينكلر در آن سطح، به حداقل دانسيته مشخص شده برسد

بايست كـل    در جاييكه سيستم بوسيله محاسبات كامپيوتري طراحي شده است، به صورت ايده آل برنامه مي              
 دهد از اين طريق كه سطح كاربري معادل يك اسپرينكلر را در هر بار تغيير دهد               سيستم را مورد بررسي قرار    

اين بررسي كامپيوتري كارايي سيستم بهترين حالت است،        . تا اينكه همه قسمت هاي سيستم را پوشش دهد        
  .توانند انجام دهند ن كار را نميها اي ولي متاسفانه همه برنامه
هاي استيل نو      در لوله  Hazen-Williamsضريب  .  بسيار مهم است   Hazen-Williamsانتخاب مناسب ضريب    

. رسـد   مـي  120 كاهش مي يابد و بعد از چند سـال اسـتفاده بـه               130اما به سرعت به     .  است 140نزديك به   
. شـود    در نظـر گرفتـه مـي       120 برابر   Hazen-Williamsهاي استيل تر ضريب       بنابراين براي طراحي سيستم   

علت آن اسـت كـه در       . شود   در نظر گرفته مي    100 برابر   Hazen-Williams ضريب   هاي خشك   براي سيستم 
در نتيجـه مـشهود اسـت كـه در     .افتـد  گيري با شـدت بيـشتري اتفـاق مـي      اين سيستم ها خوردگي و رسوب     

هاي نو، ميزان افت فشار از افت فشار محاسبه كمتر است، و اين واقعيت مستقيما الگو توزيـع جريـان                  سيستم
  .دهد  تأثير قرار ميرا تحت

 را كمتر از مقادير مورد اشاره در نظـر          Hazen-Williamsتوان ضريب     كارانه سيستم مي   براي طراحي محافظه  
  .گرفت

بينـي دقيـق كـارايي       امكـان پـيش   . بيني كارايي مورد انتظار از كارايي محاسبه شـده         امكان پيش  4-1-2-ب  
هر چه سرعت سـيال بيـشتر       . از سرعت سيال داخل لوله است      تابعي   كشي اساساً   اسپرينكلرها در سيستم لوله   

ايـن افـت فـشارها در       . شود  باشد، تأثير افت فشارهايي كه محاسبه دقيق آنها چندان ممكن نيست، بيشتر مي            
يابـد   ها افزايش مي   شوند و هر چه سرعت داخل لوله       گيري مي  هاي تجربي اندازه   حال حاضر با استفاده از روش     

هاي غير هم انـدازه و       اين قضيه بخصوص در مورد اتصالات با پورت       . يابد اسباتي كاهش مي  هاي مح  دقت روش 
  .كند يا تعداد بيش از دو پورت صدق مي
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بينـي كـارايي سيـستم       در نظر گرفتن فـشارهاي سـرعتي در محاسـبات هيـدروليكي سيـستم امكـان پـيش                 
بيني عملكرد سيستم    ر باشد، پيش  ترا نزديك هر چه محاسبات به شرايط قابل اج      . دهد  اسپرينكلر را افزايش مي   

 . طرح و تفكر با استفاده از ابزار شناخته شده باشديبايست از رو كارانه مي طراحي محافظه. شود تر مي دقيق

در بعـضي از مـوارد لازم اسـت     . تغييراتي كه در آينـده در كـارايي سيـستم بوجـود خواهـد آمـد                5-1-2-ب  
ته شود كه امكان افزايش كارايي اسپرينكلرها در آينده نسبت به آنچـه هـم               تمهيداتي در سيستم در نظر گرف     

براي اين موضوع مي بايست تمهيداتي در نظر گرفته شود تا فـشار كـاري           . اكنون مورد نياز است، فراهم باشد     
 در هـا پـايين   اسپرينكلرها در سمت پاييني محدوده عملكرد بهينه قرار گيرد و يا سرعت جريان سيال در لوله   

  .گردد ويژه در خطوط اصلي تغذيه و كراس، كه در نتيجه توسعه آينده تسهيل ميه نظر گرفته شود، ب

  
  نكلرهاياسپر عملكرد بر سقف تا فاصله اثر 3-ب

 انجام شد، مشخص شـد فاصـله زيـاد اسـپرينكلرها از سـقف از دو            1970ها كاملي كه در سال       پس از بررسي  
خير زياد در عملكرد اسپرينكلرها و ديگري تأثير نفـوذ          أ دارد، يكي از ناحيه ت     جهت بر عملكرد آنها تأثير منفي     

تأثير فاصله از سقف بر تشخيص آتـش و فعـال شـدن اسـپرينكلرها پـس از مطالعـات                    . قطره در ستون آتش   
Alpert (1972, 1975), Heskestad and Delichatsios (1979), and Beyler (1984)    بـه طـور روشـني 

بـر روي پاسـخ هـاي     Heskestad and Smith (1976)عد از آن مطالعـات و مـدل سـازي هـا     ب. مشخص شد
مشابه آن، تأثير  فاصله زياد از سقف بـر سـتون هـاي آتـش و                 . حرارتي اسپرينكلرها اين نتايج را تكميل كرد      

 بررسـي  Yao and Kalelkar (1970), Yao (1970) and Yao (1980)سوزي هاي بزرگ در مطالعـات   آتش
 كـه آب را بـا قطـرات بـزرگ           1970همه اين نتايج در سير تكاملي اسپرينكلرهاي نسل جديد در سـال             . شد

 بـراي  in.3217و in.21عدم توانايي اسپرينكلرهاي اسـتاندارد  ). Yao 1997( كردند، منعكس شد تخليه مي
 Yao{ به نمـايش گذاشـته شـد    1970رگ به طور واضح مشخص شد و در سال هاي آتش بز نفوذ در ستون

 پ پيوسـت ها به نمايش گذاشته شد كه خلاصه آن در        آزمون  همچنين اثر فاصله زياد از سقف در        . }(1976)
  .آمده است

هـاي   درك و مشخص شدن اثر فاصله از سقف بر عملكرد آتش تعثير زيادي بـر توسـعه و تكامـل تكنولـوژي                     
  . در ساخت اسپرينكلرهاي پيشرفته شدجديد
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   پ پيوست

  رك در انبارش ها هيرو و شيآزما از حاصل يها داده حيتشر
هايي كه منجر به توليـد و توسـعه          هاي حاصل از آزمايش و رويه       توضيحاتي در مورد داده    پيوست پ در 1 -پ

اعداد داخل  . شود  هاي انبارش در رك شده، ارائه مي       هاي اسپرينكلر براي كاربري     ضوابط تخليه آب در سيستم    
  .براكت به پاراگراف مربوطه در متن اشاره دارد

ه ديوار  كارتن س ( آتش در مقياس واقعي كه بر روي محصولات استاندارد           آزمون  مرور و بررسي    }5,6{ 2-پ
هايي كه   آزمون  ، و همچنين مرور و بررسي       3M و محصولات    Hallmark، از محصولات    )دوبل با پوشش فلزي   

اين راهنمـا   . بندي كالاها فراهم آورد     بر روي تعداد قابل توجهي كالا انجام شد، راهنمايي را براي تعيين طبقه            
بايـست    مـي  بندي كالا الزامـاً     ه، براي تعيين طبقه   بندي كالاها ندارد، در نتيج      هاي طبقه  ارتباطي با ساير روش   

  .بندي آن به طور صحيح انجام شود قضاوت مهندسي و تحليل كالا و بسته
 ft20)6,1 در چيـدمان بــا ارتفــاع  199 و 95، 92، 91، 83، 81، 73، 71 هــاي آزمـون  } 8,13,3,1{ 3-پ
نتـايج  . حافظ آبي و حرارتي انجام شـد      شود، بدون م    كه شامل يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك مي        ) متر

  .راضي كننده بودند
 آزمـون ، مـشابه    116آزمـون   .  با دو سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك به همراه محافظ انجام شد            115 آزمون
ها ظاهري از اسپرينكلرهاي داخـل رك در         بررسي.  ولي بدون محافظ آبي، منجر به كنترل نامناسب شد         115

داد كه محافط آبي مورد نياز        قرار گرفتن در فضاي آتس فعال نشده بودند، نشان مي          سطح پايين كه علي رغم    
  .است

 براي بررسي لزوم در نظر گرفتن محافظ آبي براي فضاهايي كه اسپرينكلرهاي داخـل    116 و   115هاي    آزمون
نـشد، آتـش از     در جاهايي كه محافظ آبي اسـتفاده        . گيرند، انجام شد   رك چند سطحي مورد استفاده قرار مي      

 32 آتـش از راهـرو پـرش نكـرد و تنهـا      115 آزمـون در .  جعبه آسيب ديد76راهروها پرش كرد و در حدود    
هايي كه اسپرينكلرهاي داخل رك چند سـطحي مـورد            در نتيجه محافظ آبي براي مكان     . جعبه آسيب ديدند  

انـد،   هاي افقي نصب شده    افقي يا قفسه  البته به جز در مواردي كه موانع        . گيرند، پيشنهاد شد   استفاده قرار مي  
  .كنند كه خود اينها به عنوان محافظ عمل مي

 ثانيه متغير بود، زمان اكثر 55 دقيقه و 3 ثانيه و 52زمان عملكرد اولين اسپرينكلر بين  }8,17,1,7{ 4-پ
.  ثانيه فعال بود   44و   دقيقه   7، كه اولين اسپرينكلر     )3كلاس   (64 آزمون   دقيقه بودند، به جز      3ها زير     آزمون

  .تر در نظر گرفته شود در نتيجه، فقط در موارد استثنايي لازم است تشخيص آتش از جريان آب حساس
در . ها، از يك شلنگ كوچك براي پاك سازي و تميزكـاري اسـتفاده شـد                آزموندر اغلب   } 8,7,5,1{ 5-پ

  . فوم با انبساط زياد از شلنگ استفاده نشدآزمون
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 اصـلي بـا سـيتم       آزمون مشابه   نتايج تقريباً . اي ارزيابي عملكرد اسپرينكلر لوله خشك انجام شد        بر 97 آزمون

هاي خشك در مقايسه با  دهد كه براي سيستم  نشان مي  NFPAهايي از    اگر چه، بررسي پرونده   . لوله تر، بودند  
  . درصدي سطح عملكرد تأييد شده است30هاي لوله تر، افزايش  سيستم

ها، پنجره و لوورها در حالت        آزمون دود و گرما، در اين سري از         6سازي اثر تخليه    براي شبيه  }12,1,1{ 6-پ
 درصـد   87,5هايي كه پنجره و لوورها بسته بودند،         آزمونها، در مقايسه با       آزموندر اين   . اند باز قرار داده شده   

  . درصد اسپرينكلرهاي بيشتري فعال شدند91و 
اند، لذا، نتايج ساير     شوند، در نظر گرفته شده     هايي كه با اسپرينكلر محافظت مي       مان ساخت صرفاًآزمون  در اين   
 تخليه، كه در آنها سيستم حفاظتي اسپرينكلر براي ساختمان در نظر گرفته نشده بـود، در                 آزمونهاي   برنامه
 در  8هاي درفـت   ه يا پرد  7هاي طراحي بدون در نظر گرفتن اثرات تخليه سقفي         منحني.  وارد نشدند  آزموناين  

بايـست امكـان      مـي  سازي، الزاماً  هاي تهويه نصب شده، در زمان عمليات پاك         سيستم. اند ساختمان، رسم شده  
 .انجام دستي عمليات اگزاست را فراهم كنند

 و قطـره    ESFRهـا بـا اسـتفاده اسـپرينكلرهاي           آزمونهاي خالي داخل رك      براي پالت } 12,12,1,3{ 7-پ
شـدت  . ي بـا اسـپرينكلرهاي اسـتاندارد انجـام نـشده اسـت            آزمـون ست، در صـورتي كـه        انجام شده ا   9درشت
تواند بسيار بيشتر از آن چه شـود          بندي مشخص از كالاها، مي     هسوزي در اين نوع انبارش، براي يك دست         آتش

  .كه در ضوابط مشخص شده است
هـاي دو رديفـه انجـام         با رك  ها كه  در تمامي آزمايش  } 17,2,1,8 و   16,2,1,3,5و  15,1,1و  14,1,1{ 8-پ

هـا آخـرين اسـپرينكلر در بـازه      در اكثريـت آزمـايش  .  دقيقه بسته شد 60 شد، آب اسپرينكلرها بعد از حدوداً     
 دقيقه از شـروع  30 دقيقه از شروع احتراق فعال شد، تنها در يك آزمايش آخرين اسپرينكلر بعد از   20زماني  

  . دقيقه25 آزمايش بعد از 3احتراق فعال شد و در 
 ,Factory Mutual Research Centerهاي احتـراق مقيـاس بـزرگ در    آزمايش} 17,1,1 و 16,1,1{ 9-پ

West Glocester, Rhode Island انجام شد12,3 بر اساس ضوابط تخليه اعلامي در بخش .  
 متـر   4645(هزار فوت مربع     50با سطح   {)  متر 76 متر در    ft25)61در   ft200ابعاد ساختمان محل آزمايش     

 ميليـون فـوت مكعـب       2,25حجم ساختمان   . است كه از مصالح مقاوم در برابر آتش ساخته شده است          ) مربع
)  متر 6,86 (ft5/22با ارتفاع   )  متر مربع  9290(هزار فوت مربع    100، معادل با زير بناي      ) متر مكعب  63720(

ارتفـاع بخـش شـرقي      . سـت ساختمان محل آزمـايش داراي دو ارتفـاع در زيـر يـك سـقف بـزرگ ا                 . شود  مي
ft30)9,1متر  ( و بخش غربيft60) 18,29است)  متر.  

ساختمان انجام شـد    )  متر 9,1(ft30است در بخش    )  متر ft20)6,1هايي كه ارتفاع انبارش در آنها تا         آزمايش
  .شود مي)  مترft10)3,1كه فاصله نامي نقطه بالايي انبارش تا سقف 

                                                 
6 Vent 
7 Roof vents 
8 Draft curtains 
9 Large drop 
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هـاي احتـراق    مچنين لوورهاي تهويه هوا در بالاي ديوار، در اكثر آزمـايش     درها در سطوح پاييني و مياني و ه       
  .بسته نگه داشته شدند، تا اثرات جوي فضاي خارج به حداقل برسد

سازي شده ساختمان، سـقف      هاي شبيه  گيري، روي اجزاي رك، ستون     ها براي اندازه    آزمونكوپل در تمام    ترمو
  .ها نصب شدند و تيرچه

طـول  . سـاخته شـدند  )  كيلـوگرم lb4000) 1814ه از اجزاي فلزي افقي و عمودي براي وزن       ها با استفاد   رك
هـاي   بـر روي مركـز در نظـر گرفتـه شـدند و بـراي رك               )  متر ft8)2,4هاي معمولي    اجزاي عمودي براي رك   

د بودنـد بـا فـضاي دو      )  متر 1,07(ft5/3ا  ه عرض رك . بر روي مركز  )  متر ft4) 1,2سازي شده    اتوماتيك شبيه 
)  متـر  1,2 (ft4هاي راهـرو     براي آزمايش ).  متر 2,29(ft5/4براي مجموع عرض    ) متر  ميلي in.6)152,4طولي  

در . هـاي اصـلي مركـزي اسـتفاده شـدند      هـاي تبعـي در رك   سـازي شـده و پالـت    هاي اتوماتيـك شـبيه     رك
هـا    در اكثريت آزمايش   .هاي معمولي استفاده شد    هاي معمولي و پالت    از رك )  متر ft8)2,4هاي راهرو    آزمايش
  .بودند)  متر مربع2ft100)9,29گذاري اسپرينكلرها  فاصله
، به همـراه فواصـل لازم بـراي        ) متر 7,6(ft25و  )  متر 6,1(ft20،  ) متر ft15)4,6ها براي ارتفاع     آزمايش اجراي

ناشـي از   هـاي    خـسارت . از زيربناي سـاختمان را اشـغال كـرد        )  متر مربع  167,2( فوت مربع    1800راهروها،  
حـداكثر فـضاي    . شـود   هايي كه براي توليد اين استاندارد استفاده شدند، به همين فـضا محـدود مـي                آزمايش

شـود، كـه حـد بـالايي          پيش بيني مي  )  متر مربع  2ft6000)557,4خسارت ديده ناشي از آّب در اين آزمايش         
  .هاي طراحي است منحني

نكلرها سيته، محدوه خسارت آتـش و سـطح عملكـرد اسـپري    دهد كه با افزايش دان هاي آزمايش نشان مي   داده
دهد كه بـا نـصب اسـپرينكلرها در داخـل رك، محـدوده                هاي آزمايش نشان مي    همچنين داده . شود  كمتر مي 

  .يابد خسارت ديده از آتش و سطح عملكرد اسپرينكلرها كاهش مي
داده شـده اسـت از سـري        اطلاعـاتي كـه در ايـن جـدول نـشان            . دهـد   اين نقـاط را نـشان مـي        9-پجدول  
  .و كالاهاي استاندارد انجام شده، بدست آمده است)  مترft20)6,1هايي كه براي ارتفاع انبارش  آزمايش

بيان شد كه با افزايش دانسيته يا با نصب اسپرينكلرها در داخل رك، محدوه خسارت آتش و سـطح عملكـرد                     
 توسط افراد مسئول در شرايطي كـه انبـارش در رك   بايست به دقت شود، اين موارد مي اسپرينكلرها كمتر مي  

  .شود، اعمال گردد انجام مي
 0.55، خسارت ناشي از آتش در ناحيه آزمايش براي دانسيته ) مترft25)7,6در آزمايش براي ارتفاع انبارش 

gpm/ft2 (22.4 mm/min) ر بدست آمد، و فـضاي ت ـ )  متر مربع70,26( فوت مربع 756 درصد يا 42 برابر با
در صورت كاهش دانسيته، دستيابي     ).  متر مربع  130,1( فوت مربع    1400شده ناشي از عملكرد اسپرينكلرها      

 بنابر اين براي كـاهش سـطح خـسارت آتـش الزامـاً            . به محدوده درجه كنترل مشابه مورد انتظار نخواهد بود        
  .بايست اسپرينكلرهاي داخل رك مي بايست در نظر گرفته شود مي

سـاختمان  )  متـر  18,3(ft60اسـت در بخـش      )  متر ft25)6,1 كه ارتفاع انبارش در آنها بيش از         هايي آزمايش
  .شود مي)  متر9,1(ft30يا )  مترft10)3,1انجام شد كه فاصله نامي نقطه بالايي انبارش تا سقف 
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اي احتـراق  ه ـ درها در سطوح پاييني و مياني و همچنين لوورهاي تهويه هوا در بالاي ديوار، در اكثر آزمـايش            

  .بسته نگه داشته شدند، تا اثرات جوي فضاي خارج به حداقل برسد
  :دستيابي به موارد زير است)  مترft25)6,1ها در ارتفاع انبارش بالاي  هدف از آزمايش

مشخص كردن چيدماني براي اسپرينكلرهاي داخل رك كه در صورت افزايش ارتفاع توده امكان تكرار   - 1
 . بتواند حريق را كنترل نمايدآن وجود داشته باشد و

 .كند هاي محافظ، مانند فوم با انبساط زياد كه كنترل حريق را فراهم مي مشخص كردن ساير چيدمان  - 2

كه براي رك    ft25ها ديگر سرايت كند يا از طول         در صورتي كه آتش به صورت ناخواسته از رك اوليه به رك           
بـراي  .  گرفتـه شـده اسـت      ت لازم براي كنترل حريق در نظر      آزمايش در نظر گرفته شده، تجاوز كند، تمهيدا       

تر، در صورتي كه حريق در نشان دادن رفتارهاي زير موفق عمل نكرد، تمهيداتي براي كنتـرل                قضاوت صحيح 
  .در نظر گرفته شده است

 هاي مجاور پرش كند به رك)  مترft4)1,2حريق از راهروي  - 1

 .از رك اصلي برسد) ملي يال جنوبيانتهاي ش(حريق به سطح آخري بسته انتهايي  - 2

شود كه آن را از طريق سيستم اطفا حريق تحـت كنتـرل قـرار دهـد، تـا                     كنترل حريق به صورتي تعريف مي     
زماني كه كالاها به طور كامل بسوزند يا تا زماني كه حريـق بـه صـورت دسـتي يـا از طريـق سيـستم اطفـا،                    

  .خاموش شود
است، با همان كالاهاي استاندارد آزمـايش تـا         )  متر ft25)7,6نبارش بالاي   هايي كه براي ارتفاع ا     اكثر آزمايش 

 به عنـوان    3M و   Hallmarkها از همان محصولات      در تعدادي از آزمايش   . شود  ، انجام مي   ft20 ارتفاع انبارش 
 گـذاري  كه با سرمايه   (Hallmark ها روي محصولات     آزمون  نتايج  .  استفاده شد  4 و كلاس    3كالاهاي كلاس   

  .و كالاهاي استاندارد با پوشش پلاستيك به كميته ارائه شد )خود شركت انجام شده بود
در نظـر گرفتـه     )  متـر  7,6(ft25، طول صف آزمـايش      ) متر ft25)7,6هاي انبارش بالاي     براي اكثريت آزمايش  

تفاع بالاي  علت اينكه اين چنين آرايشي براي صف آزمايش در نظر گرفته شده آن است كه، در رك با ار                  . شد
ft25)7,6 متر (       هنگامي كه حريق كل طول ،ft50)24/15 تـوان قابـل      گيرد، آتش را نمي     آن را در بر مي    )  متر

  .كنترل دانست، به خصوص كه ارتفاع انبارش نيز افزايش يابد
ها آن است كه آرايشي مناسب براي اسپرينكلرها بدست آيـد كـه در صـورت افـزايش                   كي از اهداف آزمايش   ي

در . كنـد     ع توده انبار شده امكان تكـرار آن وجـود داشـته باشـد در عـين اينكـه حريـق را كنتـرل مـي                         ارتفا
امـا در تعـداد زيـادي از    . ها تحقيق شـد   انجام شد، اثر آن آرايش    )  متر ft30)9,1هايي كه براي ارتفاع      آزمايش

 به طور محسوسي گـسترش      هاي بالاتر از نقطه بالايي سطح تحت كنترل رك         ها، حريق در رديف    اين آزمايش 
هـا هـدف در آتـش        هاي اصـلي و رك     هاي نقطه بالايي در رك     ها، كل رديف   در تعدادي از آزمايش   . (پيدا كرد 
هـاي   ، مـواد در رديـف     Hallmatمحصولات  )  متر 9,1(ft30 با ارتفاع انبارش     134در مورد آزمايش    .) سوختند

سوزي بـه     بعد از آن آتش   . ه رديف چهارم پرش كرد    بالايي به شدت در آتش سوختند و حريق از روي راهرو ب           
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)  متـر  ft30)9,1 روي زمـين، فاصـله       آزموندر  . سمت پايين و انتهاي جنوبي رديف چهارم گسترش پيدا كرد         
كـه روي پلـت فـرم ايـن فاصـله بـه               نامي بين نقطه بالايي انبارش و اسپرينكلر سقفي بوجود آمد، در حـالي            

ft10)3,1 داخل رك براي كنترل حريق در زير سطح         يدر اكثر موارد، اسپرينكلرها   .  كاهش يافت  اسمي)  متر 
 فرض شد كه در موارد واقعـي        ر اين طو  10آزمون  ريزي   در كميته طرح  . بالايي محافظت داخل رك موثر بودند     

و كمتر است، اسپرينكلرهاي سقفي براي كنتـرل خـسارت بـالاي      ft10كه فاصله سقف تا نقطه بالايي انبارش        
هايي براي تحقيق     آزموندر نظر گرفته شد كه      . شود  ها در نظر گرفته مي     از بالايي حفاظت داخل رك    سطح تر 

  .هاي كمتر انجام شود در مورد فاصله
 تأثير تغيير نقطه شروع احتراق از نقطه استاندارد داخـل رك بـه مكـاني بـر روي                   128 و   114هاي    آزموندر  

ها فاصله اسپرينكلرهاي سقفي تا نقطه بـالايي         ون هر دو اين آزم    گردد كه در   متذكر مي . شود  سطح تحقيق مي  
در نظر گرفته شد، در نتيجه اسپرينكلرهاي سقفي بـر روي حريـق دو رديـف بـالايي                  )  متر ft30)9,1انبارش  

 بـا   127 و   126هـاي     آزمـون در  .  مـشابه هـستند    توسعه حريق در سه رديف پايين الزاماً      . تأثير اندكي داشتند  
اي به ميزان     فاصله مجدداً. ه شروع حريق، نحوه گسترش حريق به صورت مشابه هم تغيير پيدا كرد            تغيير نقط 

ft30)9,1ــ)  متــر  وجــود آمــد كــه در نتيجــه آن ه ميــان اســپرينكلرهاي ســقفي و نقطــه بــالايي انبــارش ب
 در  131 و   130،  129هـاي     آزمـون مقايـسه   . اسپرينكلرهاي سقفي تأثير اندكي بر حريق روي سطح داشـتند         

حتـراق  دهد كه نقطه شروع ا      انجام شد، نشان مي   )  متر ft50)15,24هايي كه براي ارتفاع انبارش        آزمونسري  
  . شدند، دارندآزموناي كه  هاي ويژه تأثير اندكي بر روي وضعيت

شـود كـه تفـاوت زيـادي بـين نتـايج              شـود، مـشخص مـي        مقايـسه مـي    133 ون بـا آزم ـ   125 ونوقتي آزم ـ 
 .شود  و اسپرينكلرهاي استاندارد داخل رك نشان داده نمي11وفيل كوتاهاسپرينكلرهاي پر

نگـه  ) F)538 °C°1000تـر از    با شرايط ذيـل پـايين  ونهاي آزم ن دماي در ستو} 17,1,4 و 16,1,4{ 10-پ
 ft8 و عرض راهـرو  gpm/ft2 (15.3 mm/min) 0.375 دانسيته اسپرينكلرهاي سقفي برابر با صرفاً: داشته شد

بـا اسـتفاده از   )  متـر 1,2(ft4 و عـرض راهـرو    gpm/ft2 (18.3 mm/min) 0.45و دانسيته برابر با ) تر م2,4(
  .كالاهاي استاندارد

و عمــق )  متــرft24)7,3 بــه طـول  صـلب هــاي  بنــدي  بــا قفـسه 98آزمـون  } 17,1,5,1 و 16,1,6,1{11-پ
Ft5/7)2,3 د و پرش از راهرو نيـز بـه وقـوع           در هر سطح، منجر به تخريب كامل كالاها در رك اصلي ش           )  متر

 بـا  108 آزمـون .  و صرفا از اسپرينكلرهاي سقفي بـود gpm/ft2 (12.2 mm/min) 0.3دانسته برابر با . پيوست
 ميلـي  152,4(in.6و با خطوط دود طـولي  )  متر 1,07(ft5/3و عمق   )  متر ft27)7,3هايي به طول     بندي قفسه
نجر به تخريب اكثر كالاها در رك اصلي شـد و پـرش از روي             و يك سطح از اسپرينكلرهاي داخل رك م       ) متر

  بـود و فـشار تخليـه    gpm/ft2 (15.3 mm/min) 0.375دانـسيته اسـپرينكلرهاي سـقفي    . راهرو انجـام نـشد  
  . بود psi  (1 bar) 15اسپرينكلرهاي داخل رك

                                                 
10 Test Planning Committee 
11 Low profile 
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 صـلب بنـدي    اي با قفـسه   ه ها براي توليد استاندارد جامع حفاظت از رك        اطلاعات مكفي از اين سري آزمايش     

، سـاير   12 هـدها  بلـوك مواردي از قبيـل افـزايش دانـسيته اسـپرينكلرهاي سـقفي، اسـتفاده از                . بدست نيامد 
  .شد بايست در نظر گرفته مي ها، مي سازي طول و عمق قفسههاي اسپرينكلر داخل رك و محدود وضعيت

 نـصب شـوند، لازم اسـت شـرايط تخريـب      اند و يا قرار است كه      ها بدين گونه نصب شده     در جايي كه اين رك    
اي  هـاي مهندسـي هوشـمندانه      بايـست روش   بالقوه در نظر گرفته شود، براي طراحي سيـستم حفـاظتي مـي            

  .استفاده شود
 فضاي دود افقي و طولي را مسدود كرده باشد، به نتايج نـامطلوبي منتهـي                صلببندي   ، كه قفسه  98آزمايش  

  .دهد ها نشان مي  هر سطح از سازه ركشود كه نياز به اسپرينكلرها در مي
 در نظـر  gpm/ft2 (18.3 mm/min) 0.45دانسيته برابر .  فقط با اسپرينكلرهاي سقفي انجام شد147آزمايش 

 83 اسـپرينكلر بـاز شـدند و    47مجموعـا  . ft2 (9.29 m2) 100گذاري اسپرينكلرها برابر با  گرفته شد و فاصله
هـاي اصـلي و هـدف        رو پرش كرد و به هر دو انتهاي رك        يق از هر دو راه    حر. درصد كالاها به مصرف رسيدند    

  .آزمايش ناموفق در نظر گرفته شد. گسترش پيدا كرد
اسپرينكلرهاي داخل رك بـراي     .   با اسپرينكلرهاي سقفي و اسپرينكلرهاي داخل رك انجام شد         148آزمايش  

آنهـا مـستقيما    . ير دود طولي مستقر گرديد    فراهم شد و در مس    ) بالاي رديف هاي اول، دوم و سوم      (هر سطح   
. سير احتراق قرار گرفتنـد    از هر يك از طرفين م     )  متر 6,7(ft22از مركز يا    )  متر ft24)7,3روي سر يكديگر و     

فـشار تخليـه اسـپرينكلرهاي    .  بـود gpm/ft2 (15.3 mm/min) 0.375دانسيته تخليه اسـپرينكلرهاي سـقفي   
 درصـد  34 اسپرينكلر داخل رك باز شـدند و  3 اسپرينكلر سقفي و 46وع مجم.  بودpsi (2 bar) 30داخل رو 

حريق اكثر موادي كه بين اسپرينكلرهاي داخل رك بودند را مصرف كـرد و از روي هـر                  . از كالا مصرف شدند   
  .دو راهرو پرش انجام داد
  د اسپرينكلرخلاصه رابطه ميان دانسيته تخليه اسپرينكلر و سطح تخريب آتش وسطح عملكر 9 -جدول پ

  دانسيته اسپرينكلر آزمون ميزان تخريب حريق در صف 
)2gpm/ft(  ft2 درصد 

سطح عملكرد اسپرينكلر 
)165 °F) (ft2( 

 4800-4500 22 395 )فقط سقفي (0,3

 1800 306 17 )فقط سقفي (375/0

  700  162  9  )فقط سقفي (45/0
  13100-14000  504-648  28-36  )فقط سقفي(20/0

سپرينكلرهاي بر روي ا(2/0
  ها  و در رك سقف

8  144  4100  

اسپرينكلرها در سقف و  (30/0
  ها در رك

7  126  700  

 ft = 0.3048 m, °C=5/9 (°F-32), 1 gpm/ft2=40.746 mm/min 1 داريم SIبراي تبديل به واحد 

                                                 
12- Bulkheads 
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ايـن  . نجـام شـد   آزمايش آتش با كانيترهايي كه قسمت بالايي آنهـا بـاز اسـت ا             } 17,1,6 و   16,1,7{ 12-پ
نتيجـه آن شـد كـه تعـداد         . كانتينرها در رديف بـالايي انبـارش و يـك ناحيـه از رديـف سـوم قـرار گرفتنـد                    

  عدد افزايش يافت، پرش آتش به دفعات بيـشتري انجـام شـد و نهايتـاً    41 عدد به 36اسپرينكلرهاي فعال از    
هـاي تبعـي،     ار حريـق را در پالـت      سطح صاف زيرين كانتينر، رفت    . گسترش آتش در صف اصلي افزايش يافت      

  .زند تخمين مي
 IN.6)152,4 براي بررسي اثر بستن مسيرهاي دود پشت به پشت           80آزمايش  } 17,1,9 و   16,1,10{13-پ

نتايج آزمايش نشان داد، نسبت به زماني كه مـسيرهاي دود           . هاي با پلت معمولي انجام شد      در رك ) متر ميلي
كمتري فعال شدند، در نتيجه، تا زماني كه مسيرهاي دود افقـي بـاز هـستند،            باز بودند، تعداد اسپرينكلرهاي     

  . الزامي به رعايت فاصله پست به پشت نيست
بنـدي   هاي دو رديفه بـدون قفـسه        براي بررسي اثر ابعاد دود افقي و عمودي در رك          146 و   145هاي   آزمايش

 و  145،  66،  65هـاي    اد مسير دود در آزمايش    ابع.  مقايسه شد  66 و   65هاي   نتايج با آزمايش  .  انجام شد  صلب
)  متـر  0,3(in.12و  ) متـر   ميلـي  76,2(in.3،  )متـر   ميلي 152,4(in.6،  ) ميلي متر  in.6)152,4 به ترتيت    146
  . ساير شرايط كاملا مشابه بودند. بودند

 كه  146 و   145هاي    آزمون اسپرينكلر فعال شدند در مقايسه با        48 و   45، به ترتيب    66 و   65هاي   در آزمايش 
 65هاي    آزمون تا حدودي از     146 و   145هاي   آزمونخسارت حريق در    .  اسپرينكلر فعال شده بودند    58 و   59
 و ft2 (59.51 m3) 2100 بـه ترتيـب برابـر    146 و 145هـاي    آزمـون  كمتر بود، مقدار مـصرف مـواد در   66و 

1800ft2 (51 m3)  2300 برابر 66 و 65 آزمون بدست آمد و در مقابل در هر دو ft2 (65.13 m3).  
اجـازه عبـور مقـدار مناسـبي از آب     ) متر  ميليin.3)76,2دهد كه مسير دود حدود  ها نشان مي نتايج آزمايش 

  .دهد اسپرينكلرها را به سمت پايين رك مي
اده استف) متر  ميلي in.6)152,4هاي چند رديفه، از مسيرهاي دود افقي          بر روي رك   107 و   96 هاي  وندر آزم 

كـه بـه طـور      ) متـر   ميلي in.6)152,4مقادير ديماند آب پيشنهادي در استاندارد به مسيرهاي دود افقي           . شد
  .اند عمودي هم راستا هستند، محدود شده

 در مقايسه بـا آزمـايش       93 و آزمايش    69 در مقايسه با آزمايش      66 و   65 هاي  ونآزم} 16,2,1,3,1{ 14-پ
دهد، با اسـپرينكلرهاي       درصد را نشان مي    45,5 درصد و    44,5ه ميزان   ، كاهش سطح عملكرد به ترتيب ب      94

 انجـام شـد   Factort Mutual زيادي در مركـز  هاي ونآزم. دما بالا در مقايسه با اسپرينكلرهاي دماي معمولي
هاي طراحي بـر اسـاس ايـن كـاهش سـطح رسـم               منحني. دادند  درصدي را نشان مي    40كه متوسط كاهش    

 ft2 3600هاي دمـا بـالا بـراي سـطح عملكـرد بـالاي        هاي طراحي، منحني  در تهيه منحنيبنابر اين،. شدند

(334.6 m2)6000هاي دما معمولي براي محـدوده    درصد كاهش سطح عملكرد منحني40دهنده  ، نشان ft2 

(557.6 m2) 10000 تا ft2 (929.41 m2)هستند  .  
وسط فعال الزامـا مـشابه اسـپرينكلرهاي دمـا معمـولي            دهد، تعداد اسپرينكلرهاي دما مت       نشان مي  84 ونآزم

  . هستند
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انجام نـشده   )  متر 1,2(ft4و باريك از    )  متر ft8)2,4 براي راهروي عريض از      ونيآزم} 16,2,1,3,2,1{15-پ

بايـست دانـسيته سـقفي       مـي )  متـر  ft8)2,4بنابر اين، در مورد اينكه براي راهروهاي با عرض بـيش از             . است
توان   بايست از دانسيته افزايش يابد، صحبتي نمي       مي)  متر ft4)1,2اي راهروهاي باريك تر از      كاهش يابد يا بر   

  .انجام داد
 0,3(ft1، اسـپرينكلرها در مـسيرهاي دود   ) متـر ft20)6,1در يك آزمايش با ارتفاع     } 16,2,1,4,2,4{16-پ
در نتيجه اسپرينكلرهاي داخل    . ودندكننده ب  ها دفن شده بودند، و نتايج راضي       بالاتر از سطح زيرين پالت    ) متر

هـا در    رك لازم نيست كه سطح راهروها را نيز پوشش دهند و همچنين توزيع آنها از ميان سطح بالايي پالت                  
  . شده، لازم نيستآزمونهيچ يك از سطوح براي كلاس كالاهاي 

بـراي   3in.×3ft (76.2 mm×0.3 m)هـا، يـك مـانع بـه ابعـاد       در همـه آزمـايش  } 16,2,1,4,2,7{ 17-پ
ايـن مـانع در     . قـرار گرفـت   ) متر  ميلي in.3)76,2سازي اثر سازه رك، در طرفين اسپرينكلرها به فاصله           شبيه

  .تأثيري بر كارايي اسپرينكلرها نداشت)  مترft20)6,1آزمايش با ارتفاع 
ي مـانعي بـراي     هاي عمود  كه پايه )  متر ft30)9,1 در آزمايش با ارتفاع      109 و   105،  104،  103هاي   آزمايش

، 114،  113 هـاي   وننتـايج آزم ـ  . بخشي به دنبال نداشتند    اسپرينكلرهاي داخل رك شده بودند، نتايج رضايت      
كه اسپرينكلرهاي داخل رك با فاصـله      )  متر ft30)9,1هاي با ارتفاع      آزمون در سري    120 و   118،  117،  115

ft2)0,61يافته بودندهاي عمودي قرار گرفته بودند، بهبود از پايه)  متر .  
ها كه با استفاده از كالاهاي اسـتاندارد و يـك رديـف               آزمونبه جز يك مورد، در همه       } 16,2,1,4,3{18-پ

 دو  ءدر مـورد اسـتثنا    .  اسـپرينكلر فعـال شـده بودنـد        2اسپرينكلر نصب شده داخل رك انجـام شـدند، تنهـا            
  .داسپرينكلر در رك اصلي و دو اسپرينكلر در رك هدف باز شده بودن

فــشار عملكــرد اســپرينكلرهاي داخــل رك در تمــام     } 17,2,2,6,8 و 16,3,2,7,8، 16,2,1,4,4{19-پ
 ft30 در نظر گرفته شـد و بـراي ارتفـاع    psi (1 bar) 15برابر با )  مترft20)6,1هاي با ارتفاع انبارش  آزمايش

  .psi (2 bar) 30برابر)  متر15,24(ft50و )  متر9,1(
 psi 75 بـه  psi 30براي مقايسه اثر افزايش فشار تخليه اسپرينكلرهاي داخـل رك از   124 و 112 هاي ونآزم

)2.1 bar to 5.2 bar (با افزايش فشار تخليه، پرش حريق از راهرو اتفاق نيافتاد، و تخريب آتش در . انجام شد
داخـل رم در    فشار تخليه اسـپرينكلرهاي     . زير سطح بالايي حفاظت در داخل رك تا حدودي بهتر كنترل شد           

  ثابت نگه داشته شـد psi (1 bar) 15بر روي ) 104 و 103هاي  آزمايش) ( مترft30)9,1 با ارتفاع هاي ونآزم
 psi (5.2 bar) 75  كـه بـر روي  124 ون آزمء بود، به استثناpsi (2 bar) 30ها فشار بر روي   آزمون در ساير و

  .ثابت نگه داشته شد
هـاي دو   هـاي مختلـف رك    بر روي چيدمانكامل مقياس    برنامه آزمون  }17,2,4,1,1 و   16,2,4,1,2{20-پ

 Factory Mutual در محـل Aرديفه براي انبارش كالاهـاي پلاسـتيكي كـارتن شـده منبـسط نـشده گـروه        

Research Corporation (FMRC)انجام شد شامل تغييرات مختلفي بود، يكي از آزمون  9تعداد .  انجام شد
نوارهاي باريك چـوبي، تختـه      : شود  ها مي  بندي فاده از چهار چيدمان متفاوت در قفسه      اين تغييرات شامل است   
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، كارايي قابل قبول    5 و   3،  2،  1 هاي  ونها، بخصوص آزم   نتايج آزمايش . بندي چوبي، مش سيمي و بدون قفسه     
اي اسـت،    بنـدي ميلـه    هاي انبارش كه شامل استفاده از قفسه       هاي اسپرينكلر براي حفاظت از وضعيت       سيستم

بـه عنـوان يكـي از نتـايج         . دهـد   آمده اسـت، را نـشان مـي        1-1-4-2-17 و 1-1-4-2-16 هاي كه در بخش  
 را به نحـوي اصـلاح   FM Loss Prevention Data مربوط به 8-9 ها صفحه داده Factory Mutual، ها ونآزم

   .ز شمرده شدهاي باز، مجا اي مشابه وضعيت حفاظت از رك بندي ميله كرد كه حفاظت از قفسه
-Large" با عنوانFMRC J. I. 0X1R0.RR به شماره FMRCجزئيات كامل برنامه آزمايش در گزارش فني 

Scale Fire Tests of Rack Storage Group A Plastics in Retail Operation Scenarios Protected by 
Extra Large Orifice (ELO) Sprinklers".مستند شده است ،.  

، SSPPهـاي    آزمـون    مشابه سري    RSPهاي انبارش رك     آزمون  در سري   } 17,1,2,1و  1-4-2-16{ 20-پ
بنـدي    بـسته 13كه به صورت فـضابندي شـده   ) ليتر0,47( اوز 16استايرن با حجم  هاي پلي مشخص شد پارچ

نيـاز  بندي شده بودند به محافظـت بـسيار بيـشتري            شده بودند، نسبت به آنهايي كه به صورت تو در تو بسته           
  .هاي تو در تو قابل مقايسه بودند استايرن منبسط نيز با پارچ هاي پلي استايرن و بشقاب هاي پلي ليوان. داشتند

بندي داخل كارتن يا محصولات متفـاوت كـه پلاسـتيك پايـه مـشابهي                هاي مختلف بسته   در نتيجه، وضعيت  
 .دارند، الزامات حفاظتي كمتري را نياز خواهند داشت

 0.6هاي فضابندي شـده، دانـسيته    و پارچ)  مترft15)4,6 انبارش برابر با اسمي، با ارتفاع RSP-7در آزمايش 

gpm/ft2 (24.5 mm/min) راهرو ،ft18)2,4متر ( فاصله تا سقف ،ft10)3,1اسپرينكلر بـاز شـدند  29، ) متر  .
هاي   با پارچ  RSP-16 و   طاستايرن منبس   صفحات پلي  با   RSP-5استايرن،   هاي پلي   با ليوان  RSP-4در آزمايش   

، ) متر 3,1(ft10اند، فاصله تا سقف      انبار شده )  متر ft10)4,6 اسميه همگي در ارتفاع      ك استايرن  تو در تو     پلي
  . اسپرينكلر باز شدند4، فقط gpm/ft2 (24.5 mm/min) 0.6، دانسيته ) مترft18)2,4راهرو 

، تعـداد اسـپرينكلرهاي     ) متر ft6)1,8م شده و راهرو     استايرن حجي  هاي پلي  اب با بشق  RSP-11اما در آزمايش    
 ft15)4,6 اسـمي ، با ارتفـاع  منبسطاستايرن   پليصفحات با RSP-10آزمايش .  عدد افزايش يافت29فعال به  

 gpm/ft2 (18.3 mm/min) 0.45كه دانسيته بـه  )  متر2,4(ft8و راهرو )  متر3,1(ft10و فاصله تا سقف ) متر
  . درصد كالاهاي پلاستيكي در آتش سوختند100 اسپرينكلر باز شدند و 46رسيده است، تعداد 
 0.6و دانسيته )  متر0,9(ft3، فاصله تا سقف ) متر2,4(ft8و راهرو )  مترft15)4,6 اسميدر انبارش با ارتفاع 

gpm/ft2 (24.5 mm/min) در آزمايش ،RSP-2    اسـپرينكلر بـاز شـدند و در    4 با ليوان هـاي پلـي اسـتايرن 
 كه  RSP-8اما در آزمايش    .  اسپرينكلر باز شدند   11 با بشقاب هاي پلي استايرن حجيم شده         RSP-6مايش  آز

 100 اسپرينكلر بـاز شـدند و        51افزايش يافت و ساير متغيرها ثابت بودند،        )  متر ft10)3,1فاصله تا سقف به     
  .درصد كالاهاي پلاستيكي در آتش سوختند

، فاصله تا   ) متر 2,4(ft8و راهرو   )  متر ft25)7,6 اسمياستايرن در ارتفاع     ليهاي پ  ، با ليوان  RSP-3در آزمايش   
 به همراه يـك سـطح از   gpm/ft2 (24.5 mm/min) 0.6و دانسيته اسپرينكلرهاي سقفي )  مترft3)0,9سقف 
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  708 / )  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
 عدد از اسپرينكلرهاي سقفي و دو عدد از اسـپرينكلرهاي داخـل   4اسپرينكلرهاي داخل رك، نتيجه باز شدن   

 3 اسپرينكلرهاي سـقفي و  12استايرن، تعداد  هاي پلي  با همان وضعيت ولي بشقابRSP-9آزمايش .  بود رك
  .اسپرينكلر داخل رك فعال شدند

 اسـمي   ft15بندي فضابندي شده در ارتفاع بالاي        استايرن با بسته   هاي پلي   بر روي پارچ   ونيدر اين برنامه، آزم   
  .انجام نشده است)  متر4,6(
  21-پ

 كه بـراي تـأمين      ELO14 با استفاده از اسپرينكلرهاي      Aهاي گروه    محافظت از پلاستيك  }17,2,1,2{22-پ
0.6 gpm/ft2/2000 ft2) 24.5 mm/min/186 m2 (  0.45يـا gpm/ft2/2000 ft2 )18.3 mm/min/186 m2 (

 Mutual Researchهــاي انــد، در مركــز آزمــايش بــدون نــصب اســپرينكلرهاي داخــل رك طراحــي شــده

Corporation (FMRC)هـاي دو   هـاي مختلـف رك    با استفاده از چيـدمان كامل مقياس هاي ون با انجام آزم
نتـايج ايـن    . بندي كارتن دارنـد، توسـعه داده شـد          كه بسته  Aرديفه و كالاهاي پلاستيكي حجيم نشده گروه        

 Large-Scale Fire " بـا عنـوان   FMRC J.I. 0X1R0.RR به شـماره  FMRC در گزارش فني ونبرنامه آزم

Tests of Rack Stored Group A Plastics in Retail Operation Scenarios Protected by Extra 
Large Orifice (ELO) Sprinklers."طرف سـاختن مـشكلات     براي بروناين برنامه آزم.  مستند شده است

ر و نمايشگاه كالاهاي پلاسـتيكي   كه داراي انباييها فروشي مرتبط با حفاظت در برابر حريق كه از سوي خرده 
-acrylonitrileهـاي     لولـه : باشـند   اين كالاها شامل، نه محدود، به موارد زير مـي         . اند  بودند، ارائه شده   Aگروه  

butadiene-styrene copolymer (ABS)  شلنگ و رك شـلنگ ،polyvinyl chloride (PVC) هـاي   ، جعبـه
 از ايـن سـري شـامل        2 و 1هـاي     ونآزم. پروپيلن و لوازم پاسيو     پلي داري هاي نگه  هاي زباله و ظرف    ابزار، سطح 

 ft27و در زير سـقف بـا ارتفـاع    )  مترft20)6,1شوند كه در ارتفاع   ميAحفاظت از كالاهاي پلاستيكي گروه  
اسـت و از اسـپرينكلرهاي   ) 24.5mm/min (gpm/ft2 0.6شوند، دانسيته طرح برابر با  داري مي نگه)  متر8,2(

ELO  به وضوح عملكرد قابل قبولي از اسپرينكلرها بـراي حفاظـت از وضـعيت               موننتايج آز . شود  استفاده مي 
در زير سـقف  )  مترft20)6,1 كه تا ارتفاع Aدهد، كالاهاي پلاستيكي گروه   را نشان مي Aانبار كالاهاي گروه

 0.6تخليه دانسيته طرح برابـر بـا    براي ELOشوند و از اسپرينكلرهاي  داري مي نگه)  مترft27)8,2با ارتفاع 

gpm/ft2) 24.5 mm/min (كنند همچنين كالاهاي پلاستيكي گروه  استفاده ميA    كـه تـا ارتفـاع ft14)4,3 
 براي تخليـه دانـسيته      ELOشوند و از اسپرينكلرهاي      داري مي  نگه)  متر 6,4(ft22در زير سقف با ارتفاع      ) متر

-پهاي مربوطه كه در جدول   نتايج آزمايش.كنند استفاده مي) gpm/ft2) 18.3 mm/min 0.45طرح برابر با 
  .دهد آوري شده است، كارايي قابل قبولي را نشان مي جمع 22
 ft25)7,6استفاده از اسپرينكلرهاي دما معمولي در سقف براي انبارش در ارتفاع بـالاي              } 16,3,1,1{23-پ
 بـا   آزمـون   نتـايج يـك     . شود  هاي آزمايش مشخص مي   اين توصيه از بررسي نتايج داده       . شود  توصيه مي ) متر

ف بـالايي را نـشان   ي ـخـسارت در دو رد ) gpm/ft2) 18.3 mm/min 0.45اسپرينكلرهاي دما بـالا و دانـسيته   
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نتـايج  . گيرد   اسپرينكلر سقفي، اين ميزان خسارت در محدوده قابل قبول قرار مي           3دهد كه با فعال شدن        مي
 4، بـا فعـال شـدن    )gpm/ft2) 18.3 mm/min 0.45مـا معمـولي و دانـسيته     با اسـپرينكلرهاي د آزمونيك 

  .دهد اسپرينكلر سقفي، كاهش قابل توجهي در خسارات حريق را نشان مي
، دو  وندر هـر دو آزم ـ    .  اسپرينكلر سقفي دماي معمولي قبل از اولين سه اسپرينكلر دمـا بـالا فعـال شـدند                 4

اسپرينكلر دما بالا در تمام مـدت در حـال          .  يك زمان فعال شدند    اسپرينكلر داخل رك در دو سطح تقريبا در       
  .مبارزه با حريق بود و به نسبت مقدار آب كمتري نسبت به اسپرينكلر دماي معمولي مصرف كرد

را بـا دانـسيته   ) gpm/ft2) 12.2 mm/min 0.3 دانسيته اسپرينكلر سقفي بـه ميـزان   119 و 115 هاي آزمون
0.45 gpm/ft2) 18.3 mm/min (الگوي خسارت كه با تعداد جعبه هـاي خـسارت ديـده در    . كند  مقايسه مي

شـود، بخـصوص در       دهد كه افزايش دانسيته منجر به بهبود كنتـرل مـي            رك اصلي مرتبط شده بود نشان مي      
  .بالاي سطح بالاترين رديف اسپرينكلرهاي داخل رك

. دهـد   را نشان ميF(74°C)°165 و F(141°C)°286بندي دمايي اسپرينكلرهاي   رتبه122 و   119هاي   ونآزم
دهد كـه اسـتفاده از اسـپرينكلرهاي          هاي خسارت ديده و الگوي گسترش حريق نشان مي         بررسي تعداد جعبه  

هايي كه مجهز به اسپرينكلرهاي داخل رك هستند، ميزان گسترش حريـق را بـه                سقفي دما معمولي در رك    
)  متـر  ft25)7,6بـراي ارتفـاع انبـارش بـالاي         هـا     ونينكه در آزم  با توجه به ا   . دهد  گيري كاهش مي   طور چشم 

رســد كــه نــصب  انــد، بــه نظــر مــي اســپرينكلرهاي داخــل رك زودتــر از اســپرينكلرهاي ســقفي فعــال شــده
يابـد را بـه      اسپرينكلرهاي داخل رك حريقي را كه از نقطه نظر اسپرينكلرهاي سقفي به سرعت گسترش مـي               

  . كند زان انتشار گرماي پايين تبديل مييك حريق با سرعت گسترش و مي
اسپرينكلرهاي سقفي قبـل از اسـپرينكلرهاي داخـل رك فعـال            )  متر ft20)6,1هاي با ارتفاع     نآزمودر سري   

اسپرينكلرهاي سقفي بعـد از اسـپرينكلرهاي داخـل رك          )  متر ft30)9,1هاي با ارتفاع     آزموندر سري   . شدند
امـا بـه هـر حـال        . اسپرينكلرهاي سقفي فعال نـشدند    )  متر ft50)15,24د   با ارتفاع بلن   آزموندر  . فعال شدند 

  .اسپرسنكلرهاي سقفي با توجه به وقوع حريق در سطوح بالايي نياز خواهد بود
را مـشخص   )  متـر  ft25)7,6ها اثر اسـپرينكلرهاي داخـل رك بـر انبـارش در ارتفـاع بـالاي                   وننتايج اين آزم  

رفـت بـه    ينكلر سقفي، حريقي كه نرخ بالا آزاد سازي گرما از آن انتظار مـي         از نقطه نظر كاركرد اسپر     .كند  مي
  . حريق با نرخ آزادسازي گرماي پايين تبديل شده است

اند، بـراي    شود و اسپرينكلرهاي در دو سطح از رك باز شده           كه گسترش آتش به آهستگي انجام مي       از آنجايي 
بنـابر ايـن، سـطح عملكـرد        . ر سـقفي نيـاز خواهـد بـود        دستيابي به كنترل مناسب به تعداد كمي اسـپرينكل        

بنـدي   كند ، همچنين دانـسيته و رتبـه         با ارتفاع تغيير نمي   )  متر ft25)7,6اسپرينكلرها براي انبارش در بالاي      
  .دمايي

ي اسـپرينكلر   هـا  ونما معمولي بـراي انجـام كليـه آزم ـ        و د ) متر  ميلي in.21) 12,7هاي   اسپرينكلر با اريفيس  
  .داخل رك، مورد استفاده قرار گرفت
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 انجـام شـد و كنتـرل     Spacesaver Corporationوسـيله ه هاي حريق كه ب وندر سري آزم} 20,6{ 24-پ

هـا بـا اسـتفاده از        ونآزم ـ.  بدسـت آمـد    15مورد نظر با استفاده از جانمـايي و طراحـي اسـپرينكلر كـم خطـر               
بـا اسـتفاده از   )  متـر 406 × متر   ft15× ft15)4,6لي در جانمايي    اسپرينكلرهاي واكنش سريع و دماي معمو     

. كه در مركز آرايه اسپرينكلرها قرار گرفتـه، انجـام شـد           )  متر ft8)2,44واحدهاي انبارش تراكم بالا به ارتفاع       
دهد، حريق در واحد انبـارش متـراكم تحـت كنتـرل بـود و                 نتايج يك تعريف كلاسيك از كنترل را نشان مي        

  .ور نساخت هاي هرف را نيز شعله  روي راهروها پرش نكرد و آرايهحريق از
  

  )متر يلي مin.5/8)15,9س يفينكلر با اري با استفاده از اسپريكي پلاستي كالاهايش برايج آزماي خلاصه نتا22-پجدول 

پارامترهاي   تاريخ آزمون
  4/27/94  2/25/94  2/17/94  10/7/93  9/2/93  8/25/93  8/25/93  آزمون

بندي  وع قفسهن
  ساير شرايط/ 

چوب باريك 
  شده
-  

چوب باريك 
  شده
-  

چوب باريك 
  شده
-  

چوب باريك 
 -شده 

  هاي درفت پرده

چوب باريك 
 –شده 

  هاي درفت پرده

چوب باريك 
 –شده 

  هاي درفت پرده

  مش سيمي
-  

                

  
 Southwest ، سه سري آزمايش حريق مقياس بـزرگ در 2007در جولاي و آگوست سال } 20,5{ 25-پ

Research Instituteهـا بررسـي و تحقيـق اثـر يـك طـرح حفـاظتي ويـژه از          ونهـدف ايـن آزم ـ  .  انجام شد
هـاي   اين طرح مختص حفاظت از اسناد كاغـذي اسـت كـه در جعبـه          . اسپرينكلرهاي سقفي و داخل رك بود     

 254(in.10و  ) متـر  لـي  مي 406(in.16و ارتفـاع    )  ميلـي متـر    305(in.12با عرض   ) كانتينر(مقوايي موج دار    
  .گيرند قرار مي)  متر11,3(ft37 اسميهاي چند رديفه با ارتفاع  و در رك) متر ميلي

شـود   مي) متر  ميليin.50)1270 شامل دو رك با عمق     ونداري براي آرايه اصلي در هر سه آزم        رك محل نگه  
هـاي   داري بـراي آرايـه   ك محل نگهر. اند قرار گرفته)  ميلي مترin.2)51كه به صورت پشت به پشت با فاصله      

شود كه از هر دو طرف آرايـه اصـلي    مي) متر  ميليin.50)1270 شامل يك رك با عمق ونفده در هر سه آزم 
 76 (in.3عرض نـامي پايـه هـاي عمـودي رك           . جدا شده است  ) متر  ميلي in.30)762با يك راهرو به عرض      

، مجهز بـه    )متر  ميلي 965(in.38و ارتفاع   )  ميلي متر  3048(in.120ها با عرض      رك 16دهنه. بودند) متر ميلي
 كانتينر بـين پايـه هـاي    9در هر دهنه .  درصد آن سوراخكاري شده بود    50سازي فلزي بودند كه حداقل       كف

 كـانتينر   81 در هـر دهنـه رك         تا در ارتفاع هستند و مجموعـاً       3 تا در عمق و      3عمودي قرار گرفته است كه      
در نظـر   ) متـر   ميلـي  in.6)152 اسـمي  دود عرضي در هر پايه عمودي رك و با عرض            فضاي. قرار گرفته است  
 ft41شود كه طول كلي آن برابر بـا            دهنه مي  4طول هر دو آرايه اصلي و آرايه هدف شامل          . گرفته شده است  

  .آيد بدست مي)  مترin.3)12,6و 
                                                 
15- Light hazard sprinkler 
16 Bay 
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و } ) متـر 5,8(in.2 و ft19{ رديف شـشم    ،}) متر in.8)3,0 و   ft9{سوم  در هر دو راهرو انبار در بالاي رديف         
  . تعبيه شده است17گربه رو از نوع شبكه فلزي} ) مترin.8 )8,7 و ft28{رديف نهم 

-Kاسپرينكلرهاي اتوماتيك آوريختـه از      : سيستم اسپرينكلر سقفي با مشخصات زير در نظر گرفته شده است          

)  متر3,0 × متر ft10 × ft10)3,0رد، جانمايي  با پاسخ استانداF (74°C)°165 با رتبه بندي نامي (115) 80
نـامي ميـان   )  متـر ft3)0,9اي به ميـزان   فاصله.  را فراهم كنندgmp/ft2 (12 mm/min) 0.3تا دانسيته ثابت 

  .نقطه بالايي انبارش و اسپرينكلرهاي سقفي در نظر گرفته شده است
شده، در زير هر گربه رو نيز نصب شده تـا           مشابه همان نمونه اسپرينكلر كه در داخل رك هاي انبارش نصب            

ايـن اسـپرينكلرها در مركـز    .  از هر اسپرينكلر فراهم گـردد 30gpm (114 L/min)دبي طرح به ميزان ثابت  
چيدمان اين اسپرينكلرها به گونه اي است . نصب شده اند )  متر in.3)3,1و  ft10راهرو را در يك خط و فاصله        

كه اسپرينكلر داخل رك در مسير آتش در نظـر           ن هم راستا شوند، در جايي     كه با مسير دود افقي نزديك شا      
كـه مـسيرهاي دود مجهـز بـه اسـپرينكلر داخـل رك هـستند، ايـن                 همچنـين در جـايي    . گرفته نشده باشد  

  .اند كه در ميانه فاصله دو مسير دود قرار گيرند اسپرينكلرها به نحوي جانمايي شده
هـاي   يق، بالاتر از سطح تراز در نماي رك و در نقطه ميـاني بـين سـتون                ، محل شروع حر   1 شماره   وندر آزم 

ترين اسپرينكلر داخل رك كه در مسير دود افقي قرار دارد در نقطه بالايي               نزديك. عمودي در نظر گرفته شد    
 in.15)381رو در نقطه بالايي رديف شـشم بـا يـك فاصـله افقـي                 رديف ششم قرار دارد، اسپرينكلر زير گربه      

رو در نقطه بالايي رديـف شـشم اولـين           اسپرينكلر زير گربه  . از نقطه شروع احتراق قرار گرفته است      ) متر يميل
 اسپرينكلر داخـل    3 مجموعاً.  ثانيه بعد از شروع احتراق فعال شد       49 دقيقه و    2اسپرينكلري بود كه در زمان      

نتايج آزمـايش   . از سقف فعال نشدند   گربه و فعال شدند، و هيچ يك از اسپرينكلرهاي تر         رك و يك اسپرينكلر     
  .مورد تأييد بودند

)  مترft2)0,6، محل شروع حريق، بالاتر از سطح تراز بر روي پايه عمودي، با فاصله افقي             2در آزمايش شماره    
اسپرينكلر داخل رك كه در ميان مسير دود افقي محل آتش بـود، در نقطـه بـالايي                  . از نماي رك قرار داشت    

 در بالاي محـل شـروع احتـراق قـرار داشـت،             اسپرينكلر داخل رك كه مستقيماً    . گرفته بود رديف ششم قرار    
 اسپرينكلر داخـل    2 مجموعاً.  ثانيه از شروع احتراق فعال شد      9 دقيقه و    2اولين اسپرينكلري بود بعد از زمان       

مايش مـورد تأييـد     نتايج آز . رك در هنگام آزمايش فعال شدند، هيچ از اسپرينكلرهاي تراز سقف فعال نشدند            
  .بودند

 in.2هاي عمودي در داخل فاصله       ، نقطه شروع احتراق بالاتر از سطح تراز، در ميانه ستون          3 شماره   وندر آزم 
دليل آنكه حريق امكان رشد عمودي را داشته باشد، اين فاصله در تمام ارتفـاع رك                ه  ب. قرار داشت )  متر 0,6(

رو در حـين آزمـايش فعـال شـدند،            اسپرينكلر زير گربه   1ل رك و     اسپرينكلر داخ  4مجموعا  . باز گذاشته شد  
اولين اسپرينكلر داخل رك كه فعال شـد در نقطـه بـالايي    . هيچ يك از اسپرينكلرهاي تراز سقف فعال نشدند 

دومين اسـپرينكلري كـه فعـال       .  ثانيه از شروع حريق فعال شد      1 دقيقه و    3رديف ششم قرار داشت و بعد از        

                                                 
17 Open-grated (expanded)  
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 اسپرينكلري كه در آخر فعال شدند در نقطـه بـالايي رديـف سـوم قـرار             2.ف ششم قرار داشت   شد نيز در ردي   

. رو در نقطه بالايي رديف سـوم قـرار داشـت           پنجمين و آخرين اسپرينكلري كه فعال شد در زير گربه         . داشتند
  .نتايج آزمايش مورد تأييد بودند

نكلرهاي سـقفي و داخـل رك كـه در ايـن            هر سه آزمايش انجام شده موفق بودنـد و طـرح حفـاظتي اسـپري              
استاندارد براي حفاظت از انبارش كارتني اسناد در رك هـاي چنـد رديـف بـا دسترسـي از طريـق گربـه رو،                         

  .مشخص شده بود مورد تأييد  قرار گرفت
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  پيوست ت 

 Life safety code 2012 شيرايو از نكلرياسپر ستميس اطلاعات

  . جهت اطلاع اضافه شده استشود و صرفاً  نميNFPAور آ هاي الزام اين ضميمه شامل بخش
  

  يمعرف 1-ت
 2012 ويـرايش  NFPA 101هايي از   از طريق شناسايي بخشNFPA 13 به جهت ياري كاربران پيوستاين 

در تهيـه ايـن بخـش ارائـه     . كنـد ، ارائـه شـده اسـت     هاي اسپرينكلر كمك مي  كه در طراحي و نصب سيستم     
ذكر اين نكته مهـم اسـت كـه         . هاي حفاظت در برابر حريق مد نظر نبوده است         زمينهاطلاعات كامل در تمام     

  . نيستNFPA 13برداري نشده است و همچنين بخشي از الزامات   كپيNFPA 101اين اطلاعات از 
 NFPA 13 با آنچه در NFPA 101هاي ارائه شده در  شود كه راهنمايي اين بخش شامل مواردي مي 1-1-ت

 آمـده  NFPA 101ها از تـشريح شـرايط خاصـي كـه در      در بعضي موارد، اين تفاوت. متفاوت استارائه شده، 
 است، حفاظت از سـلامت  NFPA 101در ساير موارد، اين تفاوت ناشي از تفاوت زاويه ديد در . شود ناشي مي

  . مطرح استNFPA 13افراد، به جاي حفاظت از اموال كه در 
  
  رابر آتشهاي حفاظت در ب ويژگي 1-1-1-ت
  وميآتر 1-1-1-1-ت
  :شوند گرفته نظر در آتش موانع عنوان به توانند مي ريز طيشرا در ثابت يها پنجره و يا شهيش يوارهايد
اي و پنجره ثابت قرار گرفته باشند و فاصله آنها از  اسپرينكلرهاي اتوماتيك در دو سمت ديوار شيشه  - 1

 .نباشد) متر  ميليft6)1830يكديگر بيش از 

اند از ديوار   مشخص شدهNFPA 101 از (i) (c) (1)8.6.7اصله اسپرينكلرهاي اتوماتيك كه در بخش ف  - 2
نباشد و چيدمان آنها به نحوي باشد كه در زمان فعاليت كل سطح ) متر  ميليin.12)305شيشه اي بيش از 
 .شيشه خيس شود

واشر اطراف شيشه به نحوي باشد كه . ديده باشد اي از نوع شيشه لمينيت، سيمي شده يا دما ديوار شيشه - 3
 . در صورت انحناي قاب شيشه قبل از فعال شدن اسپرينكلرها، باعث شكستن شيشه نشود

كه مسير رفت و آمد يا ساير سطوح كف در سمت آتريوم بالاي سطح طبقه اصلي قرار نداشته  در جايي  - 4
 آمده، در سمت آتريوم ديوار NFPA 101 از (i) (c) (1)8.6.7باشد، اسپرينكلرهاي اتوماتيكي كه در بخش 

 }(c) (1)101:8.6.7{. اي و پنجره ثابت نياز نخواهد بود شيشه
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  هاي بلند و سازه هاي ويژه ساختمان 2-1-1-ت 
 شـده،  تأييـد  نكلرياسـپر  ستميس لهيبوس كامل طور به ستيبا يم الزاماً مرتبه بلند هاي  ساختمان 1-2-1-1-ت
 ستيبا يم الزاماً طبقه هر يبرا. شود محافظت NFPA 101, Section 9.7 اساس بر است، نظر تحت دائماً كه
  }101:11.8.3.1{. شود گرفته نظر در آب انيجر لهيوس كي و نكلرياسپر كنترل ريش كي

  اي خانه هاي اجاره 3-1-1-ت
 كــه ييپــستوها انــد، شــده نكلرياســپر بــه مجهــز NFPA 13 مطــابق كــه يهــاي ســاختمان در 1-3-1-1-ت

 الزامـاً  انـدازه  بـه  توجـه  بدون گيرد،  مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك ،ييشو لباس مانند ييها گاهدست
 [101:26.3.6.3.5]. شوند نكلرياسپر به مجهز ستيبا يم

 24ft2(2.2 m2) از آنهـا  سـطح  كـه  ييپستوها در نكلرياسپر نصب موجود، يا اجاره يها خانه در 2-3-1-1-ت
  [101:26.3.6.3.6]. ندارد الزام كند ، نمي تجاوز 55ft2(5.1m2) از آنها سطح كه ييها حمام اي كند نمي تجاوز

 

  ها نوساز هاي و خوابگاه هتل 4-1-1-ت
 قـرار  هـم  بـه  كي ـنزد كـه  يينكلرهاياسـپر  و draft stop مـورد  در NFPA 13 ضـوابط  تي ـرعا 1-4-1-1-ت

 قـرار  مهمان تيسوئ اي اتاق در و هستند 101NFPA،  1-9-6-8 بند مطابق كه ييبازشوها مورد در اند، گرفته
  .ندارد يالزام اند، گرفته

 و مجـاز  عيسـر  واكـنش  نكلرهاياسـپر  از ستي ـبا يم ـ الزامـاً  مهمان تيسو اي مهمان اتاق كل در 1-4-1-1-ت
  [101:28.3.5.6]. شود استفاده مجاز يخانگ ينكلرهاياسپر

  
  هتل هاي و خوابگاه ها موجود 5-1-1-ت
ــاق در1- 5-1-1-ت ــان ات ــ مهم ــو اي ــان، تيس ــصب مهم ــپر ن ــستوها در نكلرياس ــه ييپ ــا ســطح ك  از آنه

2ft24)2m2/2 (55 از آنها سطح كه ييها حمام اي كند نمي تجاوزft2 (5.1m2) نـدارد  الـزام  كنـد ،  نمـي  تجاوز .
[101:29.3.5.5] 

 
 هاي نوساز آپارتمان 6-1-1-ت

 آنها يربنايز كه ييپستوها اند، شده نكلرياسپر به مجهز NFPA 13 مطابق كه يهاي ساختمان در 1-6-1-1-ت
 كـه  ييپستوها. ندارند نكلرياسپر به ازين اند، گرفته قرار خانه يداخل يفضا در و است 12ft2 (1.1m2) از كمتر

 الزامـاً  انـدازه  بـه  توجه بدون گيرد، مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك ،ييشو لباس مانند ييها دستگاه
 [101:30.3.5.3]. شوند نكلرياسپر به مجهز ستيبا يم

 يخـانگ  ينكلرهاياسـپر  و مجاز عيسر واكنش ينكلرهاياسپر از ستيبا يم الزاماً ها خانه تمام در 2-6-1-1-ت
  .شود استفاده مجاز
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 قـرار  هـم  بـه  كي ـنزد كـه  يينكلرهاياسـپر  و draft stop مـورد  در NFPA 13 ضـوابط  تي ـرعا 3-6-1-1-ت
 خانـه  يداخل ـ يفـضا  در و هـستند  NFPA 101,8.6.9.1 مطابق كه ييدستشو يها پنجره مورد رد اند، گرفته
  .ندارد يالزام اند، گرفته قرار

  
  هاي موجود آپارتمان 7-1-1-ت
 تجـاوز  24ft2 (2.2 m2) از آنهـا  سـطح  كـه  ييپـستوها  در نكلرياسـپر  نـصب  ،يتك يها خانه در 1-7-1-1-ت

 كـه  ييپـستوها . نـدارد  الـزام  كنـد ،  نمـي  تجـاوز  ft2(5.1m2) 55 از اآنه ـ سـطح  كـه  ييهـا  حمـام  اي كند نمي
 الزامـاً  انـدازه  بـه  توجه بدون گيرد، مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك ،ييشو لباس مانند ييها دستگاه

  [101:31.3.5.3]. شوند نكلرياسپر به مجهز ستيبا يم
 قـرار  هـم  بـه  كي ـنزد كـه  يينكلرهاياسـپر  و draft stop مـورد  در NFPA 13 ضـوابط  تي ـرعا 2-7-1-1-ت

 خانـه  يداخل ـ يفـضا  در و هـستند  NFPA 101,8.6.9.1 مطابق كه ييدستشو يها پنجره مورد در اند، گرفته
  [101:31.3.5.4]. ندارد يالزام اند، گرفته قرار

  
  )خانه سالمندان(هاي نگهداري از بزرگسالان  خانه 8-1-1-ت
 منـاطق  يبـرا  اسـتاندارد  واكـنش  ينكلرهاياسـپر  از اسـتفاده  NFPA 101,33.2.3.2 بـا  مطابق 1-8-1-1-ت

 [101:33.2.2.2.4]. است مجاز پرخطر

 نـصب  آن از يقـسمت  اي ـ ساختمان تمام پوشش يبرا كياتومات نكلرياسپر ستميس كه ييجا در 2-8-1-1-ت
  :است يالزام ريز ضوابط تيرعا است، شده

بايست   مي باشد و سيستم اعلام خطر الزاماNFPA 101ً  از9,7بايست مطابق بخش   ميسيستم الزاماً  - 1
 اصلاح NFPA 101 از 3-5-3- 2- 33 تا 1-3-5-3- 2- 33 هاي  باشد، كه مطابق بخش33.2.3.4.1مطابق 

 .شده است

 .صلاح ارائه شده باشد بايست به صورت مكتوب به مراجع ذي  ميكفايت ميزان آب ذخيره الزاماً  - 2

 :است يالزام ريز موارد تيرعا دارند، را افراد عيسر هيتخل امكان كه يهاي ساختمان در 1-2-8-1-1-ت 

 . مجاز استNFPA 13Dاستفاده از سيستم اسپرينكلر اتوماتيك مطابق   - 1

كند يا   تجاوز نميft2 (2.2m2) 24نصب سيستم اسپرينكلر اتوماتيك در پستوهايي كه سطح آنها از   - 2
بايست با پلاستر يا  اين فضاها مي. كند، الزام ندارد جاوز نمي تft2(5.1 m2) 55هايي كه سطح آنها از  حمام

 ]1- 3-5-3-2-33:101[. دقيقه در برابر حرارت مقاوم باشند، پوشيده شود15موادي كه حداقل 

 مـوارد  تيرعا است، يرعمليغ اي شود  مي انجام يآهستگ به افراد هيتخل كه يهاي  ساختمان در 2-2-8-1-1-ت
 :است يالزام ريز

 . دقيقه ذخيره آب مجاز است30 با NFPA 13Dده از سيستم اسپرينكلر اتوماتيك مطابق استفا  - 1

2 -  بايست مجهز به اسپرينكلر باشند  ميتمام پستوها و فضاهاي قابل سكونت الزام. 
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كند،   تجاوز نميft2 (5.1 m2) 55هايي كه سطح آنها از  يستم اسپرينكلر اتوماتيك در حمامنصب س  - 3

 دقيقه در برابر حرارت مقاوم باشند، 15 يا موادي كه حداقل 18بايست استر ن فضاها ميدر اي .الزام ندارد
 ]2-3-5- 3- 2-33: 101[ .فراهم شده باشد

 افـراد  هي ـتخل كه يهاي  ساختمان در و دارند را افراد عيسر هيتخل امكان كه يهاي ساختمان در 3-2-8-1-1-ت
 در نكلرياسـپر  نـصب  اسـت،  NFPA 13 مطـابق  نكلرياسـپر  ستميس كه ييجا در شود، مي انجام يآهستگ به

 ft2(5.1m2) 55 از آنهـا  سـطح  كـه  ييهـا  حمـام  اي ـكند  نمي تجاوز 24ft2(2.2m2) از آنها سطح كه ييپستوها
 حـرارت  برابـر  در قـه يدق 15 حـداقل  كه يمواد اي پلاستر با ستيبا يم فضاها نيا. ندارد الزام كند، نمي تجاوز
 ]3-3-5-3-2-33: 101[ .شود دهيپوش باشند، مقاوم

 افـراد  هي ـتخل كه يهاي  ساختمان در و دارند را افراد عيسر هيتخل امكان كه يهاي  ساختمان در 4-2-8-1-1-ت
 يهـاي   سيستم از استفاده  دارد، ارتفاع نيزم سطح از كمتر اي طبقه 4 ساختمان و شود،  مي انجام يآهستگ به

  .است مجاز NFPA 13Rمطابق
 سـطح  از كمتـر  اي ـ طبقـه  4 ساختمان و است، يعمل ريغ افراد هيتخل كه يهاي ختمانسا در 5-2-8-1-1-ت
 سـكونت  قابـل  يفضاها و پستوها. است مجاز NFPA 13R مطابق يهاي سيستم از استفاده دارد، ارتفاع نيزم

 ft2 55از آنهـا  سطح كه ييها حمام در كياتومات نكلرياسپر نصب. باشند نكلرياسپر به مجهز ستيبا يم الزاما

(5.1 m2) برابـر  در قهيدق 15 حداقل كه يمواد اي پلاستر با ستيبا يم فضاها نيا. ندارد الزام كند، نمي تجاوز 
 ]5-3-5-3-2-33: 101[ .شود دهيپوش باشند، مقاوم حرارت

 .باشـد  نمي ازين هستند، NFPA 101 مطابق كه موجود هاي سيستم يبرا خطر اعلام ستميس 6-2-8-1-1-ت
]101 :33-2-3-5-3-6[  
 ستمي ـس كي ـ ستي ـبا يم ـ الزاماً است، يعمل ريغ آن در افراد هيتخل كه يهاي ساختمان هيكل 7-2-8-1-1-ت

 ستي ـبا يم ـ نكلرياسـپر  ستمي ـس. شـود  محافظت است، دائم نظارت تحت كه تأييد شده  ك،ياتومات نكلرياسپر
  .باشد  3NFPA 101-5-3-2-33 مطابق

  
  هاي تجاري نو اختمان س9-1-1-ت
 ستي ـبا يم ـ الزامـاً  يعمـود  يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به. يعمود يبازشوها از حفاظت 1-9-1-1-ت

  :شوند محافظت NFPA 101 از 6-8 بخش مطابق
 كه به طور كامل توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك B و كلاس Aهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 1

شود، بازشوهاي   مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)تأييد شده و تحت كنترل كه با 
 :باشند عمودي محافظت نشده در مناطق زير مجاز مي

a.  بين دو طبقه 

b.  بين كف خيابان و اولين كف مجاور آن در بالا يا پايين. 

                                                 
18- ster 
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 .، نصب بازشوهاي بدون حفاظ بين كف خيابان و نيم طبقه مجاز استCهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 2

اند، براي   و اسپرينكلرهايي كه نزديك به هم قرار گرفتهdraft stop در مورد NFPA 13بط رعايت ضوا - 3
 NFPA 101, 36.3.1 (1)بايست بر اساس اين بازشوها مي. بازشوهاي عمودي محصور نيستند، مجاز است

and (2)1-3- 101:36[ . باشند[ 

 اتـاق  و آسانـسور  اتـاق  شـوند،  يم ـ يدار نگـه  آن در سـاختمان  سيسرو زاتيتجه كه ييها اتاق 2-9-2-1-ت
  :باشند داشته يدسترس فرار يرهايمس به ماًيمستق ستيبا يم ريز ضوابط تيرعا با دار،يسرا

 ,NFPA 101بايـست مطـابق بـا    ها يا فضاها و مسير فـرار مـي   ميزان مقاومت در برابر آتش ميان اين اتاق -1

  . رعايت شده باشد7.1.3.2
بايست به طور توسط يك سيـستم اسـپرينكلر اتوماتيـك تأييـد شـده و تحـت                   ميهاي يا فضاها      اين اتاق  -2

 بـراي عـدم در   NFPA 13آنچـه در  . شود  مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)كنترل كه با 
 ]2-6-4-4-36: 101[.ها آمده، مورد تأييد نيست نظر گرفتن اسپرينكلر در اين اتاق

 
  ي موجودهاي تجار ساختمان 10-1-1-ت
 ستي ـبا يم ـ الزامـاً  يعمود يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به. يعمود يبازشوها از حفاظت 1-10-1-1-ت

  :شوند محافظت NFPA 101 از 8,6 بخش مطابق
 كه به طور كامل توسط يك سيستم اسـپرينكلر اتوماتيـك            B و كلاس    Aهاي تجاري كلاس      در ساختمان  -1

شـود، بازشـوهاي     مطابقـت دارد، محافظـت مـي   NFPA 101 ,9.7.1.1 (1)تأييد شده و تحت كنترل كـه بـا   
 :باشند عمودي محافظت نشده در مناطق زير مجاز مي

a- بين دو طبقه 

b- بين كف خيابان و اولين كف مجاور آن در بالا يا پايين. 

 .جاز است، نصب بازشوهاي بدون حفاظ بين كف خيابان و نيم طبقه مCهاي تجاري كلاس  در ساختمان -2

انـد، بـراي     و اسپرينكلرهايي كه نزديك به هم قـرار گرفتـه  draft stop در مورد NFPA 13رعايت ضوابط  -3
 NFPA 101, 37.3.1 (1)بايـست بـر اسـاس    اين بازشوها مـي . بازشوهاي عمودي محصور نيستند، مجاز است

and (2)1-3-37: 101[ . باشند[ 

 اتـاق  و آسانـسور  اتـاق  شـوند،  يم ـ يدار نگـه  آن در سـاختمان  سيسرو زاتيتجه كه ييها اتاق 2-10-1-1-ت
  :باشند داشته يدسترس فرار يرهايمس به ماًيمستق ستيبا يم ريز طيضوا تيرعا با دار،يسرا

 ,NFPA 101بايست مطابق با ها يا فضاها و مسير فرار مي ميزان مقاومت در برابر آتش ميان اين اتاق - 1

 . رعايت شده باشد7.1.3.2

بايست به طور توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحت  هاي يا فضاها مي تاقاين ا - 2
 براي عدم در NFPA 13آنچه در . شود  مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)كنترل كه با 

 ]2- 6-4- 4- 37: 101[ .ها آمده، مورد تأييد نيست نظر گرفتن اسپرينكلر در اين اتاق
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  هاي صنعتي ساختمان 11-1-1-ت
  .مرتبه بلند هاي ساختمان – ژهيو نيقوان 1-11-1-1-ت

 در NFPA 101, 11.8.5.2.4 (3) در و هـا  پمـپ  يجوك مورد در NFPA 101, 11.8.5.2.4 (3) در كه يموارد
 مـورد  در دينبا آمده كنند، يم هيتغذ را فعال -شيپ و خشك - لوله هاي  سيستم كه يهوا يكمپرسورها مورد
  .شوند استفاده يصنعت ژهيو هاي تمانساخ

  
  يمنيا نامه نظام 2-ت
  هاي حفاظت در برابر حريق ويژگي 1-2-ت
  )ذخيره ( طراحيالزامات 1-1-2-ت
  ضوابط نصب 2-1-2-ت
  وميآتر 1-2-1-2-ت
  :شوند گرفته نظر در آتش موانع عنوان به توانند مي ريز طيشرا در ثابت يها پنجره و يا شهيش يوارهايد
اي و پنجره ثابت قرار گرفته باشند و فاصله آنها از  نكلرهاي اتوماتيك در دو سمت ديوار شيشهاسپري - 1

 .نباشد)  ميلي مترft6)1830يكديگر بيش از 

اند از ديوار   مشخص شدهNFPA 101 از (i) (c) (1)8.6.7فاصله اسپرينكلرهاي اتوماتيك كه در بخش  - 2
 و چيدمان آنها به نحوي باشد كه در زمان فعاليت كل سطح نباشد) متر  ميليin.12)305اي بيش از  شيشه

 .شيشه خيس شود

واشر اطراف شيشه به نحوي باشد كه . ديده باشد اي از نوع شيشه لمينيت، سيمي شده يا دما ديوار شيشه - 3
 . در صورت انحناي قاب شيشه قبل از فعال شدن اسپرينكلرها، باعث شكستن شيشه نشود

و آمد يا ساير سطوح كف در سمت آتريوم بالاي سطح طبقه اصلي قرار نداشته كه مسير رفت  در جايي - 4
 آمده، در سمت آتريوم ديوار NFPA 101 از (i) (c) (1)8.6.7باشد، اسپرينكلرهاي اتوماتيكي كه در بخش 

 }(c) (1)101:8.6.7{. اي و پنجره ثابت نياز نخواهد بود شيشه

 
  ژههاي وي هاي بلند و سازه ساختمان 2-2-ت
   طراحي معيارهاي1-2-2-ت
 شـده،  تأييـد  نكلرياسپر ستميس لهيبوس كامل طور به ستيبا يم الزاماً مرتبه بلند هاي   ساختمان 1-1-2-2-ت
 ستيبا يم الزاماً طبقه هر يبرا. شود محافظت NFPA 101, Section 9.7 اساس بر است، نظر تحت دائماً كه
  }101:11.8.3.1{. شود گرفته نظر در آب نايجر لهيوس كي و نكلرياسپر كنترل ريش كي

  
  هاي محل تجمع نوساز ساختمان 3-2-ت
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   طراحي معيارهاي1-3-2-ت
  .يعمود يبازشوها از حفاظت1-1-3-2-ت
 و محـصور  NFPA 101 از 6-8 بخـش  مطابق ستيبا يم الزاما يعمود يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به 

  :شوند محافظت
ها بين بالكن و نيم طبقه محصور باشند، وجود نـدارد و فـضاي سـاختمان                 ها و رمپ   پله الزامي به اينكه راه    -1

 .تواند در زير آنها باشد، به طوري كه بالكن يا نيم طبقه به فضاي ساختمان باز باشند مي

 .تواند محصور نباشد ها مي ها و گالري روها، گريديرون  راه پله خروج از گربهيدسترس -2

 NFPAهايي كه توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحـت كنتـرل كـه بـا     در ساختمان -3

تواند تحت محافظـت   شود، بازشوها عمودي بين دو طبقه مجاور مي  مطابقت دارد، محافظت مي(1) 9.7, 101
 ـ  . شوها عمودي ساير طبقات بوسـيله مـوانعي جـدا شـده باشـند             زنباشند، در صورتي كه از ساير با       ع ايـن موان

 . باشندNFPA 101, 8.6.5بايست در انطباق با الزامات  مي

 NFPAهايي كه توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحـت كنتـرل كـه بـا     در ساختمان -4

 NFPA 101, 8.6.9.2ها بازشويي مطابق  پله شود، مجاز است كه راه  مطابقت دارد، محافظت مي(1) 9.7, 101
 ]1-3-12 :101[ .داشته باشند

 
  )ذخيره(ضوابط نصب  2-3-2-ت

  هاي محل تجمع نوساز موجود ساختمان 4-2-ت
   طراحي معيارهاي1-4-2-ت
  يعمود يبازشوها از فاظت ح1-1-4-2-ت
 و محـصور  NFPA 101 از 6-8 بخـش  مطـابق  ستيبا يم الزاماً يعمود يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به

  :شوند محافظت
ها بين بالكن و نيم طبقه محصور باشند، وجود نـدارد و فـضاي سـاختمان                 ها و رمپ   پله اهالزامي به اينكه ر    -1

 .تواند در زير آنها باشد، به طوري كه بالكن يا نيم طبقه به فضاي ساختمان باز باشند مي

 .تواند محصور نباشد ها مي ها و گالري ها، گريديرون رو دسترسي راه پله خروج از گربه -2

 NFPAهايي كه توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحـت كنتـرل كـه بـا     اندر ساختم -3

تواند تحت محافظـت   شود، بازشوها عمودي بين دو طبقه مجاور مي  مطابقت دارد، محافظت مي(1) 9.7, 101
ن موانـع  اي ـ. وسيله موانعي جدا شده باشـند    ه   عمودي ساير طبقات ب    يشوهازنباشند، در صورتي كه از ساير با      

 .باشند ,5NFPA 101-6-8 بايست در انطباق با الزامات مي

 NFPAهايي كه توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحـت كنتـرل كـه بـا     در ساختمان -4

 NFPA 101, 8.6.9.2ها بازشويي مطـابق  پله شود، مجاز است كه راه  مطابقت دارد، محافظت مي(1) 9.7, 101
 .داشته باشند
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  )ذخيره(ضوابط نصب  2-4-2-ت

  )ذخيره(هاي آموزشي جديد  ساختمان 5-2-ت
  )ذخيره(هاي آموزشي موجود  ساختمان 6-2-ت
 )ذخيره( جديد 19كلينيك-هاي دي ساختمان 7-2-ت

  )ذخيره(كلينيك موجود -هاي دي ساختمان 8-2-ت
  )ذخيره(ساختمان درماني جديد  9-2-ت
  )ذخيره(ساختمان درماني موجود  10-2-ت
  )ذخيره(ساختمان درماني سيار جديد  11-2-ت
  )ذخيره(ساختمان درماني سيار موجود  12-2-ت
  )ذخيره(ساختمان اصلاح و تربيت جديد 13-2-ت
  )ذخيره(ساختمان اصلاح و تربيت موجود  14-2-ت
  )ذخيره(ساختمان يك و دو طبقه  15-2-ت
  داري هاي نگه خانه 16-2-ت
  )ذخيره( طراحي  الزامات1-16-2-ت

   نصب الزامات16-2-ت
 آن در كـه  ييپـستوها  انـد،  شده نكلرياسپر به مجهز NFPA 13اساس بر كه يهاي ساختمان در 1-2-16-2-ت

 الزامـاً  انـدازه  بـه  توجـه  بدون گيرد،  مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك ،ييشو لباس مانند ييها دستگاه
  ]5-3-6-3-101:26[. شوند نكلرياسپر به مجهز ستيبا يم
 ft2 (2.2 m2) 24از آنها سطح كه ييپستوها در نكلرياسپر نصب موجود، يدار نگه يها خانه در 2-2-16-2-ت

-3-6-3-101:26[ .نـدارد  الزام كند، نمي تجاوز ft2 (5.1m2) 55 از آنها سطح كه ييها حمام كند و نمي تجاوز
6[   
 

                                                 
19  - Day-care 
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  هاي نوساز ها و خوابگاه هتل 17-2-ت
  )ذخيره(يضوابط طراح 1-17-2-ت
   )ذخيره(الزامات نصب  2-17-2-ت
 گرفتـه  قرار هم به كينزد كه يينكلرهاياسپر و draft stop مورد در NFPA 13 ضوابط تيرعا 1-2-17-2-ت
 انـد،  گرفته قرار مهمان تيسوئ اي اتاق در و هستند NFPA 101, 8.6.9.1 مطابق كه ييبازشوها مورد در اند،
  .ندارد يالزام
 و مجـاز  عيسـر  واكـنش  نكلرهاياسـپر  از ستي ـبا يم الزاماً مهمان تيسو اي مهمان اتاق كل در 2-2-17-2-ت

  .شود استفاده مجاز يخانگ ينكلرهاياسپر
  
  هاي موجود ها و خوابگاه هتل 18-2-ت
  )ذخيره( طراحي الزامات 1-18-2-ت
   نصب  الزامات2-18-2-ت
 2ft12. نبايـد كمتـر از       پـستوها  دارنـد،    13NFPAهايي كه اسپرينكلر را بر طبق          در ساختمان  1-2-18-2-ت
)2m1/1 ( پـستوهايي كـه   . جزاي استراحتي الزامي باشد كه اسپرينكلر نـصب شـود  در مساحت در واحدهاي م

هـا هـستند بايـد بـدون توجـه بـه انـدازه،                  كـن   گرم  ها يا آب    ها، كوره   كن  ها، خشك   شامل وسايلي مثل شوينده   
 ]3-5-3-101:30[.اسپرينكلردار شوند

 سريع يا مـسكوني فهرسـت شـده بايـد از ميـان واحـدهاي مـسكوني                  – اسپرينكلرهاي پاسخ    2-2-18-2-ت
   ]5-5-3-101:30[. استفاده شوند

-6-8، با توافـق بـا       اسپرينكلردقت جاسازي     مربوط به  13NFPA الزامات   فرض و    توقف پيش  3-2-18-2-ت
9-1 :101NFPA         نبايـد الزامـي     هلي در واحد پستو قرار دارد،      ،براي راحتي بازشوها ، در جايي كه بازشوي س

  .شوند
  
  هاي نوساز آپارتمان19-2-ت
  )ذخيره( طراحي الزامات 1-19-2-ت
   نصب  الزامات2-19-2-ت
 در نكلرياسـپر  نـصب  انـد،  شـده  نكلرياسـپر  بـه  مجهز NFPA13 مطابق كه يهاي   ساختمان در 1-2-19-2-ت

 ماننـد  ييهـا  دسـتگاه  كه ييپستوهادر . ندارد الزام كند نمي زتجاو 2ft12(1.1 m2) از آنها سطح كه ييپستوها
 بـه  مجهـز  ستي ـبا يم الزاماً ،اندازه به توجه بدون گيرد،  مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك ،ييشو لباس
  .شوند نكلرياسپر
اسپرينكلرهاي پاسخ سريع فهرست شده و مـسكوني فهرسـت شـده بـاي از ميـان واحـدهاي                    2-2-19-2-ت

dwelling101: 5-5-3-30[.  استفاده شوندNFPA [  
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 نبايـد الزامـي     13NFPA و اسپرينكلر به دقت جاسازي شـده مربـوط بـه             draftالزامات توقف    3-2-19-2-ت

 ]101: 4-5-3-30[. هستند، 101NFAP :1-9-6-8مطابق با  كه راحت درون پستوشوند ، براي بازشوهاي 

  
  هاي موجود آپارتمان 20-2-ت
  )ذخيره( طراحي  الزامات1-20-2-ت
    نصب الزامات2-20-2-ت
-9-6-8 براي بازشوهاي مطابق بـا       13NFPAمربوط به    draftالزامات جاسازي دقيق و توقف       1-2-20-2-ت
1 :101NFPA                يهـا  خانـه  در . ، در جايي كه بازشوهاي راحتي در واحد پستو قرار دارند، نبايد الزامـي شـوند 
 سـطح  كه ييها حمام و كند نمي تجاوز ft2 (2.2 m2) 24 از آنها سطح كه ييهاپستو در نكلرياسپر نصب ،يتك

 ،ييشـو  لبـاس  ماننـد  ييهـا  دسـتگاه  كـه  ييپـستوها . نـدارد  الـزام  كنـد،  نمـي  تجـاوز  ft2(5.1 m2) 55 از آنها
 لرنكياسـپر  بـه  مجهـز  ستي ـبا يم ـ الزاماً اندازه به توجه بدون گيرد، مي قرار كن آبگرم و گيد ها، كننده خشك
  .شوند

 قـرار  هـم  بـه  كي ـنزد كـه  يينكلرهاياسـپر  و draft stop مـورد  در NFPA 13 ضوابط تيرعا 2-2-20-2-ت
 قـرار  خانـه  داخـل  در و هـستند  NFPA 101, 8.6.9.1 مطـابق  كـه  ييدستشو ييبازشوها مورد در اند، گرفته

  .ندارد يالزام رند،يگ يم
  
  )ذخيره(نوساز ) مندانخانه سال(هاي نگهداري از بزرگسالان  خانه 21-2-ت
  
  موجود) خانه سالمندان(هاي نگهداري از بزرگسالان  خانه 22-2-ت
  )ذخيره( طراحي الزامات 1-22-2-ت
   نصب  الزامات2-22-2-ت
 مجـاز  NFPA 101, 33.2.3.2 مطابق پرخطر مناطق يبرا استاندارد ينكلرهاياسپر از استفاده 1-2-22-2-ت

 ]101: 4-2-2-2-33[ .است

 به افراد هيتخل كه يهاي  ساختمان در و دارند را افراد عيسر هيتخل امكان كه يهاي  ساختمان در 2-2-22-2-ت
 در نكلرياسـپر  نـصب  اسـت،  NFPA 13 مطـابق  نكلرياسـپر  ستمي ـس كـه ييجا در شـود،  مـي  انجـام  يآهستگ
 55ft2(5.1m2) از آنهـا  سـطح  كـه  ييهـا  حمـام  اي ـكند  نمي تجاوز ft2(2.2m2) 24 از آنها سطح كه ييپستوها
 حـرارت  برابـر  در قهيدق 15 حداقل كه يمواد اي پلاستر با ستيبا يم فضاها نيا. ندارد الزام كند ،   نمي تجاوز
  .شود دهيپوش باشند، مقاوم
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  هاي تجاري نو ساختمان 23-2-ت
  )ذخيره( طراحي  الزامات1-23-2-ت
   نصب  الزامات2-23-2-ت
 ستي ـبا يم الزاماً يعمود يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به. يعمود يبازشوها از حفاظت 1-2-23-2-ت

  :شوند محافظت NFPA 101 از 6-8 بخش مطابق
 كه به طور كامل توسط يك سيستم اسپرينكلر B و كلاس Aهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 1

شود،   مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)اتوماتيك تأييد شده و تحت كنترل كه با 
 :باشند بازشوهاي عمودي محافظت نشده در مناطق زير مجاز مي

a - بين دو طبقه 

b - بين كف خيابان و اولين كف مجاور آن در بالا يا پايين. 

، نصب بازشوهاي بدون حفاظ بين كف خيابان و نيم طبقه مجاز Cهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 2
 .است

اند، براي  ايي كه نزديك به هم قرار گرفته و اسپرينكلرهdraft stop در مورد NFPA13رعايت ضوابط   - 3
 NFPA 101, 36.3.1 (1)بايست بر اساس اين بازشوها مي. بازشوهاي عمودي محصور نيستند، مجاز است

and (2)101: 1-3- 36[ . باشند[ 

 اتـاق  و آسانـسور  اتـاق  شـوند،  يم ـ يدار نگه آن در ساختمان سيسرو زاتيتجه كه ييها   اتاق 2-2-23-2-ت
  :باشند داشته يدسترس فرار يرهايمس به ماًيمستق ستيبا يم ريز ضوابط تيرعا با دار،يسرا

 ,NFPA 101بايست مطابق با ها يا فضاها و مسير فرار مي ميزان مقاومت در برابر آتش ميان اين اتاق   - 1

 . رعايت شده باشد7.1.3.2

اتيك تأييد شده و تحت بايست به طور توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوم هاي يا فضاها مي اين اتاق  - 2
 براي عدم در NFPA 13آنچه در . شود  مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)كنترل كه با 

 .ها آمده، مورد تأييد نيست نظر گرفتن اسپرينكلر در اين اتاق

 

  هاي تجاري موجود ساختمان 24-2-ت
  )ذخيره( طراحي  الزامات1-24-2-ت
   نصب  الزامات2-24-2-ت
  يعمود يبازشوها از حفاظت 1-2-24-2-ت
 محافظـت  NFPA 101 از 8,6 بخـش  مطـابق  ستيبا يم الزاما يعمود يبازشوها هيكل ر،يز طيشرا در جز به

  :شوند
 كه به طور كامل توسط يك سيستم اسپرينكلر B و كلاس Aهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 1

شود،   مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)اتوماتيك تأييد شده و تحت كنترل كه با 
 :باشند بازشوهاي عمودي محافظت نشده در مناطق زير مجاز مي



  
  
  

  
  724 / )  اسپرينكلرها(هاي بارنده خودكار اطفاء حريق  تهيه دستورالعمل و راهنماي طراحي، محاسبه و نصب شبكه

 
a. بين دو طبقه 

b. بين كف خيابان و اولين كف مجاور آن در بالا يا پايين. 

، نصب بازشوهاي بدون حفاظ بين كف خيابان و نيم طبقه مجاز Cهاي تجاري كلاس  در ساختمان  - 2
 .است

اند، براي   و اسپرينكلرهايي كه نزديك به هم قرار گرفتهdraft stop در مورد NFPA 13رعايت ضوابط   - 3
 NFPA 101, 36.3.1 (1)بايست بر اساس  اين بازشوها مي. بازشوهاي عمودي محصور نيستند، مجاز است

and (2)101: 1-3- 37[ . باشند[ 

 اتـاق  و آسانـسور  اتـاق  شـوند،  يم ـ يدار نگه آن در ساختمان سيسرو زاتيتجه كه ييها  اتاق 2-2-24-2-ت
  :باشند داشته يدسترس فرار يرهايمس به مايمستق ستيبا يم ريز ضوابط تيرعا با دار،يسرا

 ,NFPA 101ها يا فضاها و مسير فرار مي بايست مطابق با  ميزان مقاومت در برابر آتش ميان اين اتاق  - 1

 . رعايت شده باشد7.1.3.2

به طور توسط يك سيستم اسپرينكلر اتوماتيك تأييد شده و تحت هاي يا فضاها مي بايست  اين اتاق .١
 براي عدم در NFPA 13آنچه در . شود  مطابقت دارد، محافظت ميNFPA 101 ,9.7.1.1 (1)كنترل كه با 

 ]101: 2-6- 4-4-37[ .ها آمده، مورد تأييد نيست نظر گرفتن اسپرينكلر در اين اتاق

  
   اداري نوسازيها ساختمان 25-2-ت
  )ذخيره( طراحي  الزامات1-25-2-ت
  )ذخيره(نصب  الزامات 2-25-2-ت
  

   اداري موجوديها ساختمان 26-2-ت
  )ذخيره(طراحي  الزامات 1-26-2-ت
  )ذخيره( نصب  الزامات2-26-2-ت
  
  )ذخيره(هاي صنعتي  ساختمان 27-2-ت
   طراحي الزامات1-27-2-ت
  مرتبه بلند هاي ساختمان – ژهيو نيقوان 1-1-27-2-ت
 در NFPA 101, 11.8.5.2.4 (3) در و هـا  پمـپ  يجوك مورد در NFPA 101, 11.8.5.2.4 (3) در كه يواردم

 مورد در دينبا آمده كنند، يم هيتغذ را فعال - شيپ و خشك - لوله هاي  سيستم كه يهوا يكمپرسورها مورد
  .شوند استفاده يصنعت ژهيو هاي ساختمان

  )ذخيره(هاي انبار  ساختمان28-2-ت
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  يوست ثپ

 SEI/ASCE7 با تطابق يبرا يطراح روش توسعه

  . جهت اطلاع اضافه شده استشود و صرفاً  نميNFPA يهاي الزام  شامل بخشپيوستاين 
حداقل «ان   با عنو  ASCE/SEI7 از   13اي براي زلزله بر اساس تمهيدات بخش         طراحي قطعات غيرسازه   1-ث

كشي اسپرينكلرها با توجـه    لولهASCE/SEI7 در. شود نجام مي ا»ها ها و ساير سازه بار طراحي براي ساختمان
. شـود   بندي مـي    تقسيم »سيستمهاي زلزله منتخب  «عنوان  به حساسيت عملكرد آنها در مباحث ايمني تحت         

كنـد ، مقـدار ايـن ضـريب           هاي طرح زلزلـه را اصـلاح مـي         مقادير نيرو  »ضريب اهميت «ضريبي تحت عنوان    
IP=1.5شوند  براي اين نيروي زلزله محاسبه مي20ها و مهارها لوله. دشو  در نظر گرفته مي.  

 توسـعه   ZOIهاي نوسانات جانبي با توجه به استفاده از مفاهيم            براي مهاركننده  9,3,5,5تمهيداتي در بخش    
يكي از تغييـرات عمـده كـه        .  مطابقت داشته باشد   ASCE/SEI7داده و تكميل شد، با اين ديد كه طراحي با           

هاي قبلـي     با ويرايشNFPA 13هاي نوسانات ناشي از زلزله در ويرايش فعلي   طراحي مهاركنندهبين ديدگاه
ا علاوه بر ظرفيت سازه مهاربندي شده و ظرفيت اتصال          ه  گذاري مهاركننده  آن وجود دارد، اين است كه فاصله      

 ارائـه  NFPA 13طرحـي كـه   .  لوله نيـز وابـسته اسـت   21بين سازه مهارشده و سازه اصلي به ظرفيت خمشي
  . براي خود لوله نيز مطابقت داردASCE/SEI7كند با ضوابط طراحي زلزله  مي

نيروهـاي  . شـود   ، ديماند نيرو بر روي سازه مهارشده و خود اتصال، به سازه اصلي منتقل مـي               ZOIدر رويكرد   
ZOI  در نظـر گرفـت     العمل در يك سيستم مشتمل بر تيرهاي پيوسته نيز           توان به صورت نيروي عكس       را مي

سـازي، حـداكثر     با استفاده از مفروضات ساده    ). كشي  به عنوان مثال عرض دهنه مختلف در يك سيستم لوله         (
 مشخص لوله و يك عـرض       اندازهتوان براي يك      شود را مي     كه به ظرفيت خمشي لوله محدود مي       ZOIنيروي  

  . بدست آورد) هاي افق نوسان فاصله بين مهاركننده(دهنه مشخص 
در كنار آن موارد ديگري نيز مطـرح        . هاي ذيل روش بدست آوردن اين نيروها بررسي خواهد شد          پاراگرافدر  

كشي ، برآورد ضرائب نيروهـاي طـرح          خواهد شد، از قبيل مباحثاتي در مورد مفروضات هندسي سيستم لوله          
  .زلزله و ظرفيت خمشي لوله

  
  مفروضات هندسي سيستم2-ث

شـود، بـازهم      رينكلر بـراي يـك سـاختمان مـشخص، جداگانـه طراحـي مـي              عليرغم اينكه هر سيـستم اسـپ      
سـازي رويكـرد طراحـي      توان براي ساده    ها وجود دارد كه مي     هاي عمومي در هندسه و آرايش سيستم       شباهت

ها براي ايجاد و توسـعه مفروضـاتي بـر روي تـأثير  پيوسـتگي                 اين شباهت . مقاوم در برابر زلزله استفاده شود     

                                                 
20- Bracingشوند هاي افقي نيروهاي زلزله استفاده مي ها هستند كه براي مهار مولفه  نوع خاصي از ساپورت. 

21- Flexural 
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گـذاري   چنين توسعه مفروضات بـر روي فاصـله       كشي بر روي نيروهاي خمشي و برشي لوله و هم          سيستم لوله 

  . هاي نوسان، استفاده شود نندهكخطوط انشعاب بين مهار
  
  كشي پيوستگي سيستم لوله 1-2-ث

كشي را به صورت يك سيـستم از تيرهـاي پيوسـته بـه                توان سيستم لوله    براي طراحي مهاركننده جانبي، مي    
 دهنـه  3با فـرض  ) كه به صورت تيرسازي شده  (ممان خمشي در خطوط اصلي      . آل در نظر گرفت    يدهصورت ا 

هـا در هـر سيـستم تيـر پيوسـته بيـشترين ممـان خمـشي را ايجـاد                     شود، كه اين دهنه     پيوسته محاسبه مي  
. شـوند  ياي در نظر گرفته م     شوند به صورت نيروي نقطه     نيرويي كه توسط خطوط انشعابي ايجاد مي      . كنند مي

وزن تبعي شاخه اصلي به همراه وزن خطوط انشعاب به صورت مجتمـع در يـك نقطـه مـشخص از خطـوط                       
  .شوند انشعابي در نظر گرفته مي

  
  يابي خطوط انشعابي مكان 2-2-ث

هاي اسپرينكلر، خطوط انشعاب بخش قابـل تـوجهي از وزن زلزلـه سيـستم را تـشكيل          در بسياري از سيستم   
ينكه جانمايي خطوط انشعابي بسيار متنوع است، ولي هندسه آنها به اين واقعيت كه بايـد               علي رغم ا  . دهد  مي

هـايي را بـر نحـوه        شـود، كـه ايـن امـر محـدوديت           پوشش كافي در پخش آب را فـراهم كننـد، محـدود مـي             
 هـاي نوسـان   فاصله بـين مهاركننـده   «خط اصلي به صورت      را در    »22دهنه«. كند    گذاري آنها اعمال مي    فاصله
  :شوند مفروضات زير در تمهيدات زلزله در نظر گرفته مي. كنيم  تعريف مي»جانبي

 .گيرد  و كمتر، يك خط انشعاب در وسط لوله اصلي اسپرينكلر قرار ميft25براي عرض دهنه   - 1

، خطوط انشعاب در نقاط يك سوم خط اصلي ft40 و كمتر از ft25تر از  براي عرض دهنه بزرگ  - 2
 .گيرند اسپرينكلر،  قرار مي

، خطوط انشعاب در نقاط يك چهارم خط اصلي اسپرينكلر، قرار ft40براي عرض دهنه بالاي   - 3
 .گيرند مي

  .گيرد شود، در نزديكي هر مهاركننده نوسان، يك خط انشعاب قرار مي همچنين فرض مي
نقـاط  نيروهـاي افقـي در    (Rmaxالعمـل    در لوله، و عكسMmaxآرايش خطوط انشعاب، حداكثر ممان خمشي     

نشان داده  ) a(2-2-ث در شكل    ft25براي خطوط اصلي اسپرينكلر با عرض دهنه كمتر از          ) مهاركننده نوسان 
 نـشان داده    )b (2-2-ث در شكل    ft49و كمتر از    ft25حداكثر ديماند براي عرض دهنه بزرگتر از        . شده است 

  . )c (2-2-ث در شكل ft40شده است و براي عرض دهنه 

                                                 
22-Span 
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L :عرض دهنه(هاي نوسان  هاركنندهفاصله بين م(  
P : نيروي جانبي تبعي از خط اصلي+ نيروي جانبي خط انشعاب  
w : در (نيروي جانبي از خط اصليPدر نظر گرفته شد است (  

R1, R2, R3, R4 : نيروي منطقه تأثير)ZOI) (العمل عكس(  
 Mmax=0.175PL 

Rmax = 2P  
  ft25 كمتر از  حداكثر ديماند براي عرض دهنه)a (2-2-شكل ث

  
L :عرض دهنه(هاي نوسان  فاصله بين مهاركننده(  
P : نيروي جانبي تبعي از خط اصلي+ نيروي جانبي خط انشعاب  
w : در (نيروي جانبي از خط اصليPدر نظر گرفته شد است (  

R1, R2, R3, R4 : نيروي منطقه تأثير)ZOI) (العمل عكس(  
 Mmax=0.267PL 

Rmax = 3P  
  ft40و كمتر از  ft25 حداكثر ديماند براي عرض دهنه بزرگتر از )b( 2-2-ثشكل 

  
L :عرض دهنه(هاي نوسان  فاصله بين مهاركننده(  
P : نيروي جانبي تبعي از خط اصلي+ نيروي جانبي خط انشعاب  
w : در (نيروي جانبي از خط اصليPدر نظر گرفته شد است (  

R1, R2, R3, R4 : نيروي منطقه تأثير)ZOI() العمل عكس(  
 Mmax=0.372PL 

Rmax = 4P  
   فوت40 حداكثر ديماند براي عرض دهنه )c(2-2-ثشكل 
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  كشي محاسبه ديماند زلزله بر روي سيستم لوله3-ث
شدت لرزش : اي، تابعي از مقادير زير است هاي غير سازه  ديماند زلزله بر روي اجزا سيستمASCE/SEI 7در 

نيـروي افقـي طـرح      .  در يك سازه   ءيري اجزا و سيستم و ارتفاع اتصال اجزا       پذ زمين، خواص ديناميكي و شكل    
  :آيد زلزله از رابطه زير به دست مي







 










h

z

I
R

WSa
F

p

p

pDSp
p 210/4  

  
  :كه در آن

Fp :نيروي طرح زلزله  
SDS :شتاب اسپكترال با دوره كوتاه، كه به شرايط خاك وابسته است  

ap :شود  در نظر گرفته مي2,5كشي  ضريب افزايش يك قطعه، براي سيستم لوله  
Ip : شود  در نظر گرفته مي1,5ضريب اهميت يك قطعه، براي سيستم اسپرينكلر  
z :ارتفاع اتصال يك قطعه به سازه  
h :ارتفاع متوسط سقف سازه  

Wp :وزن يك قطعه در زمان كار  
Rp :ضريب اصلاح پاسخ قطعه به صورت زير:  
Rp : ل زيادي دارند و اتصالات به صورت جوش الكتريكي يا جوش گازكش كه تغيير شك  براي لوله9برابر  
Rp :  كشي با تغيير شكل زياد يـا بـا تغييـر شـكل محـدود كـه اتـصالات بـه صـورت رزوه،            براي لوله4,5برابر

  . هستند24، كوپلينگ فشاري يا كوپلينگ بستي23چسبي
Rp : هاي ترد ا پلاستيككشي كه تغيير شكل كمي دارند مانند چدن ي  براي لوله1,5برابر  

 تعريف كرده Cpري با عنوان سازي، متغي  براي ساده NFPA 13همان طور كه در شكل نشان داده شده است،
را ) z/h( و موقعيت در ساختمان Rp / IP، پاسخ قطعه ap، افزايش ديناميكي SDSو اثر متغيرهاي لرزش زمين 

انـد، لـذا     كارانه فرض شـده    ييرها به صورت محافظه   مقادير هر يك از متغ    . در آن به صورت مجتمع ديده است      
، بـراي يـافتن     MCE(  ،Ss(26 براي حداكثر زلزله مورد نظر     25تنها دانستن نگاشت شتاب اسپكترال كوتاه مدت      

Cpكند  كفايت مي.  
.  در نظـر گرفتـه شـده اسـت    5/1 برابـر  ASCE/SEI 7براي سيستم اسپرينكلر در ) IP(مقدار ضريب اهميت 

اي ارتعاشـات    باتوجه به آنكه دوره پايه    .  معين شده است   5/2كشي برابر     براي سيستم لوله  ) aP(ضريب افزايش   

                                                 
23-bonding 
24 - grooved couplings 
25-short-period mapped spectral acceleration 
26- Maximum Considered Earthquake 
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اگرچه به طور كامل در برابر زلزله مهاربندي شده         (كشي     است، سيستم لوله   06/0كشي بزرگتر از      سيستم لوله 
  .شود از نوع منعطف در نظر گرفته مي) باشد
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pppw WCF   
  CPفاكتور زلزله ساده شده،  3-شكل ث

  
در نهايت، فرض بـر ايـن اسـت كـه           . شود   فرض مي  5/4 برابر با    RPها ضريب پاسخ قطعه      كشي  براي كليه لوله  

  . نصب شده استhسيستم در ارتفاع سقف 
بي شده است، كليه اين مقادير را در معادلـه نيروهـاي    مهاربندي جانz = hكنيم سيستم در ارتفاع  فرض مي

  :كنيم جانبي جاگذاري مي

    pDS
pDS

p

p

pDSp
p WS

h

hWS)(

h

z

I
R

WSa
F 1/021

1/5
4/5
2/50/4210/4







 









 









  

 بر اسـاس تـنش   NFPA 13محاسبات . شوند محاسبه مي) SD (27 در سطح مقاومتيASCE/SEI 7نيروهاي 
آيد  ت ميدسه  بASCE/SEI 7، نيرويي كه از ASD به نيروي FPبراي تبديل . شود انجام مي) ASD (28مجاز

  :كنيم ضرب مي 7/0را در ضريب نيرو برابر 
pppDSppw WCWSFF  0/70/7  

  :آيد  بدست ميCPبدين ترتيب 
 
CP = 7/0  SDS 

، براي تأثيرات شرايط محلي خاك، از طريق اصلاح نگاشت شتاب اسـپكترال             SDشتاب اسپكترال دوره كوتاه،     
 U.S. Geological از نقشه هاي خطر زلزله كـه توسـط  SSدير در آمريكا، مقا. آيد ، بدست ميSSدوره كوتاه، 

Survey (USGS)با استفاده از نرم افزارهايي كه از طريق . آيد شود، بدست مي  منتشر ميUSGS  به صـورت 

                                                 
27 - strength design 
28 - Allowable Stress Design 
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.  را بر اساس طول و عـرض جغرافيـايي محـل پـروژه بدسـت آورد                SSتوان مقادير     رايگان ارائه شده است، مي    

  : آيد شود از فرمول زير بدست مي اي طراحي زلزله استفاده ميشتاب اسپكترال كه بر
asDS FSS 32  

 
با (آيد  ك ضريب افزايش است كه بر پايه شرايط خاك و شدت مورد انتظار لرزش زمين بدست مي                ي Faمتغير  

 سايت كلاس   شود، از   بندي محل سايت تعريف مي      شرايط خاك بر اساس طبقه    ). آيد   بدست مي  SSاستفاده از   
A) سنگ سخت ( تا سايت كلاسF) مقادير ). خاك بسيار نرمFa  از 1-11.4 در جـدول ASCE/SEI 7  آمـده 

 به صـورت جـدول ارائـه        Fa، مقادير   ZOIبراي استفاده در روش     .  متغير است  5/2 تا   0,8است و مقادير آن از      
  . درج شده است3-ثشده است، خلاصه آندر جدول 

  
لرزه كه در نقشه لحاظ شده است ذر  ب طيفي پاسخ زمينحداكثر پارامتر شتا

   اي كوتاه دوره

  33/0 SS  5/0 =SS  75/0 =SS  95/0 =SS  0/1 =SS  25/1 SS  

Fa 24/2  7/1  2/1  1/1  1/1  0/1  
  . استفاده كنيدSsهاي متوسط  از تناسب خط راست براي داده: نكته

  :همچنين داريم

asasDSp FS)FS(SC 0/4670/70/7
3
2

  

به عنوان مثال وقتي .  بدست آمده استSS براي مقادير مختلف CPحل معادله  بر اساس 3-9-5-3-9 جدول
  :آيد  بدست ميSS = 1داريم 

0/51(1/1)0/467(1/0)0/467  asp FSC  
  ظرفيت خمشي لوله 4-ت

بـه صـورت    . شـود   محاسـبه مـي   ) ASD(ها با ظخامت و قطر مختلف با روش تنش مجاز            ظرفيت خمشي لوله  
 از رويكـرد   عموماASCE/SEI 7ًكه  در حالي. كند  استفاده ميASDاحي از روش  براي طرNFPA 13سنتي 

به عنوان  . كشي مناسبتر است     براي طراحي سيستم لوله    ASDكند، روش     استفاده مي ) SD(طراحي مقاومتي   
براي كـاهش  .  استASD بر اساس روش ASTM B31, Standard of pressure pipingمثال استانداردهاي 

 SDبـراي اسـتفاده از      . كشي  اسپرينكلرها انتخاب شده است        براي طراحي لوله   ASDتحليل، روش   پيچيدگي  
، رفتار كمانشي محلي    Zبراي استفاده از    . ، لازم است  S، به جاي مدول الاستيك لوله،       Zمدول پلاستيك لوله،    

توانند از تمام محـدوده       ميهاي با مقطع متراكم كه        در زماني كه از لوله    . بايست تحليل شود   و عمومي لوله مي   
هايي بـا ضـخامت       لوله. تري است   روش مناسب  SDشود،    ظرفيت ماده بهره ببرند، شامل كار سرد، استفاده مي        

 به سـختي  SDديواره كم و موادي كه رفتار بعد از حالت الاستيك آنها به طور كامل تعريف نشده است، براي        
  .قابل استفاده هستند
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بـا فـرض اينكـه لولـه     . آيـد   بدست ميASCE/SEI 7 ،11-6-13راي با زلزله از بخش ها ب تنش مجاز در لوله
 اسـت،  29اي يا از نوع بست پذيري محدود دارد و اتصالات آن از نوع رزوه         شكل پذيري زياد يا تغيير    تغيير شكل 

از .  تـنش تـسليم مـاده اسـت        Fy اسـت،    0.7Fy برابـر    SDتنش خمشي مجاز آن تحت شرايط ديماند سـطح          
 ASDبايست تا سطح   ميSDشود، ظرفيت   انجام ميASD بر اساس NFPA 13كه طراحي زلزله در  جاييآن

  .كاهش يابد
 SDابتدا ظرفيـت    . شود   برآورد مي  SD بر اساس تنظيم سطح ظرفيت خمشي        ASDتنش خمشي مجاز براي     

از افزايش تـنش مجـاز      يابد و سپس براي بارهاي زلزله با استفاده           كاهش مي  ASDبا يك ضريب بار به سطح       
كـشي، بـه      در زمان برآورد مقاومت لوله استفاده از افزايش تنش مجاز براي سيستم لوله            . تواند افزايش يابد    مي

  .شود صورت تيپ انجام مي
شود، با يك ضـريب بـار          نشان داده مي   Mcap، كه به صورت     SDكشي اسپرينكلرها، ظرفيت خمشي       براي لوله 

كـشي، كـه      سپس مدت ضريب با براي سيستم لوله      .  بدست آيد  ASDيت خمشي    كاهش مي يابد تا ظرف     0,7
 به عنوان مدول سطح مقطـع لولـه، ظرفيـت مجـار             Sبا در نظر گرفتن     . شود   است، اعمال مي   33/1مقدار آن   

  :آيد ممان لوله بدست مي
  

Mcap = (1.33) (0.7SFy) = 0.65SFy 
دهد، براي     بارها را نشان مي    ZOI كه حداكثر    )e(2-5-5-3-9  تا جدول  )a(2-5-5-3-9 براي تشكيل جدول  

بواسـطه  (بزرگترين عكـس العمـل      هاي نوسان،    يك سايز مشخص لوله و عرض دهنه مشخص بين مهاركننده         
  .شود، محاسبه شده است كه به خمش لوله محدوه مي)  هاي انشعاب و وزن لوله اصلي خط

، ابتدا  ft30 با عرض دهنه     10 30 اينچي استيل شماره   4 مجاز لوله    ZOIبه عنوان مثال، براي محاسبه حداكثر       
  :كنيم ظرفيت خمشي لوله را محاسبه مي

S = 1.76 in.3 
Fy = 30000 psi 

  :ظرفيت خمشي لوله
Mcap = (0.65Fy) S = (0.65)(30000)(1.760) = 34320 in.-lb = 2860 ft-lb 

 عرض دهنه   3/1 خطوط انسعاب در نقاط      شود كه   ، فرض مي  ft40 و كمتر از     ft25براي عرض دهنه بزرگتر از      
 نيـز فاصـله بـين       L با وزن تبعي و لوله اصـلي و خطـوط انـشعاب ارتبـاط دارد،                 Pاي   بار نقطه . اند قرار گرفته 
 = Mmax، برابر است بـا  Mmax حداكثر ممان لوله اصلي، b((b)(2-2- ثاز شكل. هاي نوسان است مهاركننده

0.267PL با فرض اينكه Mcap = M max با حل  Pداريم  :  
Mcap = (0.65Fy)S = 0.267PL 
P = Mcap / (0.267L) = 2860 / (357 lb) 

 3P = 1071 lb مجاز برابر ZOIحداكثر بار 

                                                 
29 - grooved 
30 - Schedule 
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، مثـالي كـه در شـكل        ZOIبـراي ارائـه كـاربرد روش        . ZOIمثالي براي محاسبات زلزله بـا اسـتفاده از روش           
A.9.3.5(b)     مثـال حـل شـده، بـه وزن     . شـود  ائه شده، با اين روش حل مي    براي محاسبات مهاربندي زلزله ار

  :له پر از آّب را محاسبه مي كنيموزن لو.  رسيده است0,5 پوند با در نظر گرفتن ضريب زلزله 480
lbWp 9600/5

480
  

 ft20ها    مي بايست مهاربندي شود و عرض دهنه مهاركننده        10شماره   in.4كنيم لوله اصلي با قطر       فرض مي 
  :شود و با توجه به عرض و طول جغرافيايي داريم سيستم در محلي كه خطر زلزله بالاست نصب مي. است

75/1=.Ss  
 = Ssمقـدار  . آوريم ، را بدست ميCpضريب زلزله،  3-9-5-3-9 براي محاسبه بار زلزله، با استفاده از جدول

  . متناسب است 82/0با  75/1
  :آيد روي مهار بدست مي، مقدار نيروي افقي  2-6-5-3-9 از

lb)(WCF pppw 7879600/82   

  
آيـد، كـه از        پوند بدست مي   1634، براي لوله مذكور، برابر با       ZOI  ،Fpw حداكثر بار    )a(2-5-5-3-9 از جدول 

 براي بـار زلزلـه مناسـب اسـت و مهارهـا بايـد بـا                 10لوله شماره   . ، بيشتر است  lb787ديماند محاسبه شده،    
  .انتخاب شوند،lb787 حداقل ظرفيت 

بايست با حداكثر ظرفيت   ميFpw =787 برابر با ZOI بود، ديماند 40شماره in.2اگر مهاربندي براي يك لوله 
 20بـراي عـرض دهنـه    . شد آيد، مقايسه مي     بدست مي  )a)(b(2-5-5-3-9  كه از جدول   40 شماره   in.2لوله  

 مناسـب نبـود، و      in.2در نتيجـه لولـه      . تكمتـر اس ـ   ،lb787 است كـه از ديمانـد        lb520فوتريال اين مقدار    
  .كرد شد، يا سايز لوله افزايش پيدا مي  اضافه ميZOIبايست يك مهار نوسان براي كاهش ديماند  مي
  
  ZOIهاي روش  محدوديت 6-ث

هاي مهمـي در     ولي بهرحال محدوديت  . هاي متفاوت قابل استفاده است     ها با جنس    براي انواع لوله   ZOIروش  
اول اينكه، بايد مقـدار مناسـب       . اين روش وجود دارد كه لازم است طراح از آنها اطلاع داشته باشد            استفاده از   

بـه انـواع، بـا      كـشي     براي انتخـاب درسـت ايـن مقـدار، سيـستم لولـه            . ، استفاده شود  Rpضريب پاسخ قطعه،    
ن عبارات در بخـش     تعريف اي . شود  پذيري پايين تقسيم مي    پذيري متوسط و با شكل     پذيري بالا، با شكل    شكل
دومين فرض مهم آن است كه رفتار خمشي لوله از كمانش محلي ديواره .  آمده استASCE/SEI 7 از 11,2

توان با بررسـي محـدوده ضـخامت بـه قطـر در               هاي استيل، اين موضوع را مي       براي لوله . كند  لوله تبعيت نمي  
AISC  Specifications for the Design, Fabrication, and Erection of Structural Steel Buildings 

انـد بـا آزمـايش بدسـت         ها كه از مواد ديگري سـاخته شـده         خصوصيات كمانش محلي ساير لوله    . بدست آورد 
  .آيد مي
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. هاي متداول خطوط اصلي و خطوط انشعاب موجود است          بر اساس وضعيت   ZOI، در   Fpwجداول حداكثر بار،    
. هاي بيشتري نسبت به مقادير جدول ايجاد نمايـد        تواند تنش   كشي مي   در مواردي وضعيت واقعي سيستم لوله     

 مهاربندي شده است، و يك خط انشعاب فرعـي در مركـز             ft40به عنوان مثال، يك خط اصلي كه در فواصل          
در . ، كمتري نسبت به مقادير جدول داشـته باشـد         Fpwتوان ظرفيت بار حداكثر،       دهنه به آن متصل شده، مي     

بايـست   ها مي ت خطوط اصلي و انسعابات فرعي، با چيدمان ارائه تفاوت زيادي دارد، تنش لوله        كه وضعي  جايي
  .هاي مهندسي تحليل شود با روش
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  پيوست ج

  مراجع
 

هـاي غيـر     ي از آنها كه در اين پيوسـت ليـست شـده اسـت، در بخـش                يها به مدارك يا بخش   . نشريات مرجع 
روند، مگـر آنكـه در       است و بخشي از الزامات اين مدرك به شمار نمي         آور اين استاندارد، رجوع داده شده        الزام

 . به دلايل ديگر آمده باشد2فصل 

  :مطالبي كه بايد جاي آن پيدا شود
بندي لوله گرمانرم از نصب آن در فضاهاي مخفي قابل سـوختن كـه مقـررات محافظـت                    در حالي كه فهرست   

سـوزي در چنـين فـضاهايي         الي كه ثبت منظم شروع آتش     كند و در ح     اسپرينكلر الزامي نيست، ممانعت نمي    
از سيـستم   ... تواند منجر بـه فـن       سوزي در چنين فضايي مي      كم است، بايد مشخص شود كه رخداد يك آتش        

  .كشي شود لوله
 توصيف شده بايد شامل ملاحظه عوامل زيـادي، شـامل           1-1-3-6بررسي لوله و تيوب غير از آنچه در جدول          

  :موارد زير باشد
  بندي فشار درجه - 1
 )آويزها( مقاومت تير  - 2

 پايداري عمودي پشتيباني نشده - 3

 )تحت تأثير توزيع آب( حركت طي عملكرد اسپرينكلر  - 4

 ، شيميايي و الكترونيك)داخلي و خارجي( خوردگي  - 5

 .گيرند  مقاومت در برابر شكست وقتي كه در معرض دماهاي بالا قرار مي - 6

 )تشمقاومت، عملكرد خطر آ(هاي اتصال  روش - 7

  ها هاي فيزيكي يكپارچگي طي زلزله مشخصه - 8
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